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Resumen clase anterior

e La cinematica estudia el movimiento de particulas y
cuerpos sin considerar las fuerzas que lo genera.

* Definimos conceptos basicos usados en la cinématica como
particula, sistema de unidades, y dimensiones.

e Definimos la posicion, velocidad, y aceleracion de
particulas.

Felipe Isaule Clase 2 - Movimiento Rectilineo (09/08/2023) Dinamica (FIS1514)



Clase 2: Movimiento rectilineo

e Posicion, velocidad, y aceleracion en una dimension.
* Integracion de ecuaciones diferenciales

* Ejemplos
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Movimiento rectilineo

* Cuando el movimiento de una particula esta confinado a una
dimension (una recta), hablamos de movimiento rectilineo.

* La posicion s(t) de una particula con respecto a un punto de
referencia es simplemente su distancia y direccion
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Posicion, velocidad, y aceleracion

* La velocidad promedio de un movimiento rectilineo

0, P P’
V= AS/At —S ««——O——————-— T————O———» +S
] ] . S d As 4
e La velocidad instantanea
I As ds ,
At—0 At dt

 De manera analoga, la aceleracion promedio

a = Av/At
* Mientras que la aceleracion instantanea
o Av dv . d’s .
a= llm — — |a =0V, a4a=—==3

At—0 At T dat dt?
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Movimiento rectilineo

» En general la posicion, velocidad, y aceleracion dependen del
tiempo, incluso si no escribimos su dependencia

Lds o dv s
dt’ dt di?

» La posicion, velocidad y aceleracion tienen magnitud y
sentido (respecto al sistema de referencia).

(%

~ La rapidez es la magnitud de la velocidad.

v

x Si conocemos s(t), la velocidad y aceleracion son obtenidas
por diferenciacion. En otros casos debemos resolver una
ecuacion diferencial.
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Movimiento rectilineo

e De las definiciones

O P P’
ds dv —S «——0O——————- o-———@—» +s
T T >| "
dt at S " As

 Podemos obtener una ecuacion diferencial independiente del
tiempo

ads = vdv

» Recordar ser consistente con los signos.
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Interpretaciones graficas

 La velocidad corresponde a la pendiente de
la posicion en cada instante de tiempo.

* La aceleracion corresponde a la pendiente de
la posicion en cada instante de tiempo.

 El area debajo de la curva de velocidad en el
tiempo nos da el desplazamiento.

to
So — S1 :/ vdt
tl v

* El area debajo de la curva de aceleracion en el
tiempo nos da la diferencia en velocidad.

to
Vo — V1 :/ a dt a
t1

a
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Interpretaciones graficas

A partir de la ecuacion independiente ,
del tiempo

/ ads:/ v dv //:
S1 U1 |
|
|

51 ~ =—ds 52

El area debajo de la curva de la aceleracion con respecto a la
posicion nos da la diferencia de los cuadrados de la rapidez

Lo /82
5(2}2—’01): ads
S1
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Clase 2: Movimiento rectilineo

e Posicion, velocidad, y aceleracion en una dimension.
* Integracion de ecuaciones diferenciales

* Ejemplos
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Aceleracion constante

« Sila aceleracion es constante, a(t)=a, , y €5c0gemos que a
tiempo cero (t=0), la posicion y velocidad estan dadas por

s(t =0) = s v(t =0) = v

e Obtenemos las ecuaciones:

dv =agdt — v=1v9+agt

V2 v
vdv = agds — 5 = ?O—l—a()(S—S())

1
ds =vdt — s=s8g+vgt+ 50,0752
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1. Aceleracion dependiente del tiempo

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcion
del tiempo «a(?) , la velocidad y posicion se obtienen de

@: vy + /Ot a(t") dt’
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2. Aceleracion como funcion de la velocidad

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcion
de la velocidad a(v), la velocidad v(t) y a(t) se obtienen de

L - @ - @
vo (V') dt
* Mientras que la posicion s(t) se obtie

(Y /
S — 8o = / ag]v’) dv’ — s(v) — @
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3. Aceleracion como funcion de la posicion

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcion
de la posicion a(s), la velocidad v(s) se obtiene de

* Luego s(t) se obtiene de
-[ES @
B SO U(S/)

* Finalmente v(t) y a(t) se obtienend

p0)=5  @)=F
dt dt
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Clase 2: Movimiento rectilineo

e Posicion, velocidad, y aceleracion en una dimension.
* Integracion de ecuaciones diferenciales

 Ejemplos
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Ejemplo 1

La posicion de una particula como funcion del tiempo esta dada por
s =2t — 24t + 6

donde s esta medido en metros desde un origen de referencia, y el
tiempo estd medido en segundos.

* (a) Determine el tiempo requerido para que la particula alcance una
velocidad de 72 m/s desde su condicion inicial en t=0.

* (b) Determine la aceleracion de la particula cuando v=30 m/s.

* (c) Determine el desplazamiento neto entre t=1s y t=4s.
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Ejemplo 1

La posicion de una particula como funcion del tiempo esta dada por
s =2t — 24t + 6

donde s esta medido en metros desde un origen de referencia, y el
tiempo estd medido en segundos.

* (a) Determine el tiempo requerido para que la particula alcance una
velocidad de 72 m/s desde su condicion inicial en t=0.

d
v:d—j:6t2—24 s u(t*) =72 =6t"2 — 24

— t* =4s
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Ejemplo 1

La posicion de una particula como funcion del tiempo esta dada por
s =2t — 24t + 6

donde s esta medido en metros desde un origen de referencia, y el
tiempo estd medido en segundos.

* (b) Determine la aceleracion de la particula cuando v=30 m/s.

v(t') = 30 = 6t° — 24 — t' =3

d
a= d—: = 12¢ — a(t') = 36 m/s”
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Ejemplo 1

La posicion de una particula como funcion del tiempo esta dada por
s =2t — 24t + 6

donde s esta medido en metros desde un origen de referencia, y el
tiempo estd medido en segundos.

 (c) Determine el desplazamiento neto entre t=1s y t=4s.

s(t=1)=-16 —> s1=—16m
s(t=4)=—38  —  s,=238m

As = |sy — s1| =54m
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por
a= ks,

donde k£ es una constante positiva y s es la distancia a un punto de
referencia. La velocidad y posicion son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicion para un tiempo cualquiera.
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por
a= ks,

donde k£ es una constante positiva y s es la distancia a un punto de
referencia. La velocidad y posicion son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicion para un tiempo cualquiera.

vdv = ads — vdv = k+/sds

2 2k k
— L% — v = \/;53/4
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por

a=ks,

donde k£ es una constante positiva y s es la distancia a un punto de
referencia. La velocidad y posicion son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicion para un tiempo cualquiera.

vdv = ads

— vdv = k+/sds

2
— U_:_k33/2 — v = \/E83/4
2 3 3

ds / ds / ds
V= — _ %e

i o v(s) 0 24/k/3s3/4
— k2 t4 . dS k2 3

S — 4 44 - — = —

144 dt 36
dv k*

¢, Cuales son las dimensiones de k? — | a= 7 12
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Resumen

* Hemos definido el movimiento rectilineo.

 Hemos repasado los conceptos de posicion, velocidad, y
aceleracion en una dimension.

* Revisamos las técnicas basicas de resolucion de ecuaciones
diferenciales en problemas de cinematica.

e Proxima clase:

* Cinematica en dos dimensiones.

Felipe Isaule Clase 2 - Movimiento Rectilineo (09/08/2023) Dinamica (FIS1514)



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24

