Dinamica (FIS1514)
Cinematica 2D y 3D

Felipe Isaule

felipe.isaule@uc.cl

Miércoles 16 de Agosto de 2023

O felipeisaule.github.io & felipe.isaule@uc.cl


https://felipeisaule.github.io/
mailto:felipe.isaule@uc.cl

Resumen clase anterior

* Estudiamos el movimiento rectilineo (1D).

* Analizamos nuevamente los conceptos de posicion,
velocidad, y aceleracion.

* Revisamos los conceptos basicos de resolucion de
ecuaciones diferenciales en cinematica.
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Clase 3: Cinematica 2D y 3D

Cinematica en dos dimensiones.

Coordenadas cartesianas.

Lanzamiento de un proyedctil.

Cinematica en tres dimensiones.
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Cinematica 2D

* Nos referimos como movimiento plano
curvilineo a un movimiento confinado a un
plano ( dos dimensiones ).

* En coordenadas cartesianas, el vector
posicion esta dado por

P =i+ yj
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Cinematica 2D

e Para una particula en movimiento, podemos definir el vector
desplazamiento A7 y la distancia recorrida As,

AT =7 -7,  As=]AF
* La velocidad promedio v, velocidad instantanea v, y
rapidez v,
_ AF
At

. ds ,
v= v =— =3

dt

4]
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Cinematica 2D

* La velocidad promedio 7, velocidad instantanea v, y
rapidez v,
A7 di ds

4]

* La aceleracion promedio a y aceleracion instantanea a,
AU dv
At dt

a =
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Visualizacion del movimiento

* La velocidad es tangente a la posicion \ *V .
3~ 3

Trayectoria /\

dr
dt

U =

* La aceleracion es tangente a la
velocidad

r'/f-—h

Hodrografa

a1=‘;f1

\‘ L du
a=—
V1| dt
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Coordenadas rectangulares (cartesianas)

* En coordenadas rectangulares Trayectoria
\ |
:CE 7’ T y] y Yy A a A
— : Ii Vv ar — _',Vl
G=r=ii+y], | /i N1
. 1\ v, ll | | ll
i=v=r=ii+§]. e o | L\
] A g/ A Vv, a, / A
 Los componentes de la velocidad e p
y aceleracion i| A
(V)
_ _ _ Yy A o
Ve = T Vy =Y tanﬁ—g — =X
Ar = & Gy =Y

* Las magnitudes de la velocidad (rapidez) y aceleracion

v—\/v2+v2 a:\/a§+a§.
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Movimiento de un proyectil

« Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial vy. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

e ¢Cual es su trayectoria y velocidad?

(A que altura llega la particula? Asuma que la particula es lanzada
desde el origen.

* ¢Que distancia recorre la particula al tocar nuevamente la superficie?

(v, )g=vgcos O
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Movimiento de un proyectil

« Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial vy. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

e ¢Cual es su trayectoria y velocidad?

a; =0, ay,=—g
— Uy = Uz 0 Vy = Uy,0 — gt
— T =29+ Uzt y:y0+vy,0t—gt2/2
2 _ 2
— v, = Vg
donde a(t) = —gj
V. ——— —=-U
Uy 0 = Vg COs 0 == ;
Vy.0 = Vp Sin b A
y70 0 & Uy‘}' NN
(U_y](].— ~
_ - UDSiHG \'\
Lo = Yo = \
_____________________ N

(v, )g=vgcos O
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Movimiento de un proyectil

« Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial vy. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

 ¢Aque altura llega la particula? Asuma que la particula es lanzada
desde el origen.

2 2

. 2
5 v vg sin” 0

0
vi=vlo—29(y—y) — | Ay=-L==

l l —

v,=0 en el punto yo = 0
de altura maxima

« Si160=0, entonces Ay=0. La
particula se mantiene en el suelo.

~ Por otro lado, la altura es maxima
para 6=90° .

(v, )g=vgcos O
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Movimiento de un proyectil

« Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial vy. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

* ¢Qué distancia recorre la particula al tocar nuevamente la superficie?

2vy0  2vpsind

Y =yo +vy0t— gt*/2 — At = == =
l g g
yo =0 -
2v5 sin 0 cos 6
M T =10+ Vg ot — Az = v, 0 At = =2
y=0 cuando vuelve g

a tocar el suelo

Ab< —97
|
v,
» Si#=90° , entonces Az=0 . La _ | :
particula es lanzada verticalmente. \\ b
1
AN
U
_____________________ NI

(v, )g=vgcos O
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Cinematica 3D

+2Z
* En el caso general de un movimiento en R
tres dimensiones, la posicion esta dada
por I T
) a
| z
s A - i O 1 .y
r=ux1+yj+ 2k | 7
\ \ -

—+x

* Las definiciones para dos dimensiones
se generalizan facilmente a tres.
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Coordenadas rectangulares (cartesianas)

 En coordenadas rectangulares

A A A

r=xi+yj+ zk,

G=§ = F it + 2
d

* Los componentes de la velocidad y aceleracion

* Las magnitudes de la velocidad (rapidez) y aceleracion

_ 2 2 2 _ 2 2 2
’U—\/vx—l—vy—kvz, a—\/ax—kay—l—ay.
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Cinematica 3D

* El vector desplazamiento Ar y |la distancia recorrida As,
Ar =19 — 17, As = ||AT]]

» La velocidad promedio v, velocidad instantanea v, y
rapidez v,

AT dr - ds

* La aceleracion promedio a y aceleracion instantanea a,

_Av a7
At dt

QI

Felipe Isaule Clase 3 - Cinematica 2D y 3D (16/08/2023) Dinamica (FIS1514)



Resumen

 Hemos reintroducido los conceptos de posicion, velocidad, y
aceleracion en dos y tres dimensiones.

 Hemos definido el sistema de coordenadas rectangulares o
cartesianas.

* Estudiamos el problema del lanzamiento de un proyectil.
* Proxima clase:

> Coordenas polares y cilindricas.
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