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Resumen clase anterior

* Estudiamos el movimiento en dos y tres dimensiones.

* Analizamos nuevamente los conceptos de posicion,
velocidad, y aceleracion.

* Revisamos el problema de lanzamiento de un proyectil.
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* Coordenadas polares

* Coordenadas cilindricas
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Clase 4: Coordenadas polares y cilindricas

 Coordenadas polares

* Coordenadas cilindricas
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Coordenadas polares

* Siun movimiento en dos dimensiones tiene una restriccion a la
distancia radial, es conveniente utilizar coordenades polares.

 Las coordenadas polares corresponden a:
> p : Distancia del origen a la particula.

> ¢ : Angulo desde un eje a eleccion.

* Los vectores unitarios asociados p y s  Trayectoria
¢ se mueven con el vector (particula). \

* La posicion viene dada por

r=pp
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Coordenadas polares: Vector unitarios

* Las derivadas de los vectores unitarios con respecto a 6 .

dp - dqg_ .
=" "

 Por tanto, sus derivadas temporales:

b=
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Coordenadas polares: Velocidad

* El vector velocidad en coordenadas polares:

.
e AN A —_

T=7=—(pp)=pp+pp — |T=pp+pdo

 Larapidez
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Coordenadas polares: Aceleracion

* El vector aceleracidn en coordenadas polares:

6252%('ﬁ+p¢¢3) — |d@= (ﬁ—péz)ﬁ+(péﬁ+2bcﬁ)a§

« Donde sus componentes

a, =p—pd>  ag=po+2p9

* Su magnitud

0= ||@]| = \/ag + a2

 También podemos escribir 1 d
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Movimiento circular

« Un movimiento es circular cuando p es constante.

* La velocidad y aceleracion se simplifican

- - v, =0, v¢:pq5.
p:

afp:_pqua a¢:pg}5.

* La velocidad angular corresponde a
w=¢

 También llamamos a, la aceleracion centripetay «w=¢ la
aceleracion angular.

e E|l camino recorrido:
. As = poA¢
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Coordenas polares y cartesianas

e Podemos facilmente convertir cantidades entre sistemas de
coordenadas.
r = pcos¢p, Y= psing.

A

F=pp=ai+yj —

p=+a2+y?, ¢=arctan(y/z),

& Trayectoria
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Ejemplo
* Una particula se mueve con rapidez constante v, alo largo de
una espiral p(¢)=Ae*, donde Ay k son constantes. Encuentre:

a) Vector velocidad en funcion de ¢.

b) Vector aceleraciéon en funcion de ¢.
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Ejemplo
* Una particula se mueve con rapidez constante v, alo largo de
una espiral p(¢)=Ae*, donde Ay k son constantes. Encuentre:

a) Vector velocidad en funcion de ¢.
Vp = p = Akgper?

— Vi = vg -+ U?b — A2g.b2(k2 + 1)e??
Vp = PP = AgpeP?

C.b: 0 e F?

AVEk? 41

— | v, = K v Ve = 0
" V21 T VR + 1

*La velocidad no depende de ¢ .
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Ejemplo

* Una particula se mueve con rapidez constante v, alo largo de
una espiral p(¢)=Ae*, donde Ay k son constantes. Encuentre:

a) Vector aceleracidon en funcion de ¢.

: k vo g
P UP \/]{:2—_'_1 p
2 2
y— Yo —k 2 _ Y okg G —kugopy
v L eI s ST C
2
Ap = P — /0&2 — | Gy = — 70 e k9
P P A(kZ +1)
. . Lk v?
— 200 —> — 0 k¢
ap = p o+ 2p¢ a¢ A(k2 + 1)6
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Ejemplo

* Una particula se mueve con rapidez constante v, alo largo de
una espiral p(¢)=Ae*, donde Ay k son constantes. Encuentre:
a) Vector velocidad en funcion de ¢.
b) Vector aceleraciéon en funcion de ¢.

c) Tarea: Encontrar la velocidad y aceleracion en funcion del
tiempo. Asuma que ¢(t=0)=0.
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Clase 4: Coordenadas polares y cilindricas

* Coordenadas polares

e Coordenadas cilindricas
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Coordenadas cilindricas

S| un movimiento en tres dimensiones tiene una
restriccion a la distancia radial desde un eje, es
conveniente utilizar coordenades cilindricas.

* Las coordenadas cilindricas corresponden a:

> p . Distancia del origen a la particula.

> ¢ : Angulo desde un eje a eleccion. Jz
> 2z “Altura’. \\8\
o S N
 La posicion viene dada por | o
z
| I
Y —>+y
= 'Oﬁ + 2k ¢/// ://
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Coordenadas cilindricas: Velocidad

 E| vector velocidad en coordenadas cilindricas:

T=pp+poo—+ ik

« Donde sus componentes

 Larapidez
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Coordenadas cilindricas: Aceleracion

e E| vector aceleracidn en coordenadas cilindricas:

i = (ﬁ—pdﬁz)ﬁﬂL (p$+2b$)$+él%

« Donde sus componentes

ap:ﬁ_p¢2

* Su magnitud

ag = pod+ 2p¢

o= ||@]| = \/agmgmg

az

3
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Coordenas cilindricas y cartesianas

e Podemos facilmente convertir cantidades entre sistemas de

coordenadas.
7= pp+zk=xi+y]+ zk
+z
A
T =pcoso, y=psing. N
S 7
p=+x2+y2, ¢ =arctan(y/z), :z
| | |
| | |
_ 0 | >+
Z = Z \ /
¢
[T L/
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Resumen

 Hemos definido las coordenadas polares para describir
movimientos circulares en dos dimensiones.

* Las hemos generalizado a tres dimensiones para definir las
coordenadas cilindricas.

* Proxima clase:

> Movimiento relativo.
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