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Resumen clase anterior

e Definimos la fuerza tension.

* Revisamos problemas de ligaduras.

Felipe Isaule Clase 11 - Fuerza Elastica y Centripeta (09/09/2024) Dinamica (FIS1514)



Clase 11: Fuerza elastica y centripeta

* Ley de Hooke.

* Movimiento circular y fuerza centripeta.

Bibliografia recomendada:
- Meriam (3.4, 3.5).
— Hibbeler (13.4).
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Clase 11: Fuerza elastica y centripeta

 Ley de Hooke.

* Movimiento circular y fuerza centripeta.
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Fuerza elastica: Ley de Hooke

* Un resorte ejerce una fuerza elastica (de restitucion) dictada
por la Ley de Hooke

F. = —kAx

NI

* k es la constante elastica y depende del material.
 Ax es la elongacion o desplazamiento desde la posicion
nhatural.

* Xo es la posicion de natural (de equilibrio) del elastico/resorte.
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Fuerza elastica: Ley de Hooke

* Es necesario ser consistente al definir el desplazamiento Ax.

NI

F, = —kAx

* Sidefinimos el punto x=0 desde la pared, entonces

Axr =x — x9

—  F.=—k(x

_ xO)
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Fuerza elastica: Ley de Hooke

* Es necesario ser consistente al definir el desplazamiento Ax.

F, = —kAx

NN

e Sidefinimos el punto x=0 desde el punto de equilibrio,

Ar=x — F.,=—kx
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Fuerza elastica: Ley de Hooke

* Es necesario ser consistente al definir el desplazamiento Ax.

F, = —kAx

NN

* Si el blogue tiene una masa m, la ecuacion de movimiento

F,=—-kr=mx — | 2% r =0
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Ejemplo 1: Plano inclinado con un resorte

 Un bloque de masa m se encuentra sobre la superficie de un plano inclinado
con un angulo 6 con respecto a la horizontal. Si un resorte de constante elastica

k sujeta el bloque como muestra la figura. Encuentre:

* El desplazamiento del resorte con respecto a su largo natural si el blogue se
encuentra en reposo.

* El desplazamiento del elastico con respecto a su largo natural de tal manera
gue la aceleracion del blogue tenga un magnitud de g.
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Ejemplo 1: Plano inclinado con un resorte

Un bloque de masa m se encuentra sobre la superficie de un plano inclinado
con un angulo 6 con respecto a la horizontal. Si un resorte de constante elastica

k sujeta el bloque como muestra la figura. Encuentre:

El desplazamiento del resorte con respecto a su largo natural si el bloque se
encuentra en reposo.

Ecuaciones de movimiento:

DCL

x: F,=mgsinf — kxr = ma,

y: F,=N-—mgcost =0

mg sin 6
a, =0 — | Az™ = gk
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Ejemplo 1: Plano inclinado con un resorte

Un bloque de masa m se encuentra sobre la superficie de un plano inclinado
con un angulo 6 con respecto a la horizontal. Si un resorte de constante elastica

k sujeta el bloque como muestra la figura. Encuentre:

El desplazamiento del elastico con respecto a su largo natural de tal manera
gue la aceleracion del blogue tenga un magnitud de g.

Ecuaciones de movimiento:

DCL

x: F,=mgsinf — kxr = ma,

= N —mgcosf =0

mg(sinf F 1)
k

Axr™ =
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Ejemplo 2

 Una pelota de masa m se encuentra pegada a un resorte de constante
elastica £ y largo natural y, que esta enterrado en un agujero de
profundidad 1, . Inicialmente el resorte es apretado en el reposo hasta el
fondo del agujero. Si la pelota se desprende del resorte a la altura de la
superficie, encuentre la altura maxima que alcanza la pelota.

O T > UYrnax =1

Yo~
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Ejemplo 2

 Una pelota de masa m se encuentra pegada a un resorte de constante
elastica £ y largo natural y, que esta enterrado en un agujero de
profundidad 1, . Inicialmente el resorte es apretado en el reposo hasta el
fondo del agujero. Si la pelota se desprende del resorte a la altura de la
superficie, encuentre la altura maxima que alcanza la pelota.

DCL Ecuaciones de movimiento

y: F,=-—-mg—ky=ma, =my

Cinematica
EF'myg
LY Antes de desprenderse:
. dy .
I = —  —(mg + ky)dy = mydy
g dy 0 o
" 0 - / (mg + ky)dy = m / ydy

Yo<
Vo = \/_yo — 29Y0
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Ejemplo 2

 Una pelota de masa m se encuentra pegada a un resorte de constante
elastica £ y largo natural y, que esta enterrado en un agujero de
profundidad 1, . Inicialmente el resorte es apretado en el reposo hasta el
fondo del agujero. Si la pelota se desprende del resorte a la altura de la
superficie, encuentre la altura maxima que alcanza la pelota.

DCL Cinematica

k
Antes de desprenderse:  yy = \/—yg — 29Y0
m

Cinematica
EF. "y
+ Y Despuées de desprenderse:
I ’Uf:U()—gt — tmaX:UO/g
g

[ 0 Asumimos t=0 cuando se
: desprende T >
J0<

9,2 ; _ F¥o
L Ymax — UOtmaX — §tmax Ymax — ng — Yo
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Clase 11: Fuerza elastica y centripeta

* Ley de Hooke.

 Movimiento circular y fuerza centripeta.
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Movimiento circular

e Sitenemos un movimiento circular:

Ur:() U@ZRQ

Velocidad angular: ) = w = v/R

a”l“ — —RHQ CLQ — Re

* Eltiempo que toma dar una vuelta completa corresponde al
periodo T.

 Si es w es constante, entonces T=2r/w.

* En este caso, la frecuencia se define como f=1/T=w/27 .
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Aceleracion y fuerza centripeta

* La aceleracion centripeta corresponde a:

» La fuerza centripeta F=ma. mantiene al
cuerpo en un movimiento circular.
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Ejemplo 1: Argolla en un cable circular

Una argolla de masa m gira sin roce con velocidad angular constante w en

un cable circular de radio r,.. Si la argolla es afectada por la gravedad,
encuentre las fuerzas normales sobre la argolia.

DCL Ecuaciones de movimiento
NZ ro: F?“ = Nr = ma, = —mTOUJQ
N N?“
./ Equilibrio —— U1 £0 =0
1 de fuerzas
' — z: F,=N,—mg=ma, =0
mg
2 Fuerza
| — | N, = —MTrowW~ 7| * centripeta
Ak — Nz :mg > Peso
8 7/“0,/ o -

Felipe Isaule

Clase 11 - Fuerza Elastica y Centripeta (09/09/2024)

Dinamica (FIS1514)



Ejemplo 2

 Una pelota gira atada a un elastico de largo natural r, y constante
elastica £ . Despreciando el efecto de la gravedad, encuentre el largo que
toma el elastico de tal manera que este largo se mantenga constante.
Encuentre este largo en funcion de la velocidad angular constante w.

______________
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Ejemplo 2

 Una pelota gira atada a un elastico de largo natural r, y constante
elastica £ . Despreciando el efecto de la gravedad, encuentre el largo que
toma el elastico de tal manera que este largo se mantenga constante.
Encuentre este largo en funcion de la velocidad angular constante w.

Ecuaciones de movimiento:

/: O
r F, = —k(r* —rg) = ma, = —mr*w?
""""""""" 0: Fp=0
_ « ]f’l“()
T —
DCL k — mw?

« Ellimite cuando £ tiende a infinito corresponde a una

cuerda ideal.
« A mayor velocidad angular, mayor largo r*. En particular
diverge cuando k=mw? , pero un elastico real se romperia

mucho antes.
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Resumen

* Definimos la fuerza elastica a partir de la Ley de Hooke.
* Revisamos ejemplos de fuerzas centripetas.
* Préoxima clase:

> Fuerza de roce.
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