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Resumen clase anterior

* Definimos la fuerza elastica a partir de la Ley de Hooke.

* Revisamos problemas de fuerza centripeta.
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Clase 11: Fuerza de roce de contacto

* Roce estatico.

* Roce dinamico.

Bibliografia recomendada:
- Meriam (3.4, 3.5).
— Hibbeler (13.4).
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Clase 11: Fuerza de roce de contacto

e Roce estatico.

* Roce dinamico.
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Fuerza de roce estatico

* EXxperimentalmente se observa que cuando dos cuerpos en reposo
estan en contacto entre si, ejercen una fuerza paralela a la
superficie que los mantiene en reposo.

e Esta fuerza se denomina roce estatico.

* Elroce estatico es variable, pero toma un valor maximo

donde u; es el coeficiente de roce estatico y N es la normal.

* Es decir, para poner en movimiento uno de los cuerpos, es
necesario aplicar una fuerza mayor a . V.

~ La fuerza de roce es siempre paralela a la superficie de contacto.
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Ejemplo: Poner en movimiento un bloque

e Sise tiene una caja de masa m en reposo sobre una superficie con

constante de roce estatico ;.. y es empujada con una fuerza F como
muestra la figura.

> ¢Cual es la magnitud del roce estatico, y en que direccidon?

> ¢ Qué magnitud debe F tener para mover el bloque?
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Ejemplo: Poner en movimiento un bloque

e Sise tiene una caja de masa m en reposo sobre una superficie con

constante de roce estatico .. y es empujada con una fuerza F. como
muestra la figura.

> ¢Cual es la magnitud del roce estatico, y en que direccidon?

Ecuaciones de movimiento

x: F,=F;,—F,=ma,
y: Fy,=N-mg=20

Mientras siga en reposo:

a, =0 — | Fs = FT,

El roce estatico, que es variable, simplemente tiene igual
magnitud a la fuerza aplicada al blogue y es opuesta a F,.
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Ejemplo: Poner en movimiento un bloque

e Sise tiene una caja de masa m en reposo sobre una superficie con

constante de roce estatico .. y es empujada con una fuerza F. como
muestra la figura.

> ¢ Qué magnitud debe F tener para mover el bloque?

DCL Ecuaciones de movimiento

x: F,=F;,—F,=ma,
y: Fy,=N-mg=20

Para sacar al blogue del reposo:

4y >0 —  Fp > Fymax = s N

N=mg — | Fr>pusmg
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Ejemplo: Bloque estatico en plano inclinado

 Un blogue de masa m se encuentra en un plano inclinado con angulo
6 con respecto a la horizontal y con un coeficiente de roce estatico
us. Encuentre el angulo minimo 6" para que el blogue deslice.

Ecuaciones de movimiento

x: F,=mgsinf — Fy, = ma,
.|, . DCL y: F,=N-—mgcost =0
9 N Para que el blogue deslice:

ay >0 — mgsinb > Fg pax = s N

N =mgcosf) — mgsinf > usmgcosb

tanf > us — | 07 = arctan g
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Ejemplo

« Una esfera de masa m es colocada dentro de un tubo que gira con
aceleracion angular constante conocida o y que tiene un coeficiente
de roce estatico ;... Si la esfera es colocada a una distancia r, del eje de
rotacion y el tubo tiene una velocidad angular inicial nula, entonces:

No considere gravedad.

* Encuentre la magnitud de la fuerza de roce estatico.

* Encuentre el tiempo desde el que la esfera comienza a deslizar.
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Ejemplo

« Una esfera de masa m es colocada dentro de un tubo que gira con
aceleracion angular constante conocida o y que tiene un coeficiente
de roce estatico ;... Si la esfera es colocada a una distancia r, del eje de
rotacion y el tubo tiene una velocidad angular inicial nula, entonces:

No considere gravedad.

* Encuentre la magnitud de la fuerza de roce estatico.

0=at
DCL Ecuaciones de movimiento /
r: F.=—F,=ma, = —mro(at)’

0: Fy=N=mag=mrox

La magnitud de la fuerza de roce es simplemente:

Fy, = mro(at)?
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Ejemplo

« Una esfera de masa m es colocada dentro de un tubo que gira con
aceleracion angular constante conocida o y que tiene un coeficiente
de roce estatico ;... Si la esfera es colocada a una distancia r, del eje de
rotacion y el tubo tiene una velocidad angular inicial nula, entonces:

* Encuentre el tiempo desde el que la esfera comienza a deslizar.

] .. 0 =at
DCL Ecuaciones de movimiento / “

r: F.=—F,=ma, = —mro(at)’

0: Fy=N=mag=mrox
La esfera comienza a deslizar cuando:

Fs = peN = pemroa = mroat?

— | t=4/58
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Clase de hoy

* Roce estatico.

* Roce dinamico.
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Fuerza de roce dinamico

 Una vez iniciado el movimiento entre dos cuerpos, éstos tambien
ejercen una fuerza que intenta detener el movimiento.

* Esta fuerza se denomina roce dinamico, y experimentalmente esta
dada por

|Fa| = palN]|

donde es s el coeficience de roce dinamico y N es la normal.

* |mportante: La fuerza de roce siempre es paralela al movimiento.
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Fuerza de roce dinamico

* La experiencia indica que la fuerza de roce dinamico es menor
que el maximo del roce estatico:

Fd < Fs,max

* Es decir, una vez puesto un cuerpo en movimiento, es mas facil
mantenerlo en movimiento.
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Ejemplo: Bloque en plano inclinado con roce

* Un blogue de masa m se encuentra en un plano inclinado con angulo ¢
con respecto a la horizontal y con un coeficiente de roce estatico ..y

roce dinamico u.<ps Si el plano inclinado tiene el angulo minimo para
gue el bloque deje el reposo, encuentre la aceleracidon del bloque.

Del ejemplo anterior, ya sabemos que este angulo minimo es:

* —_—
DCL (Post-deslizamiento) 0" = arctan p,

Ecuaciones de movimiento (post-deslizamiento)

T y
9 . F, =mgsinf* — ugN = ma,
N —mgcosf* =0

e
I

—  |az = g(sin @™ — pgcos ™)

La aceleracion es constante, por lo que
podriamos calcular facilmente la cinematica.
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Resumen

* Hemos definido la fuerza de roce estatico y estudiado la
condicion que saca a un objecto con roce del reposo.

 Hemos definido la fuerza de roce dinamico que rige el roce de
contacto de un cuerpo en movimiento con respecto a otro.

e Proxima clase:

> Roce VISC0SO.
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