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Resumen clase anterior

* Presentamos el concepto de trabajo.
* Definimos la energia cinética.

* Presentamos la ecuacidn de trabajo-energia.
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Clase de hoy

* Energia potencial.
e Ecuacion de trabajo-energia.

* Fuerzas conservativas y disipacion.

Bibliografia recomendada:
- Meriam (3.6, 3.7).
- Hibbeler (14.1, 14.2, 14.3, 14.5, 14.6).
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Clase de hoy

* Energia potencial.
e Ecuacion de trabajo-energia.

* Fuerzas conservativas y disipacion.
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Ecuacion trabajo-energia

* En la clase anterior presentamos la ecuacidn de trabajo-energia

Wasp=1Tp—T4

donde 71" es la energia cinética

1
1T = §m1)2

* En principio el trabajo total realizado por fuerzas lo tenemos gue
calcular formalmente

B—»
A

* Pero el trabajo producido por ciertas fuerzas es siempre conocido,
por lo que podemos definir una energia potencial.
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Energia potencial gravitatoria (Peso)

* En la clase pasada, obtuvimos que el trabajo producido por el Peso
entre dos altura y4 e ys es:

Wap =—mg(yp —ya)

* Lo que motiva la definicion de energia potencial gravitatoria

U, =mgh
donde h es la altura a la que esta el cuerpo. U, = mgh
* Esta altura es definida desde un punto de i b
referencia. mg

., . ) B Ug —
* La eleccidn de este punto de referencia no es .

Importante, ya que solo nos interesan las
diferencias de energia.

AU, =mg(hp —ha)
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Energia potencial elastica

 En la clase pasada, obtuvimos gque el trabajo producido por un
resorte entre dos puntos x4 € = €s:

k 2 2

Wap = _5(333 — leA)

* Lo que motiva la definicion de energia potencial elastica

Ue:§ﬂf

» Esta distancia esta definida desde el punto de equilibrio.

kx
e ——> dr

Largo
Natural |

» Recordar tener cuidado si se usa un

sistema de referencia que no parte del —fI—

punto de equilibrio del resorte. — —
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Clase de hoy

* Energia potencial.
 Ecuacion de trabajo-energia.

* Fuerzas conservativas y disipacion.
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Ecuacion de trabajo-energia

* Cuando tenemos fuerzas que generan energia potencial, la
ecuacion de trabajo-energia toma la forma

AT =Ty — Ty
Wap=AT+AU AU =Up — Uy

donde W' es el trabajo realizado por fuerzas sin energia potencial,
y AU considera todas las energias potenciales presentes.

 Usualmente escribimos esta ecuacidon como

Ta+Ua+Wy_ g=Tp+Usp

« En este curso solo consideramos fuerzas potenciales
gravitacionales (peso) y elasticas.
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Conservacion de la energia

* En problemas donde soélo hay fuerzas con energia potencial o que
no generan trabajo, la ecuacion trabajo-energia se simplifica

ITh+Usa=1p+Up

gue corresponde a la ecuacion de conservacion de la energia.

* Definimos la energia mecanica total en un instante como

E=T+U

es decir, la suma de la energia cinética y potencial.
* Entonces, cuando hay conservacion de la energia

Fr=FEp
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Ejemplo 1:

 Una esfera de masa m es lanzada horizontalmente con una rapidez
vo>2gh hacia una rampa sin roce como muestra la figura.
Considerando que la rampa alcanza una altura h, encuentre:

> La rapidez con que sale de la rampa.

> La altura maxima gue alcanza.
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Ejemplo 1:

 Una esfera de masa m es lanzada horizontalmente con una rapidez
vo>2gh hacia una rampa sin roce como muestra la figura.
Considerando que la rampa alcanza una altura h, encuentre:

> La rapidez con que sale de la rampa.

Por conservacion de la energia:

1 1
Thr+Uys =T+ Up — §m08:§mv%—|—mgh
B Vg = \/ vé — 2gh
A T
l A
h | |
m Vo *Para salir de la rampa es necesaria
_P — v una rapidez inicial de vy>2gh.
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Ejemplo 1:

 Una esfera de masa m es lanzada horizontalmente con una rapidez
vo>2gh hacia una rampa sin roce como muestra la figura.
Considerando que la rampa alcanza una altura h, encuentre:

> La altura maxima gue alcanza.

Por conservacion de la energia:

1
Th+Us=Tc+Uex — §mvg = Mmghmax
C—>—— O
A —_— vg
l A >hmaX max 29
h

e v J forma de la rampa.

Pm Vy * El resultado no depende de la
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Ejemplo 2:

« Una argolla de masa m se encuentra pegada a un resorte de
constante elastica £ y largo natural x, como muestra la figura. Si
la argolla es soltada del reposo desde el punto A, encuentre la
rapidez de la argolla en el punto B.
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Ejemplo 2:

« Una argolla de masa m se encuentra pegada a un resorte de
constante elastica £ y largo natural x, como muestra la figura. Si
la argolla es soltada del reposo desde el punto A, encuentre la
rapidez de la argolla en el punto B.

Por conservacion de la energia:

ITh+Upy=1p+Up — 2mg:1:0+—(2:1:0)2:503—|——330

2 3
v = | — <2mg:1:0 — —kx%)
m 2
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Clase de hoy

* Energia potencial.
e Ecuacion de trabajo-energia.

* Fuerzas conservativas y disipacion.
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Fuerzas conservativas

* ¢;Cuando una fuerza tiene una energia potencial asociada?

* Llamamos fuerza conservativa a una fuerza que genera el
mismo trabajo independiente de la trayectoria.

* Podemos definir la energia potencial de una
fuerza conservativa a partir del trabajo

B
Waos = / Frdi = —(Up — Uy)
A
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Fuerzas de roce y disipacion

e Las fuerzas de roce no son conservativas.

* Por lo tanto debemos calcular su trabajo para incluirlas en la
ecuacion de trabajo-energia:

Ta+Us+ W/ =T+ U

 Podemos entender el trabajo producido por el roce como
disipacion.

* Es decir, la energia no se conserva, ya gue debido al roce se
disipa parte de la energia.
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Ejemplo

 Un bloque de masa m se encuentra en un plano inclinado con
constante de roce dinamico ... Si el blogue comienza a deslizar
cuando estda a una altura h respecto a la horizontal, calcule la
rapidez con gue llega a la parte inferior del plano inclinado.
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Ejemplo

 Un bloque de masa m se encuentra en un plano inclinado con
constante de roce dinamico ... Si el blogue comienza a deslizar
cuando estda a una altura h respecto a la horizontal, calcule la
rapidez con gue llega a la parte inferior del plano inclinado.

Th =20 Uasr = mgh

Ecuacion trabajo-energia:

roce

d
Ta+Ua+Wioeoe =T +Up —> W/ :/ F.d, = —mgdugcos 6
0

m
2
Por trigonometria: h
d = —
sin 0

— v = \/2gh(1 — f14 cot 6)
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Resumen

 Hemos definido el concepto de energia potencial, incluyendo
la energia potencial gravitatoria y elastica.

 Hemos actualizado la ecuacion de trabajo-energia para incluir
energia potencial.

* Definimos el concepto de energia total mecanicay el
concepto de conservacion de la energia.

* Definimos la disipacion de energia debido al roce.
* Proxima clase:

> Potencia.
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