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Resumen clase anterior

* Definimos la energia potencial.
* Presentamos el concepto de conservacion de la energia.

* Definimos fuerzas conservativas y no conservativas.
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Clase de hoy

e Potencia.

e Eficiencia.

* Bibliografia recomendada:
- Meriam (3.6, 3.7).
— Hibbeler (14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5, 14.6).
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Clase de hoy

e Potencia.

e Eficiencia.
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Potencia

* La “capacidad’ de una maquina es medida por su tasa de
generacion de trabajo o energia.

* Es decir, una mejor magquina puede genera mas energiay en
menor tiempo.

 Latasa en que se genera trabajo es medida por la potencia

aw
dt

P =
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Potencia

 También podemos escribir

dt

|
T,
4]

* La potencia es un escalar.

e En el SI se mide en Watts:
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Ejemplo 1

e Siun cuerpo que se mueve en una recta es afectado por una fuerza
de roce viscoso F' = —~v" encuentre la potencia instantanea
asociada al roce.
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Ejemplo 1

e Siun cuerpo que se mueve en una recta es afectado por una fuerza
de roce viscoso F' = —~v" encuentre la potencia instantanea
asociada al roce.

El trabajo realizado por el roce:
dW = —yv"dx

Entonces la potencia:

dW dx
P = - = — n__|— — n+l
— dt R
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Ejemplo 2

« Un vehiculo de masa m se mueve rectilineamente impulsado por su
motor. Ademas de la fuerza del motor, sobre el vehiculo actta la fuerza de
roce viscoso F = —~v . El vehiculo acelera impulsado por su motor que
provee una potencia constante P, y alcanza asintéticamente una
situacion estacionaria donde se mueve a velocidad constante V..

* Determine V,.

* En un cierto instante, estando el vehiculo moviendose con velocidad
Vo, el motor acelera su motor a una potencia 2P0. Encuentre como
varia la velocidad.
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Ejemplo 2

« Un vehiculo de masa m se mueve rectilineamente impulsado por su
motor. Ademas de la fuerza del motor, sobre el vehiculo actta la fuerza de
roce viscoso F = —~v . El vehiculo acelera impulsado por su motor que
provee una potencia constante P, y alcanza asintéticamente una
situacion estacionaria donde se mueve a velocidad constante V..

* Determine V,.

La energia cinética: Tanto el motor como el roce realizan trabajo:
1 _
T = —mv2 Piotal = Po + P Ejemplo
2 / anterior
. L . = Py — yv°
El cambio de energia cinética es igual
al cambio de trabajo: dT dv 5
— — =mv— = Fy — v
dt dt
dl’ dW

En la solucién estacionaria v=V,=cte.

_——:Poa
dt — dt total

— VQZ\/PQ/’)/
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Ejemplo 2

« Un vehiculo de masa m se mueve rectilineamente impulsado por su
motor. Ademas de la fuerza del motor, sobre el vehiculo actta la fuerza de
roce viscoso F = —~v . El vehiculo acelera impulsado por su motor que
provee una potencia constante P, y alcanza asintéticamente una
situacion estacionaria donde se mueve a velocidad constante V..

* En un cierto instante, estando el vehiculo moviendose con velocidad
Vo, el motor acelera su motor a una potencia 2P0. Encuentre como
varia la velocidad.

Con la nueva potencia tenemos que: Después de un algebra, obtenemos:
dv
my— = 2Py — yv?
dt Py
Integramos: u(t) = 7 ( — € )

/’U ,U/d,U/ B t dt/
vy 2Py — yv'? 0o m

1 1 2Py — yv* t
—— 1n —_—
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Ejemplo 3

* Un blogue de masa 50 kg es empujado desde el reposo con una
fuerza de 150 N por una superficie con un coeficiente de roce
dinamico de u,=0.2. Considerando que la fuerza es aplicada con un
angulo de 30° con respecto a la horizontal, encuentre la potencia

suministrada en un tiempo t=4s.

Ug=0.2

F=150 N
30

Frrrrri
c0s(30°)~0.866 sin(30°)=0.5
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Ejemplo 3

* Un blogue de masa 50 kg es empujado desde el reposo con una
fuerza de 150 N por una superficie con un coeficiente de roce
dinamico de u,=0.2. Considerando que la fuerza es aplicada con un
angulo de 30° con respecto a la horizontal, encuentre la potencia

suministrada en un tiempo t=4s.

DCL

Frrrrli

Ecuaciones de movimiento

x: F,=Fcos30° —F, =ma,

y: F,=N-—mg— Fsin30° =0
Primero calculamos la normal para la fuerza de roce:
— N =mg+ F'sin 30 = 565N

Ahora podemos obtener la aceleracion en x:

F
— a, = — cos30° — pug— ~ O.34m/s2
m m

c0s(30°)~0.866 sin(30°)=0.5
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Ejemplo 3

 Un blogue de masa 50 kg es empujado desde el reposo con una
fuerza de 150 N por una superficie con un coeficiente de roce
dinamico de u,=0.2. Considerando que la fuerza es aplicada con un
angulo de 30° con respecto a la horizontal, encuentre la potencia

suministrada en un tiempo t=4s.

DCL ay ~ 0.34m/s”
(] N
F. La velocidad se obtiene del movimiento rectilineo:
‘ ° 0
Vyp = ﬁ + a,t

En t=4s:

v, = 1.36m/s
Ha=0.2 Entonces la potencia:
_____ T P=F. 7= (Fcos30°% — Fsin30°)) - v 1
En t=4s:
TTTTTT]T P~ 17TW

c0s(30°)~0.866 sin(30°)=0.5
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Clase de hoy

e Potencia.

 Eficiencia.
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Eficiencia

 La tasa de trabajo realizado por una maquina sobre un
cuerpo se llama eficiencia mecanica.

Psalida

Em —

Pentrada

* La eficiencia es e,,=1 cuando el proceso no pierde energia.

e Sin embargo, en la practica la eficiencia siempre es menor
que uno ya gue siempre se pierde energia en forma de calor.

» Siademas consideramos una eficiencia eléctrica e. y
eficiencia térmica e; , la eficiencia total es
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Ejemplo 4

 La masa m, total del ascensor y la carga es de 800 kg y la masa
m. del contrapeso C es de 150 kg. Si la velocidad ascendente del
ascensor aumenta de manera uniforme de 0.5 m/s a 2 m/s en 1s,
determine la potencia generada por el motor M cuando la velocidad
es 2 m/s. El motor opera con una eficiencia de €=0.8.
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Ejemplo 4

 La masa m, total del ascensor y la carga es de 800 kg y la masa
m. del contrapeso C es de 150 kg. Si la velocidad ascendente del
ascensor aumenta de manera uniforme de 0.5 m/s a 2 m/s en 1s,
determine la potencia generada por el motor M cuando la velocidad
es 2 m/s. El motor opera con una eficiencia de €=0.8.

Ecuaciones de movimiento

Fc:Tc_mcg:mcac

F, =21y +1. —meqg = mgyaq,

Ligaduras Qg — —0Ac

Aceleracion:
~ Av  2.0-0.5m/s
At 1 S

= 1.5m/s’

Qg

T. = 1245N, Ty = 3897.5N
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Ejemplo 4

 La masa m, total del ascensor y la carga es de 800 kg y la masa
m. del contrapeso C es de 150 kg. Si la velocidad ascendente del
ascensor aumenta de manera uniforme de 0.5 m/s a 2 m/s en 1s,
determine la potencia generada por el motor M cuando la velocidad
es 2 m/s. El motor opera con una eficiencia de €=0.8.

T. = 1245N, Ty = 3897.5N

Lm La potencia de salida:

Potige = F -0 = 2Tv = 15590W

La potencia del motor:

m
a9 Psalida

€m =
Pentrada

— | Pontrada ~ 19487TW =~ 19.5kW
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Resumen

Hemos introducido el concepto de potencia.

Revisamos ejemplos de sistemas mecanicos con potencia.

Definimos la eficiencia mecanica.

e Proxima clase:

2 Movimiento armoénico simple.
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