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Resumen clase anterior

e Comenzamos la unidad de Cinematica.
* Definimos la posicion, velocidad, y aceleracion.

* Introducimos la cinematica en una dimension.

_ds_
dv , d?s
@ = dt - Y a_dt2 —
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Clase 3: Cinematica 1D

e Movimiento uniformemente acelerado

* Integracion

Bibliografia recomendada:
- Meriam (2.2).
- Hibbeler (12.2, 12.3).
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e Movimiento uniformemente acelerado

* Integracion
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Movimiento uniformemente acelerado

« Sila aceleracidon es constante, a(t)=a,, y €SCOgemMos que a
tiempo cero (¢t=0), la posicidon y velocidad estan dadas por

s(t =0) = s v(t =0) = v

e Obtenemos las ecuaciones:

dv=agdt — v=1v9+agt

V2 v
vdv = agds — 5 = ?O—l—a()(S—S())

1
ds =vdt — s=s8g+vgt+ §aot2

» Recordar que estas ecuaciones son validas solo para
problemas con aceleracion constante en el tiempo.
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Ejemplo 1

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una rapidez
Inicial v, desde una altura Inicial d con respecto a la superficie.

Considerando que debido a la gravedad la pelota posee una
aceleracidn constante g en direccion a la superficie, encuentre:

* La altura maxima que alcanza la pelota.

* El tiempo que le toma a la pelota en alcanzar la altura maxima, y el
tiempo que luego le toma en tocar la superficie.

J
g,

SIS
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Ejemplo 1

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una rapidez
Inicial v, desde una altura Inicial d con respecto a la superficie.

Considerando que debido a la gravedad la pelota posee una
aceleracidn constante g en direccion a la superficie, encuentre:

* La altura maxima que alcanza la pelota.

La altura maxima se alcanza Dado que la aceleracion es constante:

cuando v=0.
V2 B vg
) /7 ) *;“Sg ({

hmax 29

/e
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Ejemplo 1

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una rapidez
Inicial v, desde una altura Inicial d con respecto a la superficie.
Considerando que debido a la gravedad la pelota posee una
aceleracidn constante g en direccion a la superficie, encuentre:

* El tiempo que le toma a la pelota en alcanzar la altura maxima, y el
tiempo que luego le toma en tocar la superficie.

Debemos calcular el tiempo
para subir (¢,) y bajar (t.).

e

Para el primer trayecto:

0
/Q/:UQ—I—aotl — tlsz/g
_
Para el segundo trayecto:
0 0

1
/3/: S0 —|—%t2 -+ §a0t§ — t2 — thax/g

hmax -9 \/U% 2d
s |t =) 2+ =
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Clase 3: Cinematica 1D

e Movimiento uniformemente acelerado

* Integracion
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1. Integrar a(t)

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcidn
del tiempo «a(?) , la velocidad y posicion se obtienen de

d t
a:d—: — @: ?}0—|—/0 a(t')dt’ v(t = 0) = vg
o @
dt

» Para aceleracion constante a(t)=ay :

— |V =19+ agt

— 8280—|—?}0t—|—§a0t2
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2. Integrar a(s)

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcidn
de la posicion a(s), la velocidad v(s) se obtiene de

,02 U2 S
ads =vdv, — o = ?O —|—/ a(s')ds’ o v(s)

0

» Para aceleracion constante a(s)=ay :

2 2
— %:%+ao(s—so)

Felipe Isaule Clase 3 - Cinematica 1D y 2D (13/03/2024) Dinamica (FIS1514)



2. Integrar a(s)

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcidn
de la posicion a(s), la velocidad v(s) se obtiene de

2

2 S
ads = ’Ud’U, — % — U?O —|—/ a(s/)ds’ — U(S)

S0

* En otros casos, s(t) se obtiene de

ds ey /5 ds’ — @
VvV — — —

dt 5o U(8)

* Finalmente v(t) y a(t) se obtienend

p0)=5  @)=F
dt dt

Felipe Isaule Clase 3 - Cinematica 1D y 2D (13/03/2024) inamica (FIS1514)



3. Integrar a(v)

e Sitenemos una expresion para la aceleracion como funcidn
de la velocidad a(v), la velocidad v(t) y a(t) se obtienen de

a—d—v — t—/v v — @ — _d_v
- dt Sy, a(v’) _ dt

* Mientras que la posicion s(t) se puede obtener de

ads =vdyv —
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por
a= ks,

donde k£ es una constante positivay s es la distancia a un punto de
referencia. La velocidad y posicidon son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicidn para un tiempo cualquiera.
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por
a= ks,

donde k£ es una constante positivay s es la distancia a un punto de
referencia. La velocidad y posicidon son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicidn para un tiempo cualquiera.

vdv = ads — vdv = k+/sds

° 2k k
— L% — v = \/;53/4
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Ejemplo 2
La aceleracidon de una particula esta dada por

a=ks,

donde k£ es una constante positivay s es la distancia a un punto de

referencia. La velocidad y posicidon son nulos para t=0. Determine la
aceleracion, velocidad, y posicidn para un tiempo cualquiera.

vdv = ads

— vdv = k+/sds

2
— U_:_k33/2 — v = \/E83/4
2 3 3

ds / ds / ds
V= — _ _

i o v(s) 0 24/k/3s3/4
— k2 t4 . dS k2 3

S — 4 44 - — = —

144 dt 36
dv k*

¢,Cuales son las dimensiones de k? — | a= 712
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Resumen

e Estudiamos el caso particular de movimiento con aceleracion
constante.

 Hemos revisado en detalle la integracidn en problemas de
movimiento rectilineo.

e Proxima clase:

> Cinematica 2D.
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