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Resumen clase anterior

* Definimos las ecuaciones para movimiento con aceleracion
constante.

dv=agdt — v=1v9+agt

2 2

vdv =apgds —> %:%)—I—ao(s—so)
1
ds = vdt — :So—|—’Uot—|—§CLOt

* Revisamos en detalle la integracion de ecuaciones en
cinematica.
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Clase 4: Cinematica 2D y 3D

e Cinematica 2D
* Coordenadas rectangulares

* Lanzamiento de proyectil

Bibliografia recomendada:
- Meriam (2.3, 2.4).
- Hibbeler (12.4, 12.5, 12.6).
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Clase 4: Cinematica 2D y 3D

 Cinematica 2D
* Coordenadas rectangulares

* Lanzamiento de proyectil
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Cinematica 2D

* Nos referimos como movimiento plano
curvilineo a un movimiento confinado a un
plano ( dos dimensiones ).

* En coordenadas rectangulares, el vector
posicidn esta dado por

P =i+ yj
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Cinematica 2D

 Elvector desplazamiento A7

 Sj el movimiento es recitilineo, la distancia recorrida:

As = || AT
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Cinematica 2D

* La velocidad promedio 7, velocidad instantanea v, y
rapidez v ,

AT L oodr 17 ds .
E— V= — =7 V=1V = — = 8
At dt

dt

D =
* La aceleracion promedio a y aceleracion instantanea a,

Av 4o
At dt

a =
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Visualizacion del movimiento

* La velocidad es tangente a la posicion \ *V .
3~ 3

Trayectoria /\

dr
dt

U =

* La aceleracion es tangente a la
velocidad

r'/f-—h

Hodrografa

a1=‘;f1

\‘ L du
a=—
V1| dt
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Clase 4: Cinematica 2D y 3D

e Cinematica 2D
 Coordenadas rectangulares

* Lanzamiento de proyectil

Felipe Isaule Clase 4 - Cinematica 2D y 3D (14/08/2024) inamica (FIS1514)



Coordenadas rectangulares

+2z
- De manera general, la posicion de una B y
particula en tres dimensiones S 1‘/
7=zi+y) + 2k v
* Entonces, la velocidad y aceleracion: 0 >+
|  a
T=rF=ki+19]+ ik, / —_—
G==F=iitgi ik

 Siel movimiento esta confinado en un
plano (dos dimensiones):

A A

r=xt+Yyj
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Coordenadas rectangulares

+2z
* Los componentes de la velocidad y A v
aceleracion
N ?
. . . | 7
Vg = & Uy =Y Vy, =2 2
Gy =T Ay =Y a, =2 O —>+Y
| T

* Las magnitudes de la velocidad (rapidez)
y aceleracion

_ 2 2 2 — 2 2 2
v—\/vx—l—vy—l—vz, a—\/ax—l—ay—l—ay.
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Ejemplo 1
La posicidén de una particula en un plano esta dada por
7= At%i + Bt3/?j + O

donde A, B, y C son constantes conocidas. Encuentre la rapidez de |a
particula en funcion del tiempo ¢ .
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Ejemplo 1
La posicidén de una particula en un plano esta dada por
7= At%i + Bt3/?j + O

donde A, B, y C son constantes conocidas. Encuentre la rapidez de |a
particula en funcion del tiempo ¢ .

La velocidad: T =2At7 + gBt1/23
L_T_J L_T_J
Ve Uy

/ B2t
La rapidez: V= vg—kvg — v = \/4A2t2—|— 94
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Ejemplo 2

* Una particula se mueve en un plano con una aceleracion:
a=12t% — 435

donde el tiempo estd en segundos. Si la particula tiene una
velocidad inicial ©, =2: en m/s, encuentre la velocidad y rapidez
en funcion del tiempo.
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Ejemplo 2

* Una particula se mueve en un plano con una aceleracion:
a=12t% — 435

« donde el tiempo esta en segundos. Si la particula tiene una

velocidad inicial v, =2: en m/s, encuentre la velocidad y rapidez
en funcion del tiempo.

Simplemente separamos la aceleracion Entonces la velocidad:
en sus dos componentes:

A
.

7= (24 4t3)i — t4]

a; = 126> a, = —4t°

La velocidad en x: La rapidez:
t
Uy =V 0+/adt=2—|—4t3 U:\/U%+v§=\/(2+4t3)2+t8
7 0
La velocidad en y: v = \/4 + 16t3 + 16t° 4 t8

t
Vg = Uy.0 +/ aydt = —t4
0
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Ejemplo 2

* Una particula se mueve en un plano con una aceleracion:
a=12t% — 435

« donde el tiempo esta en segundos. Si la particula tiene una

velocidad inicial v, =2: en m/s, encuentre la velocidad y rapidez
en funcion del tiempo.

Simplemente separamos la aceleracion Entonces la velocidad:
en sus dos componentes:

A
.

7= (24 4t3)i — t4]

a, = 12t Ay = — 4¢3

La velocidad en x: La rapidez:
t
Uy =V 0+/adt=2—|—4t3 U:\/U%+v§=\/(2+4t3)2+t8
7 0
La velocidad en y: v =4+ 83 + 16¢6 + t8

t
Vg = Uy.0 +/ aydt = —t4
0

¢, Qué unidades tiene cada numero en las respuestas?
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Clase 4: Cinematica 2D y 3D

e Cinematica 2D
* Coordenadas rectangulares

 Lanzamiento de proyectil
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Movimiento de un proyectil

* Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial v,. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

e ¢Cual es su trayectoria y velocidad?

* (A que altura llega la particula? Asuma que la particula es lanzada
desde la superficie.

e ¢Qué distancia horizontal recorre la particula al tocar nuevamente la
superficie?

(v, )g=vgcos O
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Movimiento de un proyectil

* Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial v,. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

e ¢Cual es su trayectoria y velocidad?

La aceleracion es nula en el eje x, y Mientras que la posicion:

constante hacia la superficie en el gje y:

La velocidad es un movimiento con
aceleracion constante en cada componente:

— X =2x0+ Vgl

a, =0,
y =1y +vy0t— gt?/2

-

También podemos escribir:
? Uy = Ugz.0
2 2
H Uy — Uy,O P gt y O g(y yO)
v, C—— =Y
En este ejemplo: Lfy__;:v“‘m
___..-"" X H'-.\_ U"C
-~ N
Vg0 = Vg COS O oy 7 |
7 g N AN l
_ in o (v,)g = i“’ ’ N
Uy,0 = Vo S1N vy 8in 6 AN
\
0o =%=0 Y is_ S —x

(v, )g=vgcos O
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Movimiento de un proyectil

* Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial v,. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

(A que altura llega la particula? Asuma que la particula es lanzada
desde la superficie.

La cima se alcanza cuando la velocidad vertical L4 altura alcanzada es:
es cero. La aceleracion vertical sigue siendo -g. '

2 2 .2
Uy, 0  UisIin” 6
=0y -2y —y) | Ay=-20=00

l | 29 29

yo =0
v,=0 en el punto
de altura maxima

« Si 6=0 , entonces Ay=0. La
particula se mantiene en el suelo.

~ Por otro lado, la altura es maxima
para 6=90° .

(v,)g=vgc08 6
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Movimiento de un proyectil

* Una particula es lanzada con un angulo 6 respecto a la superficie con
una rapidez inicial v,. Si la particula esta sujeta a la gravedad,

e ¢ Qué distancia horizontal recorre la particula al tocar nuevamente la
superficie?

Primero obtenemos el tiempo que toma Ahora utlizamos la trayectoria horizontal:
volver a tocar el suelo:

X =x0+ Vg0l
Y =1yo+ vyt — gt*/2

'

208 sin 0 cos 0

yo = 0 — ALEI’U%()At: p
y=0 cuando vuelve a
tocar el suelo y Az
| A
. v~ —~
20,0  2vgsinb U U
.y At =Y }sz

9 9

« Si0=90°, entonces Ax=0. La
particula es lanzada verticalmente.

(v, )g=vgcos B
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Resumen

* Introducimos la cinematica en dos dimensions (movimiento
plano curvilineo).

* Hemos revisado el problema del lanzamiento de un proyectil.
* Préoxima clase:
> Lanzamiento de proyectil (continuacion)

> Coordenadas polares
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