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I. OBJETIVOS ADUN/J @

Los estudiantes, al término de la sesion de clase seran capaces de: \

1. Identificar a las cetonas, acidos carboxilicos y ésteres segun su grupo funcional.

2. Nombrar y formular a las cetonas, acidos carboxilicos y ésteres aplicando las reglas
de la IUPAC.

3. Reconocer a los hidrocarburos aromaticos y nombrarlos segun las reglas aceptadas por la IUPAC.
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II. INTRODUCCION

Cetonas, acidos carboxilicos y ésteres son compuestos organicos oxigenados con amplio uso en el sector industrial
y uso cotidiano.

Veamos algunos ejemplos:

Los ésteres, forman parte de
fragancia de perfumes, floresy
sabores de muchas frutas, en las

Las cetonas, se usan

en nuestra dieta diaria, el vinagre esta

de pinturas. ,
constituido principalmente por acido perz.:\s encontrarrjos al ester
) ||:|) acético: butirato de metilo:
ropanona:
P CH—C—CH, CH,~COOH CH,CH,CH,~ COO—CH,
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I1l. CETONAS I NOMENCLATURA COMUN m @
Son compuestos oxigenados que tienen como grupo I - ~
funuor\al 3 carbon.llo (._(,:O_)' . ] (nombre de los sustituyentes) + cetona
Se obtienen por oxidacion de un alcohol secundario. I N Y
: Y
4 (|)H N I \_ orden alfabético )
[
R—CH-R - RCOR .
Alcohol Cetona I CO : dimetil cetona
\_secundario J I (acetona)
OH (0} !
BeEr o i . [oHg-coci,cH,
CH,—CH—CH, CH,—C—CH, y
Propan-2-ol Propanona I etil metil cetona
Su formula general es: I

-'()'. I 0
|| . \)l\/
R—C—R’ <> RCOR’ |

I dietil cetona

R-: grupo alquilo o arilo.
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NOMENCLATURA SISTEMATICA

(nombre del hidrocarburo) + ona

CH,— CO—CH, CH,— CO—CH,—CH,

propanona butanona

metil

1
CH, CO—CH, C—CH
CH

3

3

4,4-dimetil-2-pentanona
(4,4-dimetilpentan-2-ona)

metil

CH
1 2 3 4 5

CH, CO—CH CH—CH,

3-metil-4-penten-2-nona

(3-metilpent-4-en-2-ona)

1 2 3 4 5 6 7

CH,—CH—CH, CO—CH,— C=CH

1-hepten-6-ino-4-ona

(hept-1-en-6-ino-4-ona)
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IV. ACIDO CARBOXILICO

Son compuestos oxigenados que tienen como grupo

funcional carboxilo (-COOH ). Se obtienen por la oxidacion
de un aldehido o la oxidacién severa de un alcohol primario.

R—CH,~OH —'°-R—CHO ' .R—COOH
Alcohol 1° Aldehido Acido
carboxilico
H—CHO °~ H—COOH
Metanal Acido metanoico
Su formula O
general es: I

R—C—OH <> RCOOH

R-: grupo alquilo o arilo.
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| NOMENCLATURA COMUN m @

I acido (raiz comun) + ico

|
' H— COOH : 4cido férmico CH,— COOH acido acético

£ 3 H .
I *Segregado por las hormigas * Presente en el vinagre

! CH,—CH,— COOH : acido propidnico

| *Presente en el queso
! CH,—CH,—CH,— COOH : 4cido butirico
I *Presente en la mantequilla

NOMENCLATURA SISTEMATICA

acido (nombre del hidrocarburo) + oico

H— COOH : icido metanoico
CH3— COOH : icido etanoico
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e ti l isopropil

‘I

CH3 C CH —C— CH CH COOH

Acido-4-isopropil-4,6,6-trimetiloctanoico

metil
7 6 ; 4 3 2 1

CH,=CH—C—CH =CH—CH,—COOH
CH

2
|

CH

3 etil

Acido-5-etil-5-metil-3,6-heptadienoico
(Acido-5-etil-5-metilhepta-3,6-dienoico)

HOOC-COOH: Acido etanodioico
(Acido oxalico)

HOOC-CH,-COOH : Acido propanodioico
(Acido malénico)

HOOC-CH=CH-COOH : Acido butenodioico

Presenta isomeria geomeétrica:

H H Acid
Acido
N maleico

P N
HOOC COOH

Acidos Cis y Trans-butenodioico

H COOH

C = C /.\Cido
N fumirico
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V. ESTERES

—s—— ACADEMIA c—

aouni e &

Son compuestos oxigenados que tienen como grupo funcional carboalcoxi (-COO-), se caracterizan por olor agradable a

flores o frutas.
Se obtiene mediante la reaccion de esterificacion.

Formula

general :

/ Esterifi- \
cacion
R—COOH + ROH —— RCOOR +H0
Hidrolisis
ACId’O. Alcohol Ester Agua
\_ carboxilico Y,
? \
CH,— c@@o CH, —— CH,—C—O—CH, + H,0
* Acido etanoico * Metanol * Etanoato de metilo
* Acido acético * Alcohol metilico * Acetato de metilo

|
R—C—OR’<> RCOOR’

R-: grupo alquilo o arilo.

Muchas de las fragancias de
perfumes vy flores, y los sabores
de frutas, se deben a los
ésteres. Por ejemplo, en las
peras encontramos al éster
Etanoato de propilo:
CH;COOCH,CH,CH,
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NOMENCLATURA COMUN

i HCOOCHE : metanoato de metilo

Raiz N -ato de (nombre .
comuin Sustituyente) 1o I CH,COOCH,CH, :etanoato de etilo
| CH,
HCOOCH, :formiato de metilo | CH.COO-CHCH, :etanoato de isopropilo
CH,COOCH,CH, : acetato de etilo I
CH, | CHS—CHE—CHE—CHE—CQO—CH3
CH3C00—CH—CH3 : acetato de isopropilo I : pentanoato de metilo
] ! metil
NOMENCLATURA SISTEMATICA -
! 5 3 2 1 metilo
I —C — — —
Nombre del , ~ato de (nombre +ilo . CH3 C CH2 CHE COo0
hidrocarburo Sustituyente) CH3

4,4-dimetilpentanoato de metilo
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VI. COMPUESTOS POLIFUNCIONALES

—s—— ACADEMIA c—

Cuando presentan dos o mas grupos funcionales en su estructura molecular.

GRUPO FUNCIONAL SUFIJO PREFIJO
(cuando es grupo principal) (Cuando es sustituyente)
-COOH acido...oico ...carboxi
-COOR ...oato de... ...carboalcoxi
= -CONH, ..amida ...amido
,'§ -CN ...nitrilo ...Ciano
'g_ -CHO ...al ...ox0 (formil)
‘;>’. -CO- ...oNna ...OX0
E -OH ...0l ...hidroxi
% -NH, ..amina ..amino
> C=C< ...€No
| cC=—C ...In0

Esta tabla muestra los prefijos y sufijos que se usan cuando un grupo actla como grupo principal o sustituyente,

respectivamente.
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- UNMSM 2011 1i
T | My (-

El nombre del compuesto

3
6 5 4 3 2 1 I Cl CH;
— —  — — — | I
CHz CH C (|:H CHz COOH - CH;—CH—CH—CH—CH—CHO es
| |
[ CHJ[OH ] [ COOH COOH
hidroxi I A) &cido 4-cloro-3-metil hexanal-2,5-
.. . . . . . ) dicarboxilico.
acido—3-hidroxi—4,4—dimetil-5—-hexenoico I B) 4cido 4-doro-2-formil-3,5-dimetil
0] | hexanodioico.
acido—3-hidroxi—4,4—-dimetilhex—5—enoico - () acido 3-cloro-2,4-dimetil- 5 -formil

hexanodioico.
! D) acido 3 -cloro-5-formil -2,4 - dimetil

CH OXO | hexadioico.
3 _ E) acido 4-cloro-2-formil-3,5-metil
3 | 2 1 I hexa-1,5-dioico.

CH CH —C—Q—Cﬂz—COOH

- RESOLUCION o oh
| 3

hldrOX| metll | CH;=+ CH-CH-CH —CH —'CHO

acido—5-hidroxi—4,4—dimetil-3—oxohexanoico I  COOH | | COOH

acido-4-cloro-2-formil-3,5-dimetilhexanodioico

I Respuesta: B
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BENCENO .

El benceno es el hidrocarburo
aromatico mas sencillo, usado
como solvente organico
(naturaleza apolar), su fuente
de obtencion es el petrdleo y el

alquitran de hulla.
Benceno, C.H,

Propiedades del benceno:

= Liquido incoloro de olor agradable.

= Temperatura de ebullicion 80 °C.

= Menos denso que el agua (0,88 g/mL).

= Violentamente inflamable.

= Al quemarse arde con abundante humo
debido a su alto contenido de carbono.

VIl. COMPUESTOS AROMATICOS
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Caracteristicas estructurales del benceno
( propuesto por August Kekulé 1865)

= Su formula molecular CgHg

= De estructura ciclica plana hexagonal

= Los 4tomos de carbono tienen O. hibridos sp?
con enlaces dobles alternados (presenta
resonancia y mayor estabilidad que los alquenos).

= Con angulo de enlace entre C-C 120°

= Deigual longitud de enlaces entre C-C

= Reacciona sustituyendo sus atomos de hidrogeno.

11,34 A° H 1,54 A° 1 4 A°
. I

! HxC#C\C/H ©

I | < |:>

, H/C%C/C\H

. Ill hibrido de

! resonancia

Estructuras resonantes
—
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DERIVADOS MONOSUSTITUIDOS DEL BENCENO

El benceno al reaccionar sustituye uno de sus
atomos de hidrogeno por otro atomo o radical.

(& J
Y

Derivado mono sustituido

= Nomenclatura IUPAC: Radical (-X) benceno
EJEMPLOS
Cl Br
: clorobenceno : bromobenceno

—s—— ACADEMIA c—

aouniille &

m ArenOS' son hidrocarburos aromaticos

CH;-CH-CH;,

g ©

CH=CH,

0

metilbenceno  isopropilbenceno vinilbenceno

(tolueno) (cumeno)

(estireno)

= OxigenadOS' No son hidrocarburos

O-CH,

9 ©

hidroxibenceno metdxibenceno
(fenol) (anisol)

COOH

carboxibenceno
(dcido benzoico)

o

formilbenceno
(benzaldehido)
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DERIVADOS MONOSUSTITUIDOS ESPECIALES
DEL BENCENO

CH, NH,

metilbenceno aminobenceno
( tolueno) {anilina)

COOH OH

hidroxibenceno

acido fenilmetanoico
( fenol )

{ acido benzoico)

CHO

Benzaldehido

c— ACADEMIA eo—
m
—_—

DERIVADOS DISUSTITUIDOS DEL BENCENO

El benceno al reaccionar puede sustituir dos atomos de
hidrogeno por otro atomo o radicales formando asi tres

isdmeros de posicion.

Cuando hay mas de un sustituyente en el anillo de
benceno, se utilizan niumeros para indicar la posicion de

los sustituyentes.

Isdmeros ORTO (o-) META (m-) PARA (p-)
X X X
Y
Estructura
Y
Y

COMUN: | 0 — ..benceno
IUPAC: | 1,2-..benceno

m —..benceno
1,3-...benceno

p —..benceno
1,4-...benceno
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I
[
e : Cl
Nomenclatura sistematica: . Nomenclatura sistematica:
. Blﬁ
1,2-diclorobenceno I 1,2-bromoclorobenceno
Nomenclatura comun: [ Nomenclatura comun:
o-diclorobenceno - o-bromoclorobenceno
[
[ CH, . o
; Nomenclatura sistematica:
. » | -

Cl Nomenclatura sistematica: y 4-bromotolueno
1,3-diclorobenceno I Nomenclatura comun:
Nomenclatura comun: ) p-bromotolueno

. | Br
Cl m-diclorobenceno .
[
[ . . ‘s
. CH3 Nomenclatura sistematica:
Cl . " I NO, 2-nitrotolueno
Nomenclatura sistematica: . \ I )
. omenclatura comun:
1,4-diclorobenceno [ )
y . o-nitrotolueno
Nomenclatura comun: I
p-diclorobenceno .
Cl [
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