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Chapitre 1

Introduction

L’astronomie tend & devenir la premiére science “tout-numérique” (Heck et Murtagh,
1993). A la source se trouve l'imagerie astronomique qui fait maintenant appel aux dé-
tecteurs numériques, que ’on retrouve aussi bien embarqués dans les véhicules spatiaux
(sondes et satellites) que montés au foyer des télescopes au sol. Les données obtenues su-
bissent alors des traitements numeériques (élimination de bruits parasites, corrections d’ar-
téfacts instrumentaux) que les astronomes effectuent avec les logiciels adaptés, puis sont
archivées et mises a la disposition de la communauté astronomique. Depuis 1993, année de
I’apparition du navigateur Mosaic, un nombre croissant de ces données est accessible en
ligne, via Internet.

Depuis sa création en 1972, le Centre de Données astronomiques de Strasbourg (CDS)
développe des services qui permettent de regrouper, organiser et diffuser cette information.
La base de données SIMBAD! qui y est maintenue, contient actuellement des données ob-
servationnelles sur plus de 2,7 millions d’objets astronomiques, les références de plus de
108.000 publications ainsi que plus de 3 millions de citations d’objets dans ces publications.
Le CDS s’interesse en particulier 3 I'information bibliographique : citation des objets dans
les articles pour SIMBAD, mise en ligne de tables publiées dans le service catalogues et
VIZIER?.

Le volume des données est bibliographique semble toujours s’accroitre exponentielle-
ment (Abt, 1998), et il est important de chercher & mettre en ceuvre des méthodes in-
novantes d’accés a cette information. C’est l'objectif de cette thése. Nous proposons un
systéme qui permet la visualisation globale d’un ensemble de données bibliographiques
pour 'exploration de son contenu, tout en permettant la recherche de documents sur des
sujets précis. Ce systéme, la carte bibliographique, fait appel & un réseau de neurones pour
effectuer une classification des données. Une interface graphique, consultable via Internet?,
est construite autour de cette classification pour permettre différents types d’interrogation
et de visualisation.

Dans la premiére partie de cet ouvrage, nous rappellerons les fondements de la re-
cherche d’information. Ensuite, nous détaillerons le fonctionnement des réseaux de neu-
rones en distinguant les deux types que constituent les réseaux & apprentissage supervisé

!Set of Identifications, Measurements and Bibliography for Astronomical Data.
2

3http ://simbad.u-strasbg.fr/A+A /map.pl, http ://simbad.u-strasbg.fr/ApJ/map.pl
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et ceux & apprentissage non supervisé dont font partie les cartes auto-organisatrices que
nous utilisons. Nous terminerons cette premieére partie par une revue des principaux types
de systémes de recherche d’information.

La seconde partie de cet ouvrage est consacrée & la carte bibliographique. Aprés une
description des données dont nous disposons, nous nous intéresserons a l'apprentissage de
notre réseau, ainsi qu’au contréle du déroulement de celui-ci. Nous tenterons alors d’en
déterminer les parameétres optimaux. Ensuite, nous ferons une description détaillée de 1’ar-
chitecture de notre systéme et de son interface de consultation, avec ses différentes fonc-
tionnalités. Nous détaillerons ensuite la mise & jour de la carte bibliographique ainsi que
les différentes techniques utilisables pour la prise en compte des nouveaux documents de
la base. Quelques visualisations de résultats de classification seront ensuite commentés, de
méme que les résultats de deux apprentissages similaires pour illustrer les aspects stables
et instables des classifications obtenues avec les cartes auto-organisatrices. Le dernier cha-
pitre mettra en avant les apports de la carte bibliographique par rapport aux systémes
habituels de recherche d’information documentaire en astronomie, par une comparaison
avec le systéme de recherche de 1’Astrophysics Data System (ADS).



