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2017 ～ 2018学年第一学期

《复变函数与积分变换》课程考试试卷(A卷) (闭卷)

院(系)____________专业班级______________学号_________________姓名_____________

考试日期：2017年 12月 3日 考试时间：8:30 ~ 11:00

一、单项选择题 (每题 2 分，共 24 分)．

1. 方程 )0(044  aaz 的解为：( A )

A . )1(
2

,)1(
2

iaia
 ， B . )1(

2
,)1(

2
iaia

 ，

C . )1(,)1( iaia  ， D . )1(,)1( iaia  ．

2. )43(Ln i 的值为：( B )

A . )π2
4
3arctanπ(5ln ki  ， B . )π2

3
4arctanπ(5ln ki  ，

C . )π2
4
3arctanπ(5ln ki  ， D . )π2

3
4arctanπ(5ln ki  ．

3. 6)1( i 的值为：( C )

A . i8 ， B . 8， C . i8 ， D . 8 ．

4. 下列关系式正确的是：( B )

A . ||ee || zz  ， B . zz coscos  ， C . aba b LnLn  ， D . cbcb aa )( ．

5. 函数 iyxzf 32 2)(  ，则 )3( if  的值为：( B )

A . 不存在， B . 6， C . 3， D . 2．

6. 积分 )0()sin||(
||

 
azdzez

az

z 的值为：( C )

A . iπ2 ， B . iaπ2 ， C . 0， D . 不存在．

7. 函数
z

ezf
z

cos
)(

2

 在 0z 点展开为 Taylor级数的收敛半径为：( B )

A . π ， B .
2
π

， C . 1， D .  ．

8. 0z 是函数 )1()(
22  zezzf 的 ( C ) 阶零点．

A . 2， B . 3， C . 4， D . 5．

9. z 是函数
zz

zf 1sin1)( 2  的 ( A )．

A . 可去奇点， B . 本性奇点， C . 非孤立奇点， D . 极点．
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10. 映射 3)( zzf  在 iz  处的伸缩率与旋转角分别为：( B )

A . 3 和 2/π ， B . 3 和 π ， C . 3 和 π ， D . 3 和 π ．

11. 函数








0,0
0,

)(
t
te

tf
t

的 Fourier变换 )(F 为：( C )

A .
j1

1
， B .

j1
1

， C .
j1

1
， D .

j1
1

．

12. 单位冲激函数 )(t 和 tcos 的卷积为 tttf cos)()(   ，则  )(tf ( D )．

A . tcos ， B . tcos ， C . tsin ， D . tsin ．

二、(10 分)验证 yxeyxu y  cos),( 为调和函数，并求二元函数 ),( yxv ，使得

函数 ),(),()( yxviyxuzf  为解析函数，且满足 1)0( f ．

解： yxeyxu y  cos),(

分由

分
即

分

分方程可得：由

为调和函数。

分

2

]sin)[()(cos)(

011)0(1)0(
])sin[((cos)),(),()(

3
)sin(),(

-)(1-)(

]1)[(cos)()cos(

2)()sin(

)()sin(

)(),(

1
]1)[(cos

)sin(
R-C

),(0

2
)(cos)cos(

1)(cos)sin(























































xeiyexzf
CiCff

Cxexiyeyxivyxuzf

Cxexyxv
Cxxx
exxexv

xex

xdyex

xdyvyxv

exuv
exuv

yxuuu

exuexu

exuexu

yy

yy

y

yy
x

y

y

y

y
yx

y
xy

yyxx

y
yy

y
xx

y
y

y
x










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三、(12 分)将函数 2)1(
1)(





zz
zzf 在下列指定的环域内展开为 Laurent级数：

(1) 1||0  z ； (2)  |1|1 z ．

解： 2)1(
1)(





zz
zzf

分

分

分

可知由

分

时当）（

分

分

分

时当）（

2
1

)1()1(2)1()1(

)1()1(
1

1
)1(

2
1

1)(

3
)1()1(

1
11

1

1
1

10|1|1

3

1
11

1
1

1
)1(

2
1

1
11

1
)1(
21

)1(
1)(

|1|12

1)(11)(

3)(
1
1

)1(
1

2
)1(

111
)1(

11)(

1||01

0

3

0

2

0
2

0

222

1

2

1

1

1

1

1

1

0
2

22






































































































 






















 


































































n

nn

n

nn

n

nn

n

nn

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

zz

z
zzz

zf

z

z

z
z

z
zzzzz

z
zz
zzf

z

nznznz
z

zf

nzz
zz

zzzz
zzf

z


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四、计算下列积分 (共 10 分)．(每小题 5分)

1． zd
zz
e

z

z

  π|| 2)3()1(
． 2． zd

z
z

z
z
z

 


2||
1e

1
．

解：1. zd
zz
e

z

z

  π|| 2)3()1(

分

分

的二阶极点是

分

的一阶极点是

分

由留数定理可知：

1
16
5

16
2

)3()1(

1
16
5

)1(
3,

)3)(1(
sRe

)3)(1(
3-

1
16)3(

1,
)3)(1(

sRe

)3)(1(
1

23,
)3)(1(

sRe1,
)3)(1(

sRe2

)3()1(

3

π|| 2

3

3

2

2

1
22

2

22

π|| 2







 

































































































eeizd
zz
e

e
z
e

zz
e

zz
ez

e
z
e

zz
e

zz
ez

zz
e

zz
ei

zd
zz
e

z

z
z

zz

z
z

zz

z

zz

z

z





 
分

原式

分

分的本性奇点为则

令

24)2(2
1,)(sRe2

2,
1

1)11(

)1(!2
1

1
11

1
11

1
11)(

1)(1
1

)(.2

2

1
11

1

e

e

ieei
zfi
z

e

zzz
e

z
zf

zfz
z
zzf

z

z
z































































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五、计算下列积分 (共 10 分)．(每小题 5分)

1． 


 d 

π

0 cos45
cos

． 2． xd
xx
xx




  134
sin

2 ．

分

分，

分，

的一阶极点均为

分，，

分

令

解：

1
6

)
3
51(2

42
1

cos45
cos

1
3
5-

)2(
1

2
1

)2(
2
1

1sRe

11
)2(

2
1
10

)2(
2
1

1sRe

)2(
2
1

1
2
1,0

1
2
1

)2(
2
1

1sRe0
)2(

2
1

1sRe2
4

)2(
2
1

1
4

1

2
145

2
1

cos45
cos

1

2
1

2
cos

cos45
cos

2
1

cos45
cos.1

π

0

2
1

22

0

22

2

22

1||

2

1|| 2

2

π

21

ππ

0






























































 











 




























 









 














































 




























 










 


























































iid

zz
z

zzz

z

zz

z

zzz

z

zzz

zz

zzz

z

zzz

zii

zd
zzz

zi

zd
iz

z
z
z

z

d

iz
dzd

z
zzzez

dd

z

z

z

z

i
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





 










 







 




















































































2sin
3
22cos

134

12sin
3
22cos

)32(
3

Im
134

Im

3)32(
3

32
2

32,
)32)(32(

sRe2

)32)(32(134

1
134

Im
134

sin.2

3
2

3

23
2

23

32

2

22













exd
xx
ex

e

eixd
xx
ex

ei

iz
ezi

i
iziz

ezi

xd
ixix

exxd
xx
ex

xd
xx
exxd

xx
xx

ix

i
ix

i

iz

iz

iz

ixix

ix

分

分

分解：

六、(6 分) 求区域 0}Im1,|1|{  zzzD ： 在映射
1



z
iw 下的像．

12

分211  zz

1 1

1 1

分21

1
2 z
z 

i

i

1

)(w

分22izw 
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七、(10 分)求一共形映射 )( zfw  ，将 z 平面上的区域 }2|2|{  zzD ：

映射到 w平面上的区域 }
4
π3arg

4
π{  wwG ： .

4
1

12  zz 1分

2
1

24

4
11














 



z
eew

ii 

-2

4
1



z
z 1
1  3分

41 

z
zz

2
2

3 zez
i

 2分

2
1

34 zz  2分

4
4 zew
i

 2分

iz-

2
1

z

z
z 4
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八、(12 分)利用 Laplace变换求解常微分方程组：








.0)0()0(,sin)()(
,0)0(,0)()()()(
yytetytx

xtytytxtx
t

分

可得两边分别取

分

）可解得）与（由（

分）（

分

分）（

分

变换得方程组两边分别取解：

2
cos1)(
1)(

2

1
1

)1(
1)(

1
1

1
)1(

1)(

21

12
1

1
1

1))()((

3
1

1
1

1)0()()0()(

11)()1()()1(

30)()0()0()()()0()(

Laplace

1

22

2

2

2

2

















































tty
etx

L

s
s

sss
sY

ssss
sX

ss
sYsXs

ss
yssYxssX

sYssXs
sYysysYssXxssX

t

九、(6 分)设函数 )(zf 在圆域 Rz || 内解析且  Mzf |)(| ， 0)0( f ，

证明：在圆域 Rz || 内恒有 |||)(| z
R
Mzf  .

分

，即得令

分内都有由最大模原理，在圆盘

，在该圆周曲线上考虑圆周

分时当

分内解析，使得在存在

内解析且在由于证明：

1||)(||)(

)(

2)(||

)(
)(||

1
)(

)(,0

2)()(||)(
0)0(||)(

z
R
Mzzzf

R
MzRr

r
Mzrz

r
M

r
zf

zRrz

z
zf

zz

zzzfRzz
fRzzf


























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