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● Sujet : Détection d’objet par boîte englobante d’animaux
○ Obtenir la boîte englobante (x, y, w, h) et la classe de l’animal

● Outils : 
○ Dataset avec 50 000 images 
○ 10 classes d’animaux différentes [ hamster, cochon d’inde, guépard, jaguar, chat, chimpanzé, 

lynx, loup, orang outan, coyote ]
● Difficultés : 

○ Images très pixellisées
○ Certaines classes d’animaux se ressemblent beaucoup
○ Images à annoter à la main (Beaucoup trop!)

● Etapes :
○ Méthode supervisée
○ Méthode semi supervisée

I. Introduction



II. Annotations

python3 labelImg.py [IMAGE_PATH] [PRE-DEFINED CLASS FILE]

Délimiter une 
bounding-box

Format PascalVOC

Classe xc yc width height

5 0.4921875 0.5078125 0.984375 0.953125convert_PVOC_to_yolo.py

https://github.com/tzutalin/labelImg

classes
possibles

1. Labellisation 1200 images labellisées !



II. Annotations

● Hebergement les données
● Créer un dataset (hiérarchie des dossiers)
● Gros avantage importation simple des données

rf = Roboflow(api_key="hkPgaOuEiMRONK7xCyar")

project = rf.workspace().project("projet-ia")

dataset = project.version(1).download("yolov5")

2. Robotflow



III. Modèle supervisé
1. Quelle architecture de réseau de neurones utiliser pour la détection  ?

● Conclusion sur la performance des réseaux:
○ Accuracy : Yolov3 > Yolov5s > SSD
○ Rapidité : Yolov5s > SSD > Yolov3
○ + Récent : Yolov5s > Yolov3 > SSD

Yolov3, Yolov5 ?
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III. Modèle supervisé

                   
  0                -1  1      3520  models.common.Conv                      [3, 32, 6, 2, 2]              
  1                -1  1     18560  models.common.Conv                      [32, 64, 3, 2]                
  2                -1  1     18816  models.common.C3                        [64, 64, 1]                   
  3                -1  1     73984  models.common.Conv                      [64, 128, 3, 2]               
  4                -1  2    115712  models.common.C3                        [128, 128, 2]                 
  5                -1  1    295424  models.common.Conv                      [128, 256, 3, 2]              
  6                -1  3    625152  models.common.C3                        [256, 256, 3]                 
  7                -1  1   1180672  models.common.Conv                      [256, 512, 3, 2]              
  8                -1  1   1182720  models.common.C3                        [512, 512, 1]                 
  9                -1  1    656896  models.common.SPPF                      [512, 512, 5]                 
 10                -1  1    131584  models.common.Conv                      [512, 256, 1, 1]              
 11                -1  1         0  torch.nn.modules.upsampling.Upsample    [None, 2, 'nearest']          
 12           [-1, 6]  1         0  models.common.Concat                    [1]                           
 13                -1  1    361984  models.common.C3                        [512, 256, 1, False]          
 14                -1  1     33024  models.common.Conv                      [256, 128, 1, 1]              
 15                -1  1         0  torch.nn.modules.upsampling.Upsample    [None, 2, 'nearest']          
 16           [-1, 4]  1         0  models.common.Concat                    [1]                           
 17                -1  1     90880  models.common.C3                        [256, 128, 1, False]          
 18                -1  1    147712  models.common.Conv                      [128, 128, 3, 2]              
 19          [-1, 14]  1         0  models.common.Concat                    [1]                           
 20                -1  1    296448  models.common.C3                        [256, 256, 1, False]          
 21                -1  1    590336  models.common.Conv                      [256, 256, 3, 2]              
 22          [-1, 10]  1         0  models.common.Concat                    [1]                           
 23                -1  1   1182720  models.common.C3                        [512, 512, 1, False]          
 24      [17, 20, 23]  1     35061  models.yolo.Detect                      [8, [[10, 13, 16, 30, 33, 23], [30, 61, 62, 45, 59, 119], 
[116, 90, 156, 198, 373, 326]], [128, 256, 512]]

Model Summary: 270 layers, 7041205 parameters, 
7041205 gradients, 15.9 GFLOPs

2.    Architecture de Yolov5

https://github.com/ultralytics/yolov5



III. Modèle supervisé

Yolov5x

Yolov5s

Yolov5m

Yolov5n sur dataset sans augmentation de données
2.    Architecture de Yolov5
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Métriques

The general definition for the Average Precision (AP) is finding the area under the 
precision-recall curve above



III. Modèle supervisé
3.     Entraînements et métriques
Entraînement sans augmentation de données

Métriques

1200 données labellisées !



III. Modèle supervisé
3.     Entraînements et métriques
Entraînement avec augmentation de données (Flip and Rotate 90°)

Métriques
Entraînement précèdent



4. Transfert Learning et métriques

III. Modèle supervisé

Sans augmentation de données Avec augmentation de données

Entraînement précèdent Entraînement précèdent



5.  Prédictions sur des données de tests

III. Modèle supervisé



IV. Modèle semi supervisé
1. MixMatch

Cas de la classification :

Difficulté avec la détection:
● pas toujours de prédiction
● nécessité d’effectuer une transformation 

inverse pour moyenner les bounding box  



IV. Modèle semi supervisé

Yolov5s Teacher Pseudo labels

Apprentissage sur image 
labellisées

Yolov5s Student

Apprentissage sur image 
labellisées + pseudo-labelle

2. Teacher-Student



IV. Modèle semi supervisé

Teacher Student

+483 pseudo labels avec un seuil de 
confiance de 0.7 parmis 6k images 
non labellisées

2. Teacher-Student
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2. Teacher-Student



IV. Modèle semi supervisé

Student 60 epochStudent 40 epochs

2. Teacher-Student



V. Conclusion
● Modèle supervisé - > 1200 données, 60 epochs, Transfert Learning, 

augmentation de données ( flip, rotate 90°)
● Modèle semi-supervisé - > 1200 données labellisées, 6000 données 

non-labellisées, Teacher-Student, 



VI. Perspectives
● Annoter davantage d’images
● Pré-entraîner le réseau sur un dataset plus pertinent
● Égaliser les instances de classes

Matrice de confusion



Merci de votre attention !


