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Ondrej Sika
Jsem DevOps lektor, architekt a konzultant
z Prahy.

Navrhnu a implementuji Vam na miru
DevOps architekturu od verzovani v Gitu po
provoz v Cloudu.

Délam popularni Skoleni, kde své znalosti
prfedavam tak, abyste si mohli vSe udélat

sami a bez zbyteénych preslapl a slepych
cest.
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Jednoduchy zpusob, jak
provozovat aplikace
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Soucasny stav (pred Kubernetes)

- Kazdy team (nebo firma) to déla po svém

- Aplikace jsou nasazované na virtualni stroje (manualné, pripadné
pomoci Ansible, ...)

- Nutny manualni capacity planning

- RUzné servery pro rizné aplikace (Java, PHP, ...)
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Docker (bez Kubernetes)

Docker, stejné jako virtualni servery, oddéluje jednotlivé aplikace. Déla to
pomoci kontejneru v ramci jednoho serveru (at uz fyzického, nebo
virtualniho).

Novy pristup, ktery Docker prinesl je to, ze na serveru, kde chceme aplikace
v Docker kontejnerech provozovat, nepotrebujeme instalovat zadné
zavislosti. VSe je soucasti Docker image.
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Kubernetes
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Co je Kubernetes?

Kubernetes Is a portable, extensible,
open-source platform for managing
containerized workloads and services, that
facilitates both declarative configuration and

x

https://kubernetes.io/docs/concepts/overview/what-is-kubernetes/
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Pro¢ pouzivat Kubernetes?

- Unifikace prostredi pro provoz aplikaci

- De-facto standard provozu software

- Ovladani pomoci YAML souboru

- Deployment (deklarativni) pozadovaného stavu

- PFistup ke clusteru misto k jednotlivym servertiim
- Automatizace manualnich task

- Autoscaling

- Opensource, pod CNCF

- Velky ekosystém kolem Kubernetes

- Jednoduchy provoz v cloudu i on-premise
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Unifikace prostredi

Kubernetes se ovlada pomoci YAML souboru a API. Diky tomu, ze
Kubernetes nas svazuje v tom, jak mizeme véci nasazovat, musime
vSechny aplikace nasazovat podobnym stylem a poskladané ze stejnych
komponent.

Uz to neni tak, Ze kazdy projekt byl nasazen na server jinym zplsobem - vSe
se déla stejné, coz ma za nasledek velmi jednoduchy onboarding do firmy
nebo do projektu.
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De-facto standard pro provoz aplikaci

Kubernetes je dnes jiz velmi rozSifené - od startupu po enterprise.

Stalo se vlastné takovym standardem, jako provozovat kontejnerizované
aplikace a aplikace vubec (provoz bez kontejneru nedava smysl).
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Ovladani pomoci YAML souboru

Kubernetes se ovlada primarné pomoci deklarativnich YAML souboru.

Tyto soubory mizeme jednoduse verzovat v Gitu a spolupracovat nad nimi
tak, jak jsme zvykli z vyvoje software - pull requesty, CI, ...
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Deployment pozZadovaného stavu

Do Kubernetes nasazujeme vzdy to, jak ma vypadat pozadovany stav.
Nezajima nas, zda aplikace uz bézi (a deployment ji nezméni), nebézi a
budeme ji instalovat nebo pouze aktualizovat.

Kubernetes se podiva, co je potreba nasadit nebo aktualizovat a to provede.

Tento pristup neni plné deklarativni, ale jsou tooly, které nam s tim mohou
PoOMOoci.
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Pristup ke clusteru jako celku

Pokud jsme pouzivali Docker, méli jsme porad servery, kde jsme poustéli
konkrétni aplikace. Pokud jsme chtéli néco pustit, museli jsme se
rozhodnout, na jakém serveru to pustime. Kontrolu, Ze server ma dostatek
CPU, RAM, ... jsme délali manualné.

Kubernetes za nas toto resi. Chceme-li nasadit aplikaci s néjakymi
pozadavky, Kubernetes najde vhodny node (server v clusteru) a na ngj
aplikaci nasadi.
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Automatizace manualnich taski

Kubernetes se nam stara o rutinni tasky, jako restart aplikaci, pokud
detekuje problém, ktery vyzaduje nebo vyresi restart.

Aplikaci nam presune na bézici node, pokud ten, kde aplikace bézela, spadl
nebo je nedostupny.

Kubernetes nas zbavi zbytecnych rutijnich zasahu, které nemusi délat
Clovek.
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Autoscaling

Kubernetes ma podporu automatickeho Skalovani, pokud na nasi aplikaci
sméruje veétsi traffic. Kubernetes dokaze spustit vice instanci této aplikace,
aby pozadavky zvladla.

Pokud load opadne, aplikace se sama seskaluje smérem dold.
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Opensouxce, pod CNCF

Kubernetes vzniklo v Google, ale dnes jej zastreSuje CNCF - Cloud Native
Computing Foundation, ktera je dcefina organizace Linux Foundation.

Diky tomu, Ze je Kubernetes open source a vyvijeno rtiznymi velkymi hraci
(Google, AWS, Microsoft, ...), tak si mizeme byt jisti, Ze se dale bude
rozvijet, bude zdarma a nebudeme svazani konkertnim poskytovatelem.
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Velky ekosystém kolem Kubexnetes

Diky popularité Kubernetes se kolem néj vytvorila hromada nastroju a
pluginu, které FeSi monitoring, spravu logu, ...

Kubernetes jednoduse podporuje rozsiritelnost pomoci pluginu, takze jich
vznikla hromada pro storage, provoz aplikaci jako Elastic, Postgres, ...
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Jednoduchy provoz v cloudu i on-premise

VSechny velké cloudy (AWS, GCP, Azure) poskytuji Kubernetes. I vétSina
mensSich cloudl (jako DigitalOcean), nabizi managed Kubernetes.

O Kubernetes se stara poskytovatel cloudu, vy je jen pouzivate.

Pokud si chcete provozovat Kubernetes na on-premise, mizete napfiklad
vyuzit RKE (distribuce Kubernetes od Rancheru) nebo si je nainstalovat na
primo sami.
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Provoz aplikaci v
Kubernetes
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Provoz aplikaci v Kubexnetes

Do Kubernetes mizeme nasadit jakoukoli aplikaci. V Kubernetes jsme
schopni provozovat i legacy aplikace, starSi nez samotné Kubernetes.

Pokud chceme aplikaci zmigrovat do Kubernetes, pfipadné psat novou - uz
Kubernetes native, je vhodné zamérit se na par drobnosti, které nam provoz
velmi ulehci.
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Stateless Aplikace

Idealné chceme, aby aplikace provozované v Kubernetes byly stateless, to
znamena, ze nemaji zadny lokalné ulozeny stav.

Pokud se jedna o weboveé servery, tak maji session ulozené v DB, misto na
file systemu.

Kubernetes dokaze provozovat i stateful aplikace - vSechny databaze jsou
stateful aplikace, ale pokud se snazime psat nasi aplikaci, snazime se ji psat
jako stateless.
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Skalovani

Stateless aplikace se vyrazné lépe Skaluiji.

Aplikace chceme Skalovat tak, ze zvedneme pocet instanci. Diky bezstavosti
aplikaci mtUzeme pustit pouze dalsSi instance a Kubernetes bude samo
distribuovat traffic na vSechny instance a pomuUze nam zvladnout vyssi load.

Kubernetes muze Skalovat automaticky - viz autoscaling.
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Nepouzivat souborovy systém

Pokud pracujeme v jakémkoliv distribuovaném prostredi, narazime na to, ze
potfebujeme mit souborovy systém pres vice nodl (na kterych provozujeme
nasi aplikaci).

Kubernetes podporuje volumes, které jsou pristupné z vice instanci
aplikace, neni to vSak idealni reseni.

Nejlepsi zpusob jak pracovat se soubory v Kubernetes je pouzivat néjakou
objektovou storage jako AWS S3 nebo Minio (S3 compatible API).
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Probes

Kubernetes umi testovat aplikaci, zda funguje. Pokud ne, ma nékolik
zpUsobU jak problém vyresit.

Kubernetes testuje aplikace pomoci probes, nejcastéji jsou to specialni
HTTP end pointy. Podle toho, zda tyto proby odpovidaji a odpovidaji
korektné, Kubernetes pozna stav v jakém se konkrétni instance nachazi.

Kubernetes na zakladé failu téchto checkl, mUze aplikaci restartovat nebo
jen na néjaky Cas vyradit z loadbalancingu (pokud to staci k vyreseni
problému).
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Logy

Docker a Kubernetes pracuje s logy jako se streamem eventd.

Aplikace by méla logovat na standardni vystup - ne do soubord, ktery
potom Docker a Kubernetes sbiraji a ukladaji interné.

Logy pak typicky sbira napriklad jeSte FileBeat a posila je do ElasticSearche
pro dlouhodobé ukladani a zpracovani.

Pokud nase aplikace umi logovat ve formatu JSON, ulehCi nam to parsovani

v Elasticu a zjednodusi naslednou praci s logy. ‘ -
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Metxiky

Pokud chceme védét, co se v aplikaci d€je, je dobré exponovat metriky pro
Prometheus.

Prometheus neni elementarni soucasti Kubernetes, ale je velmi pouzivanou
soucasti Kubernetes stacku.

Prometheus metriky nam umoznuiji vidét, co se v aplikaci dé€je, kolik
requestl selhalo nebo kolik paméti aplikace aktualné alokuije.

Tyto informace se nam hodi pro monitoring, ktery Prometheus
také Fesi. ‘
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Kubernetes

Pro meé je dnes Kubernetes jedina pfijatelna moznost, jak provozovat
aplikace a to jak v cloudu i on-premise.

Diky Kubernetes je celé prostiedi unifikované a ja se mizu vénovat vice
VyVvoji a nemusim resSit day-to-day provozni zalezitosti.
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Provoz aplikaci v Kubexnetes

- Stateless aplikace

- Nepouzivat file.open - misto toho vyuzit S3

- Pouzivat probes - at Kubernetes vi, zda aplikace Zije

- Logy - do STDOUT a STDERR misto log soubort(, idealné v JSONu
- Prometheus metriky pro monitoring a debugging
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Diky za pozornost
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Otazky?
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