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План

● Что такое Information Extraction
● Источники данных
● Подходы
● Заключение
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Задачи

● Named Entity Recognition
● Disambiguation ( = Conference resolution)
● Relationship Extraction ( = Fact Extraction)
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Named Entity Recognition

Первый мотоцикл с которого началась 
история знаменитого завода JAWA, был 
представлен на Пражском автосалоне в 
1929-м году.

● Мотоцикл — объект
● JAWA — марка 
● Пражском автосалоне — место
● 1929 — год 
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Named Entity Recognition

Part of speech tagging (POS)
По техническим характеристикам мотоциклы JAWA не 
уступают ведущим европейским и американским линиям.  

● По {предлог}
● Техническим {прилагательное, дат, мн}
● Характеристикам {существительное, жен, дат, мн}
● Мотоциклы {существительное муж, им, мн}
● JAWA {JAWA??}
● Не {частица}
● Уступают {галгол, мн, изъяв, 3-л, несов}
● ...
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Disambiguation

1 .bass как тип рыбы (окунь)

2. bass как звуки низкой частотности
● I went fishing for some sea bass.
● The bass line of the song is too weak.
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Disambiguation (POS)

По техническим характеристикам мотоциклы JAWA 
не уступают ведущим европейским и американским 
линиям.

Ведущим:

● Глагол, несов, непрош, действ,
● Существительное ,муж,од, дат,мн
● Прилагательное, мн
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Relationship Extraction (Fact 
Extraction)

● Михаил Афанасьевич Булгаков родился в 
Киеве 3 мая 1891 года.

● Отношения: тройки, вида <X, R, Y>

<Булгаков, родился, 3 мая>

<Булгаков, родился в, Киев>
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Применение

● Сервисы, основанные на данных
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Точные ответы на вопросы

● В каком году родился текущий президент 
России?

● Какая футбольная команда победила в Лиге 
Чемпионов?

● Кто написал роман «Мастер и Маргарита»? 



11

Пример: IBM Watson
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Применение

● Понимание естественного языка
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Применение

● Понимание естественного языка
● Сервисы, основанные на данных
● Точные ответы на вопросы
● Какие ещё варианты использования?
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Применение

● Понимание естественного языка
● Сервисы, основанные на данных
● Точные ответы на вопросы
● Извлечение мнений и отзывов
● Извлечение информации из ДНК
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План

● Что такое Information Extraction
● Источники данных
● Подходы
● Заключение
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Источники данных

● Энциклопедические и тематические ресурсы 
● Веб страницы
● Логи поисковых машин
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Энциклопедические и 
тематические ресурсы 

● Wikipedia
● Тематические ресурсы: IMDB, lastfm, ... 
● Социальные сети: Facebook, twitter, ...
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Веб страницы

● Текст 
● Статьи
● Новости
● Отзывы

● Полуструктурированный текст
● Списки, таблицы
● Сайты с регулярной структурой
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Запросы

● Маленький размер (обычно 1 — 3 слова)
● Много мусора
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NER для запросов

Запрос: dell inspiron М301z 13'3
● Dell — производитель
● Inspiron — линейка
● М301z — модель
● 13'3 — размер экрана
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Что можно извлечь из запросов?

● Столица Франции
● Альбомы Pink Floyd
● Angry birds для ipad



22

Что можно извлечь из запросов

● Столица Франции
● У Франции есть столица

● Альбомы Pink Floyd
● У Pink Floyd есть альбомы 

● Angry birds для ipad
● На ipad можно играть в Angry birds



23

План

● Что такое Information Extraction
● Источники данных
● Подходы
● Заключение
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Подходы

● Основанные на онтологиях
● Статистические
● Основанные на правилах
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Онтологии

Описывают множество объектов и связей 
между ними

Формально: X = <S,R,O>, где
● S — объект
● R — отношение
● O — объект

Пример: Булгаков родился 3 мая в Киеве
● <Булгаков, родился, 3 мая>
● <Булгаков, родился в, Киев>
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Онтологии
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Извлечение информации их 
википедии

● Инфобоксы
● Категории
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Извлечение информации их 
википедии
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Извлечение информации из 
википедии

● Дополнение инфобоксов википедии
● Извлечение связей из категорий википедии
● Извлечение фактов из статей
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Примеры существующих систем

DВpedia
● 3.64 миллиона сущностей

● 97 различных языков

● 1 миллиард фактов  (RDF triples)
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Примеры существующих систем

YAGO
● 2 Миллиона сущностей 

● 200 тысяч классов

● 40 миллионов фактов  (RDF triples)
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Тематические онтологии

● Автомобили
● Название 
● Коробка передач
● Цена
● Тип кузова
● Двигатель
● Цвет
● Пробег
● ...
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Особенности тематических 
онтологий

● Высокая точность (+)
● Низкая полнота (-) 

● Извлекается только то, что есть в онтологии

● Хорошо использовать для закрытых классов
●  Кинобазы, автомобили, товары ...
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Подходы

● Основанные на онтологиях
● Статистические
● Основанные на правилах
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Статистический подход

● Использует машинное обучение
● Требуется большой размеченный корпус
● Не требуется знаний лингвистики ;)
● Подходит для любого типа текстов (статьи, 

новости, сообщения в соц. Сетях)
● Сложно контролировать и настраивать
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Схема

● Составление корпуса
● Предобработка
● Построение шаблона или обучение 

классификатора
● Подтверждение полученных данных для 

повышения точности
● Bootstrapping!
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Составление корпуса

● Для английского языка можно найти готовые 
корпуса

● Для русского надо размечать вручную
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Предобработка

Предложение: По техническим характеристикам мотоциклы 
JAWA не уступают ведущим европейским и американским 
линиям

● РОS tagging
●  По {предлог}
●  Техническим {прилагательное, дат, мн}
●  Характеристикам {существительное, жен, дат, мн}

● Chunking
● Анализ предложений с целью выявления составляющих 

частей (групп существительных(noun phrases), глаголов)

● По техническим характеристикам мотоциклы JAWA не 
уступают ...
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Построение шаблона

● Шаблоны
● NP1 «such as» NP2 (NP = noun phrase)
● NP1 «,» «CEO of» NP2
● * «such as» I «and» J (I и J уже известны)
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Классификаторы

● Альтернативный шаблонам метод — 
построение классификатора

● Классификатор обучается для извлечения 
отношений между найденными noun phrase.

● Используется маркирование 
последовательностей (sequence labelling)
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Маркирование 
последовательностей

● В основном используются вероятностные 
алгоритмы

● Важно: Вероятность следующей метки 
зависит от предыдущей
● НММ (Hidden Markov Model)

– Y — неизвестная последовательность
– X — последовательность из тестового множества

● CRF (Conditional Random Fields)
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Поддтверждение

● Также правила или классифкатор. Например 
Логистическая регрессия
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Список фич для классификатора

● 1.16 (x; r; y) covers all words in s

● 0.50 The last preposition in r is for

● 0.49 The last preposition in r is on

● 0.46 The last preposition in r is of

● 0.43 len(s) 10 words

● 0.43 There is a WH-word to the left of r

● 0.42 r matches VW*P from Figure 1

● 0.39 The last preposition in r is to

● 0.25 The last preposition in r is in

● 0.23 10 words < len(s) 20 words

● 0.21 s begins with x

● 0.16 y is a proper noun

● 0.01 x is a proper noun

● -0.30 There is an NP to the left of x in s

● -0.43 20 words < len(s)

● -0.61 r matches V from Figure 1

● -0.65 There is a preposition to the left of x in s

● -0.81 There is an NP to the right of y in s

● -0.93 Coord. conjunction to the left of r in 
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Особенности статистического 
подхода

● Обработка больших объёмов данных, 
высокая полнота

● Недостаточно развиты NLP инструменты. 
Например нет chunker'а для русского языка.

● Тяжело настраивать точечно
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Подходы

● Основанные на онтологиях
● Статистические
● Основанные на правилах
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Построение правил

много лингвистики 
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Построение правил

● Используется синтаксический анализ
● Словари по каждой тематике составляются 

вручную лингвистами с учётом всех правил 
языка.
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Оценка
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Полнота и точность

presicion=
number of true positives

number of true positives+false negatives

recall=
number of true positives

number of true positives+false positives
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План

● Что такое Information Extraction
● Источники данных
● Подходы
● Заключение



53

Тенденции

● Извлечение информации из соц. Сетей 
(настроения, мнения)

● Извлечение мнений из отзывов 
(рекомендательные системы)

● Большинство систем только для английского 
языка
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Инструменты

● OpenNLP http://incubator.apache.org/opennlp/
● Gate platform http://gate.ac.uk/

 

http://incubator.apache.org/opennlp/
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NLP семинар

● Семинар: Natural Language Processing 
http://mathlingvo.ru/nlpseminar
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Что узнали

● Задачи information extraction
● Применение извлечённой информации
● Как построить базу знаний на основе 

википедии
● Как извлекать данные с помощью онтологий, 

машинного обучения и правил


	Страница 1
	Страница 2
	Страница 3
	Страница 4
	Страница 5
	Страница 6
	Страница 7
	Страница 8
	Страница 9
	Страница 10
	Страница 11
	Страница 12
	Страница 13
	Страница 14
	Страница 15
	Страница 16
	Страница 17
	Страница 18
	Страница 19
	Страница 20
	Страница 21
	Страница 22
	Страница 23
	Страница 24
	Страница 25
	Страница 26
	Страница 27
	Страница 28
	Страница 29
	Страница 30
	Страница 31
	Страница 32
	Страница 33
	Страница 34
	Страница 35
	Страница 36
	Страница 37
	Страница 38
	Страница 39
	Страница 40
	Страница 41
	Страница 42
	Страница 43
	Страница 44
	Страница 45
	Страница 46
	Страница 47
	Страница 48
	Страница 49
	Страница 50
	Страница 51
	Страница 52
	Страница 53
	Страница 54
	Страница 55
	Страница 56

