FM POLAND komunikacja radioamatorska w sieci FM

Monitorowanie temperatury w obudowie

Uzywajac komputerow typu Raspberry PI, Orange PI Zero 1 lub 3 mozna w prosty sposéb
dotozy¢ monitorowanie temperatury w obudowie i wysytac te dane do APRS.fi

W tym celu mozna wykorzysta¢ czujnik temperatury DS18B20 dostgpny na popularnym
serwisie allegro.pl 1 podiaczony do GPIO komputera jak na ponizszych rysunkach.

Orange Pi Zero V1

Podtaczamy czujnik DS18B20 do Orange PI Zero V1 (patrz rysunek)
e (Czarny kabel do GND
e (Czerwony kabel do 3.3V
o Zotty kabel do GPIO14 PIN 23
e Opornik 4k7 pomigdzy czerwonym 1 zo6ttym kablem
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https://allegro.pl/listing?string=ds18b20&order=p
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Orange Pi Zero 3

Podtaczamy czujnik DS18B20 do Orange PI Zero 3 (patrz rysunek)
e (Czarny kabel do GND PIN 6 lub 13
e (Czerwony kabel do 3.3V PIN 9 lub 1 (OUT 3.3V)
e Zblty kabel do PC10/GPIO74 PIN 26
e Opornik 4k7 pomigdzy czerwonym i z6ttym kablem
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Dla Orange Pi zero V1.x

Nastgpnie musisz jeszcze doda¢ konfiguracji GPIO (GPIO 14 PIN 23) na ktorym
podtaczymy czujnik DS18B20 w pliku:

sudo nano /boot/armbianEnv.txt

w linii overlays= dopisz na koncu linii:

wl-gpio

czyli:

overlays=analog-codec uartl uart2 usbhost2 usbhost3 i2¢c0 wl-gpio
oraz dopisz na koncu tego pliku nastgpujace linie:

param_wl pin=PA14

param_w1_pin_int_pullup=0

PA14 to nazwa dla GPIO14 (patrz https://opi-gpio.readthedocs.io/en/latest/api-
documentation.html )

Dla wersji Orange Pi Zero 3

Konfiguracja dla GPIO74/PC10 w pliku /boot/armbianEnv.txt

sudo nano /boot/armbianEnv.txt

sprawdzi¢ jesli nie ma ponizszych linii nalezy dopisac:
user_overlays=wl-gpio
param_wl pin=PC10

param_w1_pin_int_pullup=0


https://opi-gpio.readthedocs.io/en/latest/api-documentation.html
https://opi-gpio.readthedocs.io/en/latest/api-documentation.html
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Nastgpnie musimy dopisa¢ w pliku fadowanie modutow zaréwno dla wersji OZPI vix 1 3:

sudo nano /etc/modules-load.d/modules.conf 1 g serial
: 2 wl-gRig
Wl-gplO wl-therm

wl-therm

patrz przyktad na rysunku:

Po wprowadzeniu zmian nalezy wykona¢ reboot komputera.

Weryfikacje czujnika temperatury

Po restarcie bedziemy mogli sprawdzi¢, czy modut zostat poprawnie uruchomiony. W tym
celu przyda nam sig polecenie Ismod, ktore wyswietli list¢ zainstalowanych modutow jadra

sudo Ismod

Po wywotaniu powyzszego polecenie wyswietli si¢ lista, na ktorej odszukujemy moduty
sterownika o nazwach w1_gpio oraz wl_therm.

Jesli moduly sa zatadowane to mozemy sprawdzi¢ poleceniem czy system widzi nasz
czujnik

sudo Is /sys/bus/w1/devices

Odpowiedz powinna wyglada¢ jak ponizej z kodem 28 na poczatku, ktory odpowiada
czujnikowi temperatury oraz nastg¢pnie numer przydzielony przez system moze mie¢ rdzna
wartos¢:

28-3¢01b556793a
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Konfiguracja Raspberry PI

Podlaczamy czujnik DS18B20 do Raspberry PI (patrz rysunek)
e (Czarny kabel do GND PIN 9
e (Czerwony kabel do 3.3V PIN 1
e Zblty kabel do GPIO4 PIN 7

e Opornik 4k7 pomigdzy czerwonym i zottym kablem
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Uruchamiamy konfiguracje dla czujnika w terminalu

sudo raspi-config
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Wybieramy opcje "Interfacing Options"

Raspberry Pi Zero W Rev 1.1

| Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) |

System Options Configure system settings
Display Options Configure display settings

terface Options Configure connections to peripherals
4 Performance Options Configure performance settings
5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings
8 Update Update this tool to the latest version
9 About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

|
Nastepnie wybieramy "P7 1-Wire"

| Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) |

P1 Camera Enable/disable connection to the Raspberry Pi Camera
P2 SSH Enable/disable remote command line access using SSH
P3 VNC Enable/disable graphical remote access using RealVNC
P4 SPI Enable/disable automatic loading of SPI kernel module
P5 I2C Enable/disable automatic loading of I2C kernel module
P6 Serial Port Enable/disable shell messages on the serial connection

7 1-Wire Enable/disable one-wire interface

P8 Remote GPIO Enable/disable remote access to GPIO pins

<Select> <Back>
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Zatwierdzamy uzywanie obstugi 1-wire

Would you like the one-wire interface to be enabled?

W celu uruchomienia interfejsu 1-wire, przy wychodzeniu z ustawien, musimy zgodzi¢ si¢
na restart Raspberry Pi:

Would you like to reboot now?
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Weryfikacje czujnika temperatury

Po restarcie bedziemy mogli sprawdzi¢, czy modul zostal poprawnie uruchomiony. W tym
celu przyda nam si¢ polecenie Ismod, ktore wyswietli liste zainstalowanych modutéw jadra

sudo Ismod

Po wywotaniu powyzszego polecenie wyswietli si¢ lista, na ktorej odszukujemy moduty sterownika
o nazwach wl_gpio oraz wl_therm. Jesli moduly sa zaladowane to mozemy sprawdzié¢
poleceniem czy system widzi nasz czujnik

Jesli brak np. wl_therm dopisz go do pliku /etc/modules-load.d/modules.conf
sudo Is /sys/bus/wl/devices

Odpowiedz powinna wyglada¢ jak ponizej z kodem 28 na poczatku, ktéry odpowiada
czujnikowi temperatury oraz nast¢pnie numer przydzielony przez system moze miec rozng
wartosc:

28-3¢01b556793a
Aby zobaczy¢ pomiar danego czujnika mozna zobaczy¢ komenda:

cd /sys/bus/w1/devices/28-xxxx

gdzie xxxx numer seryjny przedzielony danemu czujnikowi, nast¢pnie komenda:
sudo cat wl_slave

powinna da¢ wynik:

7301 4b 46 7f ff 0d 10 41 : crc=41 YES
7301 4b 46 7f ff 0d 10 41 t=23187

Na koncu pierwszej linii widzimy YES dla pomyslnego sprawdzenia CRC (CRC to skrét od Cyclic
Redundancy Check, to dobry znak, ze wszystko idzie dobrze). Jesli otrzymamy odpowiedZ NO,
FALSE lub ERROR, bedzie to oznaczaé, ze istnieje jakis problem, ktéry wymaga rozwigzania.
Sprawdz polgczenia obwodu i rozpocznij rozwiazywanie probleméw.

Na koncu drugiej linii mozemy teraz znalez¢ aktualng temperaturg. Warto$¢ t=23187
oznacza, ze temperatura wynosi 23,187 stopni Celsjusza (musimy podzieli¢ podana warto$¢
przez 1000).
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Podlaczanie wiecej nize jeden czujnik DS18B2(0

Mozemy podiaczy¢ wigcej czujnikow, ktére np. jeden bedzie mierzyt temperature blisko
nadajnika, drugi bedzie mierzyl temperatur¢ na zewnatrz obudowy. Kolejne czujniki
DS18B20 podtacza si¢ rownolegle tak jak na przyktadzie ponizszego rysunku dla RPI
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Warto podiaczac nie kolejno i po kazdym podiaczenia sprawdzi¢ numer, jaki zostal przypisany w
systemie i oznaczy¢ sobie na obudowie czujnika, aby wiedzie¢, ktéry co mierzy

sudo Is /sys/bus/wl/devices
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Dostaniemy wykaz widzianych czujnikow ktory kazdy zaczyna si¢ od 28-

Aby zobaczy¢ pomiar danego czujnika mozna zobaczy¢ komenda:

cd /sys/bus/w1/devices/28-xxxx

gdzie xxxx numer seryjny przedzielony danemu czujnikowi, nastgpnie komenda:
sudo cat wl_slave

powinna da¢ wynik:

7301 4b 46 7f ff 0d 10 41 : crc=41 YES
7301 4b 46 7f ff 0d 10 41 t=23187

Na koncu pierwszej linii widzimy YES dla pomyslnego sprawdzenia CRC (CRC to skrot od Cyclic
Redundancy Check, to dobry znak, ze wszystko idzie dobrze). Jesli otrzymamy odpowiedZ NO,
FALSE lub ERROR, bedzie to oznacza¢, ze istnieje jakis problem, ktory wymaga rozwigzania.
Sprawdz polaczenia obwodu i rozpocznij rozwigzywanie problemow.

Na koncu drugiej linii mozemy teraz znalez¢ aktualng temperature. WartoS¢ t=23187 oznacza, ze
temperatura wynosi 23,187 stopni Celsjusza (musimy podzieli¢ podang warto$¢ przez 1000).

Wykorzystanie kontroli pomiaru temperatury

Oprocz opisanego wcze$niej rozwigzania monitorowania temperatury i wysyltania jej na Aprs.fi jako
dane telemetryczne gdzie mozemy oglada¢ wykresy temperatur mozemy kupi¢ na allegro.pl w
cenie do 20 zt gotowe ukiad z czujnikami temperatury, ktére mozna zamontowac blisko
radia ktore jest nadajnikiem i ustawiajac temperaturg¢ robocza/pracy wg producenta (z
histereza 2 stopni) przy jakiej ma si¢ np. wlaczy¢ dodatkowy wentylator zamontowany nad
radiatorem lub np. wylacza zasilanie 12V do radia aby kiedy przekroczy warto$¢
temperatury roboczej/pracy ustawionej dla ktérej nadajnik nie bedzie pracowal (jesli jest
taka potrzeba). Kiedy temperatura spadnie ponizej ustawionej temperatury zostanie
wytaczony wentylator lub wlaczone zasilanie nadajnik.
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https://allegro.pl/listing?string=regulator%20temperatury%20termostat&order=p

Y 3.3V-5V DS18B20
ShengYang Temperature Measurement
i Sensor Module

Na Aliexpress modut np. ,,ShengYang” gotowy z opornikami oraz mozliwoscia podlaczenia
drugiego
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W instrukcji urzadzen Motorola GM3xx podane sq zakresy temperatur:

Operational Temperature -25°C to + 55°C

Storage Temperature - 40°C to + 85°C

Temperatura robocza/pracy (Operational Temperature) to zakres temperatur otoczenia, w
ktorych moze pracowac urzadzenie.

Temperatura przechowywania (Storage Temperature) to zakres temperatur, w ktorych
urzadzenie moze by¢ przechowywane, gdy nie jest wtaczone.

Temperatura powinna by¢ mierzona blisko nadajnika przemiennika. Na przyklad, jesli
przemiennik jest montowany w zamknietej obudowie, upewnij sie, ze temperatura nie przekracza
zalecanej maksymalna temperatura pracy wg producenta np. dla GM3xx +55°C.

W szczegdtowych opisach dzialania GM3xx opisane jest tez, ze nadajnik ma uktad
regulacyjny moc w zalezno$ci od temperatury, czyli jesli temperatura mierzona przez
czujnik zamontowany w urzadzeniu podnosi si¢ nadajnik bedzie zmniejszat moc (strona 58-
59 http://www.radiomanual.info/schemi/Surplus Civil/Motorola GM-350 serv_1997.pdf )

Kontrola mocy

Petla sterowania mocq reguluje moc nadajnika za pomocq petli automatycznej kontroli
poziomu (ALC) i zapewnia funkcje zabezpieczajqce przed nadmiernym napieciem
sterujqcym i wysokimi temperaturami roboczymi.

Zrédla opiséw: https://f1atb.fr/index.php/2020/11/02/temperature-ds18b20-and-orange-pi-zero/

Autor publikacji nie ponosi odpowiedzialnos¢ za wykorzystane rozwiqzanie i wynikajcie z
niego skutkow.
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