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已完成 Nature 官方 11 页左右英中样稿、中文样稿及逐页审阅。全部真实翻译采用已有 ChatGPT 登录的 
gpt‑6‑luna，reasoning_effort=low。
原文：Guo et al., Nature 645, 633–638 (2025).
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输入固定为 2,735,576 字节 / 11 页：
916fdaafc3b44143a9744481d079744f773d73d06372f82b1dba1076525927f2
最终全篇：65 请求 = 57 缓存命中 + 8 次真实调用，0 失败。
固定配置复跑：65 缓存命中，0 新调用。原始与坐标修订后的 mono/dual 各 11 页，文字与 72 dpi 像素均一致
；PDF 字节因内部元数据变化不同。
全部双语页左侧与原文 72 dpi 像素完全一致。表 2 的 105 个数值与列/行顺序一致，统计阈值 P < 0.01 完整。
本样稿是非官方翻译与排版适配。原作者、来源、版权、图表和许可保留；不表示作者或出版社认可。p3 两处
行内公式复用源 PDF 对象；图标签按审阅坐标替换；p11 保留原英文图片表格，附完整中文转录。基数下标写
成“63（13 进制）”，数学含义不变。
结论限于固定输入/配置/字体和 Linux 运行时。论文专用坐标修订仍需人工审阅，未声称通用 OCR、任意 PDF 
全局稳定或带标签无障碍阅读顺序通过。Windows 对照合并与发布留待后续。



真实失败、增量修复与验证
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完整 JSON 缺译：6 个 ID 全在，但标题续行被合并到上一行，output 为空。普通文本槽列表又发生 2/3 槽变 
2/2 和公式标记注入。命名必填 schema + 程序恢复标记解决这类结构错误；仍拒绝漏项/空槽/新增标记并限定
重试。
数学布局：真实引擎原文回传（35 请求、0 错误、无推理）仍复现 p3 根号/上标/变量散落。补丁连接表格 
fallback 数学行，保留源二维字形和曲线；四个几何测试核对坐标、归属、正文和幂等性。样稿另修正两处跨
公式中文语序。
小数尾部：源脚注将 P < 0.01 拆成公式标记和 .01).。纯数值/标点片段现由程序逐字保留，只使受影响的检查点
失效，离线夹具与全文实测均通过。
77 项测试通过；Node 语法、27 资源同步、diff 检查通过。六文件补丁完成应用/检查/回滚/重应用/检查。七
组真实引擎合成回归全部通过，22 PDF / 54 页（审阅译文回放，无新模型调用）。
SIGTERM 实验：2 个检查点后中断，退出 130；续跑 2 命中 + 5 真实调用，0 失败，源稿不变。
最小冷启动独立调用通过，但措辞不同；新桥接进程缓存回复哈希完全一致。没有将缓存复用当作新的推理或
声称全篇冷启动逐字确定。
主机断线曾留下陈旧 running 清单及英文回退 PDF，这些文件没有交付。异常最后调用的未记录 usage 不是零
消费。后续使用独立观察进程并核对最终清单、中文覆盖与全部渲染页。SIGKILL 仍不能保证正常清理。
环境：Python 3.12.3 ・ BabelDOC 0.6.4+pdftranslate.linux‑r1.1 ・ PyMuPDF 1.28.2 ・ bitstring 4.4.0 ・ Codex CLI 
0.162.0‑alpha.17.2。代码、脱敏计数、配置、资产哈希与可复现命令见同目录 REPORT.md / qa‑pages.json / 
run‑summaries.json。私有缓存、令牌、原生事件及日志未提交。



11 页逐页验收

Nature R1 / Ubuntu Linux / 2026‑10‑14   ・   3

01  标题、摘要、双栏、DOI 无缺漏或溢出；标题在“进行”中换行，保留为轻微排版差异。
02  图 1 轴标题、图例和完整 a/b 图题补译；曲线、刻度、模型 ID 与正文完整。
03  表 1 根号、上标、变量和推导行检查；两处行内公式用源 PDF 对象按原比例重排；碎片化注释统一字号；图 2 
标签补译。
04  表 2 五模型列与 105 个数值顺序完全一致；统计阈值 P < 0.01 完整，5 个整数单元格位置微移，未越行。
05  两栏正文、在线内容正常；全部文献、许可、出版社声明和版权以原英文保留。
06  作者及单位保留英文；只翻译页眉，中文覆盖检查对此页采用例外。
07  GRPO 公式 (1)–(6)、分数、上下标、符号及奖励/训练说明检查，无遮挡。
08  公式 (7)–(10)、跨页续文、链接和补充信息正常；文献保持原英文。
09  两图坐标轴、完整 a/b 图题补译；Wait 和反思词语保留为被统计的原标识符，曲线/刻度不改。
10  PPO/GRPO 节点及图例补译；边框、箭头、变量和图题检查；原行内数学对象保留。
11  英文图片表格保留；完整中文提示词/评估转录无缺字，根号及基数条件不改；含非官方改动与 CC BY 说明。
全部页由 Poppler 100 dpi 渲染并逐页查看，重点区域放大。检查缺译、重叠、字号、视觉列顺序、公式/上下标/根号、数
值、图题、原英文和图内文字。普通抽取仍可能包含覆盖层底下的英文/重复文字，不是无障碍 PDF 验收。



p3 数学：原文回传失败与最终样稿
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左：旧运行时源文本回传（无模型）仍损坏二维数学。右：数学几何补丁与两处行内语序修订后的中文区域。原英文
始终保留在双语左页。

p4 统计脚注：小数尾部不再被译成额外正文。105 个结果值顺序逐项一致；5 个千位整数单元格最多微移 1.8 pt，仍
在对应行列内。

p9 频次图：轴标题按审阅坐标补译，被统计的 Wait 标识符、数据、刻度与曲线保留。完整 a/b 图题由 Luna 作为整
体翻译后分栏。



p10 图节点与 p11 图片表格

Nature R1 / Ubuntu Linux / 2026‑10‑14   ・   5

PPO/GRPO 图节点和图例补译；箭头、边框、变量保留。

p11 原英文图片表格保持，下方增加完整中文提示词与评估转录。根号、81 的例子、b ≥ 2、多于十个和 boxed 答
案要求保持；非官方/来源/许可/改动声明位于本页下方。

输入、输出和每页渲染的 SHA256 在 qa‑pages.json。原文/译文/QA 的下载内容及 SHA256SUMS 可独立核验。未经逐页
审查的中断输出和私有诊断不进入公开交付。
来源 PDF：https://www.nature.com/articles/s41586‑025‑09422‑z.pdf
许可：https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


