Devoir de Controie n°1i- Lycée Pilote de Bizerte

EXERCICE®1 (3 POINTS)
Pour chacune des questions suivantes, répondre par Vrai ou Faux , en justifiant la réponse .
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2. L'ensemble des solutions de 'équation ||x| — 3| = |x] — 3 est Sg = [3; +oo].

3. 3v18 — 8VZ + /19 — 62 est un entier .
EXERCICE’2 (9 POINTS)
Les questions I/, Il/ et lll/ sont indépendantes :
I/ Soient a, b et c trois réels non nuls tels que : a+b+c=0.
1. (a) Montrer que a? + h? = c2 — 2ab.
(b) Factoriser a® + b3. En déduire que a3 + b3 + ¢ = 3abc.
2. Résoudre alors dans R, 'équation (x? + \/f)a +(1-x)3-(1+ \/5)3 =0
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II/ 1.Soit n € N*. Montrer que

1
2. Calculer alors S = 1x3 + 3%5 5 m s 2013)(2015

i/ 1. Montrer que pour tout k € N*,V2k — 1 X VZk + 1 < 2k.

« 2k-1 _ J2k-1
2. En déduire que pour tout k € N*, — < —= =
A 3 2011 _ 2013 1
3. Montrer alors que : Z XX Kt e < —.

EXERCICE®3 (8 POINTS)

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (0 7;7), on consideére les pomus A(5 -2), B(1;0)
désigne par | le milieu du segment [AC].

1. Montrer que le friangle ABC est rectangle et isocéle de sommet principal B.
2. Soit € I'ensemble des points M du plan vérifiant : [[MA + MC || = 2v10.

(a) Montrer que € est le triangle circonscrit au triangle ABC.

(b) Soit F(m; 2). Déterminer le réel m sachant que la droite (BF) est tangente au cercle C.
3. Soit G le centre de gravité du triangle ABC.

(a) Déterminer les coordonnées de G dans le repére (B, BA’,BC ).
(b) Déduire que G(g ; —2) dans le repére (0;7;7).

(c) On prend m=7. Vérifier que les points C,F et G sont alignés .
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2. FAUX. Remarquer que -4 est solution de I’équation bien que —4 € [3; +oo[.

En fait
Sg = ]—00;—3] U [3; +oo]

3. VRAI.
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1.Or:

J-,-J‘ ) ) 0 < 4k? — 1 < 4k? = J4k? — 1 < J4k? = 2k =>V2k— 1 xV2k + 1 < 2k.

318-842 ~19-6v2 =3W16-2x4x2 +2~18-2x32 x1+1 = 3(
=3x|4—J-]—-l3J_—I.|=3x(4—J—)—(3J_— )_neN.
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Exercice®2 (Activités algébriques : produits remarquables, inégalités ) ‘T2 2k VZk-1xyZk+1  VZk+1
V1.(a) a® + b? = (a® + 2ab + b?) — 2ab = (a + b)* ~ 2ab = (—c)* - 3 lxix?—x )(2013=2><1—-1x2><2—1)‘c 2x1007 -1
2ab = [c? — 2ab] 27476 2014 2x1+4+1 2x2+1° 7'2x1007+1
LM (Y203 1
() a® + b? = (a + b) x (a? — ab + b?) =[—c X (c? — 3ab)| V3 VB 2015 42015

a® +b% + ¢® = —c % (c? - 3ab) + c® = —c® + 3abc + ¢* = 3abc.

2. On choisit : @ = x2 + V2,b = 1~ x? et ¢ = —1 — V2. On vérifie facilement
quea+b+c=0. Parll

a® + b? 4 ¢® = 3abc

@+ b+ 0% = (a2 +2)’ +(1 - x4 [- (1+J')]
=(x*+v2) +(1- 2 — (1+V2)"
=-3x(x2+VZ)x (1 -x?) x (1+2)

==.»(:vc"’+\/ﬂ3+(1—~x2)3—(1+~./7)3
=0e-3x(x2+V2)x(1-*)x(1+V2) e 1-x?
=0

Exercice®3 (Calcul Vectoriel - Géométrie Analytique )
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xx'+yy'=(-—2)><4+(—4)><(-2)=-B+8=0=>BC_LBA. =" 2
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= ABC est rectangle et isocéle de sommet principal B. 3. (a)ﬁ_g*=2;'§;‘=§x%x(ﬂ+§f)=-;-8.«\ +;BC,aiorsGestdecouple-
1.1 : A
nndes (2:2 dans le repére cartésien B,BA,BC). Or:
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o \\281 + (74 + TB)|| = 2V10 BA (—z)a-,-) o 0% (—4)¢,ﬂ donc il s'ensult que
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AC 0G =0B +BG =T+3B4 +3BC =T+z U= +3(-2 —47)
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Par conséquent (C)eeﬂeeercledeoemeletdmyon\fﬁ=m =IB=IC(2a
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(b) La droite (BF) est tangente au cercle (€) (a fortiori en B) si et seulement si g
BF LBI. On propose au cher lecteur I’exercice utile suivant (coordonnées de
1*isobarycentre Ou centre de gravité) :

Exercice : Soit MNP un triangle véritable dans le plan rapporté a un repére
orthonormé. Montrer que le centre de gravité G du triangle MNP a pour
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(c)D’aprés3.(b),purm=7,ona:

8 8
CF (e) et CG (Z):det(cﬁ,ca)=\2 ‘_g\:axz—ex-3-= 16 —16= 0.

Par conséquent les vecteurs TG et CF sont colinéaires donc les droites (CG) et
(CF) sont paraliéles, donc les points C,F et G sont alignés .

Aussi pourrait-on remarquer , Sans avoir recours aux déterminants , que G =
3CF.
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