Fonctions de références Enonces = zo2-20;

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse
Exercice 1

Soit f la fonction définie sur R par fix)={x-1)". On appelle € la représentation de f dans un repére
orthonormé (0,i,)

1) Déterminer Fensemble de définition de T

2) a) Etudier les variations de f sur |=x«,1] et |1 +x|

b} Déterminer I'axe et le sommet de €
c) Tracer €
3) a) Tracer dans le méme repére la droite A d'équation y =1

A Résoudre graphiquement I'équation x* —2x =0
4) Seit la droite A' d'équation y = 4, Résoudre graphiquement x* -2x -3 <0

Exercice 2 ***
Le pian estémuni dun repére orthonorme (@.1])
1) Swit fla fongtipn définie par f(x) = %x“ - 2% =1
a) Ecrire T{x) Sous forme canonigue
b} Etudier Ies,-g*.'a;j&mﬁs defsur R

c) Tracer la courbe représentative € de f dans le repére (0,i])

14
2

a) Tracer €' la courbe reprééentative.de g dans le repére (0,i])
b) Déterminer par le calcul les gbordonnges des points dinlersection A el Bde € et €'
¢) Résoudre graphiquement Inéquation f(x) > glx)
3) Soit x e[-14] etsoitM et N les palﬁ_ls respﬁélifsﬂ;‘ £ et €' d'abscisse x. Delerminer la valeur de x pour
laguelle la distance MN est maximale.

2) Soit g la fonction définie pap(gl xJs —% (x -1 +

flx) A8idilx) > gix)
olxdl sifi® <glix)

a) Déterminer I'expression de hix) en fonction de x
b) Tracer la courbe représentative I de h (dans uné figure sepafée).
c) Soit m un nombre réel. Discuter suivant les valeurs d& m, I&yn@mbre des solutions de I'équation hix) =m

Exercice 3 ***
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, )

4) Soit h la fonction définie sur R par hix) = {

1) Soit f 1a fonction définie par fix) = —:}{x -3F +4
a) Etudier les vanations de f
b) Tracer ¥ la courbe représentative def

2) Sait g la fonction définie par gix) = [f(x)| et soit €' sa courbe représentative dafis e repére [Q.I.J}
a) Expliquer comment construire la courbe €' 4 partir de €

b) Tracer €'
¢} En déduirg le tableau de varialion de g
3) a) Tracerladroite D@y = %x +%
b} Résoudre graphiquement llinéguation s Y S v A P BV
4 2 4|2 2

Exercice 4 ***

Le plan est muni d'un repére orthonarmé (0,i,])

Sur le graphique ci-dessous, la parabole € estla courbe d'une fonction f définie sur R par f(x) =ax’ +bx+¢e
ol a, b et ¢ sonl des nombras réels.
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1) En utilisant le graphique, déterminer les réelsa, betc
2) Soit g la fonction définie sur R par‘_qlf H'J‘:.%_ii - 33? +1

a) Etudier le sens de variation de g sur ghacundes intervalles |—c,3] et [3, +x|
b) Caractériser puis tracer la courbe €' de@@ dansde repére (©i])
31 a) Déterminer une équation de la droite A passént par les points A(13) et B(3.1)

b} Résoudre graphiquement le systéme (S): {

Exercice 5
Soit la fonction | définie par f(x) = +/x + 4

1) Déterminer I'ensemble de définition de f

2) Etudier les variations de f

-

4 — x SF(x)
4-x< g

3) Construire € la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,1, |J

4) Soitladroite Ay =x-2
a) Tracer A dans le méme repére.

b) Déterminer les coordonnés du point d'intersection de %€ at A
5) Soit la fonction g définie sur [ -4, +=| par gi{x) = 2

W+ d 42

a) Montrer que pour x &[4, +=[, glx)=f(x)-2
b) En déduire une construction de € la courbe représentative de g a partir de €

Exercice &

Le plan est rapporté d'un repére orthonormé (0,1])

1) Tracer €f courbe représentative de la fonction f définie sur R par flx) = 3x° -1

4

2) Soit g la fonction définie par gix)= oA

a) Determiner 'ensemble de définition de g

b) Préciser les asymptotes et le centre de symétrie de €g courbe représentative de la fonclion g

¢} Tracer €g dans le méme repére.
3) En ulilisant le graphe
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a) Donner l2s coordonnées du point A intersection de €1 et g
b) Résoudre l'inéquation glx) < flx]

glx) six<-1
fix)l sixz—

&) Tracer €h courbe représentative de la fonction h
by Déduire les vanations de h

Exercice 7

4) Soit h la fonction définie sur Rpar hix) = {

Soit la fonction f définie sur R® par fix) = --;!

1) a) Etudier les variations de f sur son domaine de définition.
'b) Trager € la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0.if)
"2) Soit A la droite d'équation y = x -5
a) Tracer A dans le méme repére.
by ﬁﬁf.gffﬁiﬁ...graphiquamﬂm puis par le calcul les coordonnées des points d'intersection de A avec €

¢} Résoutire graphiquement -i—-+ x <5

Exercice 8
Soit f Ia fonction défifile sur B! par f(x) = %
¢ Y 2
1) a) Veérifier que fix) 3+n-12

b) Etudier le sens de variation(de f slir chacun des intervalles |—=,2[ et ]2, +|

2) Caractériser puis tracer € 1a coudfbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,1])
3) Soit g la fonction définie par gi‘ %) =%%L_.§ el on désigne par %' sa courbe représentative,
a) Déterminer le domaine de définition.de’s
b) Montrer que g est paire.
c) Vérifierque gix)=flx) si x =0 :
4) a) Expliquer comment construire la courbe €' & partir de %
b) Tracerla courbe €' dans le méme repére (0,i])
5) Discuter suivant les valeurs du paramétre réel m, le nonibre de solutions de 'équation glx) =m

Exercice 9

Soit f(x)=a+ x—hjﬁ , avec a et b sont deux réels, €f la courbe de f dans un repérg erthonormée (0,1]).

1) a) Déterminer DF 'ensemble de définition de f
b) Déterminer |'expression de f sachant que €f passe par les points A0, 1) 81 B(2.2)
2) Dans lasuiteonprend a=3 &t b= -4
a) Etudier les variations de f sur chacun des intervalles |-=,-2| el |-2 +x|
b} Tracer €f
3) a) Résoudre graphiquement 1< flx) <4
b) Daterminer l'intersection de %f etla droite Ay =x
4) Soit g la fonction définie sur R par glx)=x+2
a) Déterminer Dg puis tracer ¥g dans le repére (Q,1])

b) Résoudre graphiquement 3x +2-(x+2)Wx+2 <0
8) Soit h la fonction définie sur R par hix) = ?ELIMEE
x|+
a) Montrer que la courbe €h de h est symélrique par rapport a 'axe des ordonnées.
b) Tracer €h a partir de ©f

Exercice 10

dy =T

On considére la fonction f définie par flx) = %5

et on designe par € sa courbe dans un repére orthonorme
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(oi])
1) a) Déterminer l'ensemble de définition D de f

L 3
b) Montrer que flx) = 2+2:-5

c) Etudier les vanations de f sur }—m%[ et ]%m[

2) a) Préciser les asymplotes et le centre de symétrie I de la courbe %€
by Tracer ¥

3) Résoudre graphiquement I'éguation f(x) =3

nit g Ia fonction définie par gix) = ;lt:I:;

pourtout x =D

udier et interpréter graphiquement la parité de g
acer 4 partir de € |a courbe €’ de g dans le repére (O,1])
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Lycée secondaire cité Erriadh Sousse
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Exercice 1
1 =R
2) a) Soit abe|-x1 telque a<b

fib)-fla)=(b-1° <{a=1" =(b-1+a-1b-1-a+1=(b+a-2)b-a)
abel=1donca<tietb<idoncb+a-2<0

d'autre part a <b donc b-a < 0 et par suite fib)-fla) <0 done f est décroissante sur |-, 1|

Soit abe |1+x| telque a<b

fib)-flal=(b-1° -(a-1 =(b-1+a-1{b-1-a+1 =({bs+a-2)b-a)
abe]l+x| donca>1etb>1doncb+a-2>0

d'autre part a < b donc b-a <0 et par suite f{b)-f(a) >0 donc f est croissante sur |1, +x|

b) ‘%€ est une parabole se sommet S(1,0) etd'axe x =1

c

¢

2022 -2023

A dy=4

Byl

P YT . TTThm. rTértth,ykTY

R e L T T e e

&
du
i
() "‘-I.
I

5
S

B R e R e =t

b -2 =0= X -x+1-1=0(x-1 =1=flx)=1ox=00u x=2

Sy = 10,2}
4) ¥ -2x-3<0ex -Ak+l<d=ix-1 <d=fix)<4
8 = ]-13]
Exercice 2

1) a) fm=%x"-2x-1=%{x"-4x-2}=%{x*-4x+4—5!=%ﬂx-EJ“-ﬁ!:%ﬁ-x-zi"—s,
b) — Soit ab e ] 2] telsque a<b
a<bhe=a-2<h-2
=la-2F > (b-2V cara-2<b-220

a%{a-zf :%u;.-zf‘

m%{a -2 -3 :%Eb—?f’—ﬂ
= fla)=f(b)
dongc f est strictement décroissante sur |-, 2]
— Soit abe |2+x| telsque a<b
a<bsa-2<b-2
eia-2F <(b-2Fcar0<a-2<b-2
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1 - | 2

aiia—}.’} fifb—fl
1 i | z

aE{aLEf ‘3.:42-&;;2} =3

= fla)<fib)
donc f est strictement croissante sur |-, 2]

f \\-a “!3 __'_,_.--/'7

courbe de fest une parabole d'axe x = 2 et de sommet 5(2,-3)

K 3 4 5 B
flx) -2.5 -1 1.5 5

2) a) €' estune parabole d'axe x =1 et de sommet S'{-t%] <
4

e x' —3x-4=0
= x=—Toux=4

w
;% X 2 3 5
3 9
o glx) 3 5 -1 -5
£
[ - S T T T, Y i
% b) f(x) =g(x) & 55 ~2x~1=-7(x 11%,2
1.2 172 7
g s Iy —1=—t (¥ =2x+1)+£
o 2 2 2
§ o 2w 1=-1xtixs3
[ 2 2
i3]
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- Fonctions de réeférences

done A(-1f(-1)) = [-1,-3-} et B(4,1(4)) = (4,-1)
e} flx)=aglx) S, = |- -1 w 4, +:{
3) Soit x £[-14]
Mix.fix)) et N(xglx))
MM =Jlx—r.jz +{f{x}—g{ﬂ}=
= {f{:-tll—gll.':-:]'}i

= |f(x) - glx)|
(%)~ Flx)

{x =17 +%-—;~f+2:~:+1

%x‘+2x+1

2
La distance MN est mxim/ﬁ- 3 et dans ce cas MN = —5

,..,; -] sixs
4) a) hix)= -E{x-ﬂ +E si-1<
1.3 ;
5 % o sixzd
b)

Corrigés -

¢) — Sim< -1, 'dquation hix) =m ne posséde pas de solution
- Bim=-1, I‘équaﬁm hix) = m posséde une solution unigue.

r— www.facebook.com/Maths.2.Sciences

—- 8 -1<m=< - , léquation hix)=m posséde exactement deux solutions.
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- 8im =% , l'égquation hi{x) = m posséde exactement trois solutions.
— i %‘ <m< % I'équation hix) =m posséde exactemeant quatre solutions.

1

Sim= %,I'équatiun hix) =m posséde exactement trais solutions.

— Sim :»% , I'équation hix) =m posséde exactement deux solutions.

Exercice 3

1) a) — Soita et b deux réels de |-=,3] telsque a <b
a<bea-3<b-3
e=fla-3V>(b-3V carached

1 2 1 2
ﬁ—I{ﬂ—al f—IEh—El

1ia-3) b3y
<:=—El.’a 3 +4< 4UJ 3) +4

(a)<i(b)
ictement croissante sur |-, 3]

W

b} La courbe de f est une parabole d'axe x = 3 etde

® -2 -1 0
9 T
fix) - 0 a
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3 Fonctions de références Clﬂﬂ'ig és -

2) a) — Lacourbe €' coincide avec ¥ lorsque celle-ci est au-dessus de 'axe des abscisses
— Les courbe ¥ est €' sont symétriques par rapport a l'axe des abscisses lorsque ¥ est au-dessous
de ce dernier,

c}

¥ - = 4090

=

1 it d
Em-g{x oKty

[

da+(2-2a)=0" |2a+2=0" |a=—1 a=-1

=3 jlh=2m2:a b=2-2a b=2-23ﬁb=4

ﬂ%Ea—S‘JEH}
= gla)=>glb)
donc g est strictement décroissant
— Spit abe[3+=| telque a<b
az<bsosa-3<b-3
e=(a-3) " <(b-3V car 3<a<b

dia_aP < Lip-3)
=—2{a S]czl{b 3)

@ 1(a-3 +1<2(0-3) +1
< gla)<glb)
donc g est strictement croissante sur [ 3, +x«|
b} La courbe €' de g est une parabole d'axe x = 3 et de sommet B(3,
d)a) Ary=mx+p

Yo =¥u _1-3

m=ﬁ=ﬁ——1dmnd:y=—x+p
AeA=d=-1+pop=4

dore [y =5 71]

- <=fix)
B) ia]'{#—xsg{x}

Les solutions du systéme (S) sont les abscisses des points de A ol celle-ci est au-dessous de ¥ el au-
dessous de €' : S, =[3,4]
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Exercice 5

1) x+420exz24 = xe|4 +=| [ [
2) Soit a,be[-4,+=| telque a <b
-dzacbe0za+sdcb+4
-C:.-‘-DS-JHTJI{ b+4d

=0<fla)<fib)
donc fest strictement croissante sur [-4. 4|
3) La courbe de f est une demi parabole de direction l'axe es.
S -} 0 12
flx) 0 2 3 4
g
3
o
o
=
s T I
B
3
ak i
d
2 i
a8
o
é’ -3
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- Fonctions de références Corrig es -
4b) flx)=x-2=Jx+d =x-2

x — -4 2 0
x+4 - ! + +
x—2 - - D +

DE:[-‘-.M[
- Sixe[-4,2], Vx+4 = x-2 <0 impossible
~ Sixe[24e], VX+4 =x-2x+4=(x-2F
e x4+d=x'-4x+4
@ x =5x=0
= xlx-5)=0
= x=25 ou x =0 (A rejeter)
upe la courbe € au point A = (5,f(5))=(53)

], f(:}~2=-,|'x1-4-2={”*""'4‘2}{"‘“*4 +2) N84 X a(x)

5 8 = = =
)2 Nx+d 2 JE+d+2 Jfy+d42
bj L fest limage de € par la translation du vecteur -2j
Exercice &

1) La courbe €f de la f

X 0 1 2
=1 2 1

2) a) || faut que x—1=0 c'esl-a
b} La courbe représentative de g
Le centre de symétrie de €g es

c)
x
glx)
3) a) A(-12)
a) gix)<fix) Sg = ]-=-1]
4) b)

r— www.facebook.com/Maths.2.Sciences
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2 1 4 3 & T 8 8
_i.
-3 "fy
-4 9

&

Exercice 7
1) a) DI =R’
Soit a et b deux réels distincts et non nul
ckepd Bl
fb)-fla) _"b'a__ab _ 1
b-a h-a b-a ab

— Siabe |-=,0] alors ab > 0 et par suite ne f est strictement croissante sur |-u=,0[

— Siabe]0+x| alors ab > 0 et par suite fib) - 113 ictement croissante sur ]0, +ax

% -

A

b) Lacourbe ¥ estune hyperbole d'asymplotes x=0 et y=0

X 1 2 3 4
flx) | -4 2 —% 1

2) b) Graphiquement : A coupe € au points A4, -1) et B(1,-4)
Par le calcul : Pour x e R™, fix)= x-ﬁ«*-_*r-f:u= x=5

o= -d=x"-5x
=X -5x+4=0
=x=1oux=4
A coupe € au points A(4,f(4)) =(4,-1) et B{1F(1))=(1-4)

c) ~:-+x{5¢x—5-:—~£-mx—5cf(x}

Sp = J14(
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a

Exercice 8

3 _3ix-2)
1) a) F‘uurerHE},3+x_2_ Sk

b) — Soit abe|-x2] telque a<b
a<be=a-2<h-2

oo cara-2<p-2<0

b-2 a-2
3 3
bl
3 3
=353 %53
=flbl<fla)

done f est strictement décroissante sur |-, 2|

—~ Soit abe|2+x] telque a<b
a<bera-2<b-2
1 1 2 "
Qh-i‘a-? carD<a-2<b-2

3 3
“b-2 a-2

3 3
prgete—y

= flb)<fla)
donc f est strictement décroissante sur |2, +x|
2) € estune hyperbole d'asymplotes x =2 et y =3

=3+

r— www.facebook.com/Maths.2.Sciences
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s e -

e g e e

I
i
1
[
]
b
1
1
L
]
I
¥
!
L
I
I
3
|
L
I
I
i
s
]
mat

i N g e e 1:2--'--"IF-'---'---

3 a)lxl-2=0=xl=2=x%x==20ux
b) - xeDgexe-2 et x22 o -xe?
- (- ]!3|-xl—3=3|xl—3= (%)
== T Tx-2 ¥
donc g est une fonclion paire.

3lxl-3 _

fxl-2 tx)
4) a) — &droite de I'axe des ordonnées | pour x 2 0) glx) =% x) donc €'
— g esl paire donc €' est symétrigue par rapport & 'axe de ordonné

trouve & gauche de I'axe des ordonnédes est la symétrique d
des ordonnées.

Exercice 9
1) a) i faut que x+2 = 0 c'est-a-dire x = -2 donc Df = R\ | -2/
b} €f passe par A{0,1) donc f(0)=1e=a+ %—b =1

€f passe par B(2,2) donc flE}=2-=>a+%h=2

aidb=1 |a=1-db [a=1-lb a=1-1b 1
. |

¢} Si % =0 alors |x| = x et par suite glx) =

ide avec ¥

suita la partie de €' quise
a droite de 'axe

Pl g 2 .

—
T 7 T T 2 [
a+4b-2 $+4b—2 2h+4h—2 4b—1

done HL:-:I#:B-L
X+ 7

2)a) - Soitabe|—=o-2 telquea<b
a<bexat+2<b+2
1 1
bt2 a+2
4 4
b+2  a+Z

=

{a+2 el b+2 sonl de mé&me signe)

=

r— www.facebook.com/Maths.2. Sciences
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4 4
AT g TR T
e flhl=fla)

donc f est strictement croissante sur |-, =2|
— Soit abe]-2+x[ telque a<b
a<b=a+2<b+2
i M- i
(= D < = (a+2 et b+2 sontde méme signe)
.
b+2 a+2
4 4
5420 D
= flb)=fla)
nc f est strictemnent croissante sur |-2, +e|

4 _ Ix+6-4 _ 3x+2 . - B
e fade s bl donc €f est un hyperbole d'asymplotes x =-2 el y =3

X ) -4 -3 = 0 2
f(x) 4 5 7 -1 1 2

= =

= 3-

______________

- = omf - - -

= (3-x)x+2)=4
&-x'+x+6=4

"
g

o

@

o

£

%. 3} a} 1':'“:“}'5:4 SH‘ =]_mr_6['ul ln‘m[
E‘ b) Pﬂth-ﬂ.f{x]:xaa_..i_.:x
§ :l;+24

E 1::-3--x:x+2

=

L
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ox-x-2=0
=X=-Toux=2
done A coupe €f aux points A(-1-1) et B=(22)
4) a) Il faut que x +2 = 0 cest-a-dire x = -2 donc Dg = [ -2, +=f
La courbe €g est une demi-parabole de direction I'axe des abscisses.

% -2 2 T
glx) 0 2 3
b) Pour x> -2, 3x+2-(x+2)fx+2 <0 3x+2<{x+2)Jx+2
«::ba::z‘?{ %2

e flud<gix)
I-2.2[ v ]2 +=]

|%| = =2 impossible donc Dh = R
alors —-xeR
$l+ 2 3|x|+ 2

s 2 xls =h{x)

donc b est rn paire at par suile €h est symélrique par rapport 4 l'axe des ordonnées.
b) Sur [0, 4= = f{x} donc ¥h coincide avec %f

Exercice 10

1)a) 2%x-5=0e2x=5 fmm{i}
b) Soit x & D alors 24 22 2(2x _fm
c}—Snila.bE] .g[taquaa <0 et 2b-5<0
a<be2a=<2h

= 2a-5<2b-56
i i

®3b-5 “2a-5
3 3

“%b-5 2a-5

= 2+ 3

3
b-5 {2+__23-5
= f(b) < fla)
donc f est strictement décroissante sur ]-u:- = 0
5]

— Snila.bs]i.m[ telgue a<b alors 2a-5>0 et 2b-5>0

a<b=2a<ib
= 2a-5<2b-5
1 1
2b-5 2a-5
5 .8
2b-5 2a-5
3 3
TR e
= flb) <fla)

donc f est strictement décroissante sur ]%m[

2) a) € estune hyperbole d'asymptotes x =-§- aty=2

=2

Le point I{rg- 2] (lintersection de ses deux asymptotes) est le centre de symétrie de €
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2lx-5 2Ix|-5 ¢
donc g est une fonction paire ef par suite sa courbe €' est symétrig

b) Sur [B.E[U}%W[. gix) =f(|xl) = f(x) donc €* coincide avec €
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{x) pourtout x e Dg
g l'axe des ordonnées.




