Géomeétrie analytique ENONCES  2015-2020

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse
Exercice 1

Le plan est muni d'un repére (O,1]). Solt les poinis A(-23), B(1-2) et C(2.5)
1) Montrer que les points A, B el C ne sont pas alignés
2) Déterminer les coordonnées du point G barycentre de (A,-2) et (B,3)

3) m) Ecrire une équation carésienne dé la droile A passant par C et paraliéle 3 (AB)
b) Trouver les coordonnées du point A' =1 {A) nﬁﬁ-[_;]
e} Vérfier que A’ e A ot en dédire lmage de la droite (AB) par 1,

Insidi ns G{1-1) et D(2b) ou b os! un réal
a) Vérifior

déterminer la valeur de b pourque D= A
b) Monirer centre de gravité du triangle ABD.
4) Soit A, Vensemble M{W ol que (2m-4)x+(m=1ly + 3-m =0 ol m es! un nombre réal.
a) Monlrer gue po ; asi una droilo.
b) Montrer que les par un paint fixg [ que I'on délerminara.
c) Délerminer m pour que @
Exercice 3

Le plan est muni d'un repére (0.1)), O o5 Al2x+y-2=0el A':dxsy+2=0
1) Monlrer que les droiles A &t A° sont
2) Solt A_:im+1)x+im+5)y-m+7T=0

a) Meontrer que pour tout réel m, A pasan

e) Pour quelle wﬂwrdnm n_ est paralléle & A
d) Pour quelle valeur da m, A_ est parpandiculaire 8

Exercice 4
Le plan est muni d'un repéro othonome (0,1]).
Soit A_ lensemble des points M(x,y) tel que (m-1)%x+my + 3m-1= 0000 m es! ufparamé
1) &) Monirer que pour tout réel m, A, 8s! une droite, &
b) Montrer que A, est paralltle & la droite S x+ 2y + 6 = 0 et perpandiculal
2) Monirer que les drolles A_ passeni par un point ixe 1 que lon délerminera
3) On donns les points A(0,2) et B(-22). Montrer que la droile A, asl la média

4) Montrer que si d(0.4, ) =1 alors m = 0 ou bien m=%

Exercice 5

Le plan est muni d'un repare othonermé (O,1,]), On considére la point A(2,-3) et le vectaur "[-5

1) Ecrira une équation cartésianne de la droite A passanl par A ot de veclsur directaur u
2) Déterminer 'équation cartésienne de la droite A" passant par A et perpendiculaire a la droite A
3) Soltla drofte S : 3x « 2y = 0, Calculer les coordonnées du point d'intersection de & et A

4) Sait A_ ((im=3)x+Iim=-2)y+m=0 ol m es! un paramélre réal,
a) Montrer gua pour lout réal m, A &8s ung droito,
b) Montrer que pour tout réel m, la droite A passe par un point fixe qu'on déterminera.
5) Pour quelles valeurs de m la drofte A, est globalemeant invariante par la translation de vecteur u?
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Exercice 6
l.e plan est muni d'un repére (0,1]). On considére les points A(-2.2), B(24) et D(0,-2)

1) a} Montrer gue |2 triangle ABD est isocéla rectangle an A
b) Caleuler les coordannées du point K milieu de [BD]
c) En déduire I'équation du cercle € circonscrit au inangle ABD

2) Soit €' l'ensemble des points M(x,y) telque: x* +y* +4x -2y -15=10
a) Montrar gue I'ensemble €' est un cercle dont on précisera le centre 1 el le rayon R,
b) Donner une équation da la droite T tangents & %" au point E(2.3)

3) Déterminer la position relalive du cercle %€ par rapport a €'

Exerc

I'dquation du cercle € de centre 1 et de rayon R = 10
ue [BC] est un diamétre du cercle €

tion cartésienne de la tangente A & € au point B.
I'axe des ordonnees en deux poinls A' el B
onnés des points A’ et B' (On suppose que y,. < ¥,.)

b) Montrer queda droila A': % -3y +3 =0 esttangente d € en A’
4) Soil l'ensem =@ tel que x* +y' —4x -2y +1=0|
a) Mantrer gue |'ens “hest un cercle dont on précisera le centre J et le rayon R

b) Mentrer que €’ en deux points dont on déterminera les coordonnées.
§) Déterminer les coordonnass oints dintersection de € et ¥°

Exercice 8

A(2-1) et B(4.1)

|AB
@ iatrice de [AB]

1) Déterminer I'dquation du cercle %
2) Donner une equalion carésienne d

3) On donne la droite & - %+ y -3 =0, dédérmi rdonnées des points d'intersections de € et @'
4) Déterminer 'ensemble E des points M( x.y -BM' =9
Exercice 9
Dans le plan munl d'un repére orthonermé (O,1,]), on ts A{2.6) el B[G,2)
1) Montrer que le triangle OAR est isocéle.
2) Trouver une équation cartésienne de la droite A passant el perpen ired [AB),

3) Trouver une dquation cartésienne du cercle € de diamélre i
4) Le cercle € coupe la droite (OB) en A" Déterminer une &quation
5) Soit H le point d'intersection des droites A et [ AA')
a) Que reprasante H pour le triangle OAB 7
b) Déterminer les coordonnaées du point H.
Exercice 10
Le plan est rapporté & un repére orthanormé (0,1]). On considére les points A(3,2) &
1) &) Déterminer une égquation carésienne de la médiatrice A de [AB]
b) Conslruire les drolles A el 2 d'équation y = 2x -1
c) Construire le cercle € passant par A el B et donl le centre I apparlient a la droite 2
2) a) Daterminer les coordonnées du paint 1 el le rayon du cercle €

b) Déterminer les coordonnéss des palnts dlintersection de € et 9
3) Donner une équation de la tangente en A el €
Exercice 11
Le plan est muni d'un repére orthonormé (0,i])
1) Montrer gue € : x* +y* —2x - 2y — 3 = 0 est un cercle dont on précisera le centre 1 el le rayon r.
2) Montrer gue les points A(D,-1) et B{-12) sont sur ce cercle.

3) Determiner les équations des tangentes respectivement A et en B au cercle €
4) On appelle P le point d'intersection de ces tangentes, Montrer que (P1) est la médiatrice de [AB]

la droite (AA')
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Exercice 12
Le plan est muni d'un repére orthonormé [ 0,i,]). On considére le cercle € x* + ¥ —2x -6y + 6 =0 atla droile
D:x+y-2=0
1) a) Déterminer le centre I et le rayon R de €
b) Montrer qgue S coupe € en deux poinis A et B.
c) Déterminer les coordonnées des points A et B,
2) Soit H le projelé orthogonale de T sur S
a) Montrer que H est le milieu de [AB]
b) En déduire les coordonness de H.

muni d'un repére orthonormé (0,1 ]), on denne A(-3,0), B(3,3) el C(0,4)
& les points A, B et C ne sont pas alignés.
les distances AB, AC el BC
1 utifisant théoréme d'EL-Kashi une mesure en radian de I'angle ABC
2 rayon R du cercle circonscril au triangle ABC.
ation cartésienne de la droite A passant par C et perpendiculaire a (AB)
avec a =R
tout e
o lle point M appartient-ila (AB)
7) Soit A' la droite qui porte la hauteurdssue de B du triangle ABC,
a) Daterminar une dagualion enne de la droile A'

b) Trouver alors les CoordbrnGes de du triangle ABC.
Exercice 14
Le plan est mun| d'un repére ortho 5 .

‘orihocentre H
=}
1) Déterminer une équation cartésien @ cle
2) a) Vérifierque Ald44)=%
b) Délerminer une égualion cartésienne
¢) Calculer les coordonnées du point B intes
3) Soit J le milleu de [AB] et @ la droite d'équati
a) Calculer les coordonnées du point J.
b) Montrer que la drolte @ est la médiatrice de |
c) Montrer gue la droite & est tangente a8 €

4} Daterminer l'ensemble E des points M du plan tels gue M B =100
Exercice 15
Sait (0,1]) un repére orthanarmé du plan, On donne les points A( - E
1) Soit € f'ensemble des points M tels que MA® + 3MB’ = AB” 0

b) Pour quel

centre 1(3,2) et de rayon R = J5

a) Montrer que € est un cercle dont on déterminera le centre 1 et le rayon
b)Y Montrer gue 1 est le baryeenire de (A1) &t (B3]

2) La cercle € coupe la droite (O,]) en deusx points E et F. (On convient que y, <y,

a) Trouver les coordonnées de E et F,

b) Ecrire une équalion cartésignne de |a droite A tangente & € enF,
c) Montrer que A // AB)

3) Ecrire une équation de l'autre tangente paralléle a (AB)

Exercice 16

Soit (0,1]) un repére orthonorme du plan, A(2,-1) etladrolte A:x+y+1=0

1) a) Ecrire une aéquation canésienne de la droite &' perpendiculalre & A et passant par A.
b) Daterminer les coordonnés du poinl B intersection de A et A'

2) Solt l'ensemble € = M(x.y) =P/ x* +y' —6x+1=0]
a) Montrer que € est un cercle de centre 1(3,0) el de rayon R = 242

by Maontrer gue A est langenle a €
3) a) Mantrer gue le poim E(3,4) esl & l'extérieur de €

b) Ecrire les équations des tangentes & %€ passant par E.
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Exercice 17
Soit (0,1.]) un repére orthonormé du plan A(-14), B(0,2) etla droite @ :y=-2x-3
1) Montrer que LAB) st 9 sonl paralléles.
2) a) Ecrire une équation cariésienne de la droile A passanl par A el perpendiculaire 3 2
b) Calculer les coordonnées du poinl C intersection de @ al A
3) a) Monlrer gue le triangle ABC est reclangle et isocéle en A
b) Ecrire une équation du cercle € circonscrit au triangle ABC.
4) Soit €' lansemble des points M{x.y) duplantelsque " +y' +x-y-2=0
a) Montrer que "€° &sl un cercle donl on précisera le centre 1" 2l le rayon R
Montrer que €' est image de € par la translation 1,

repére orthonormeé du plan A(2.0) etla droite @ 3x+y+4=0
ner les coordonnés du point H projeté orthogonal de A sur
@D d'abscisse -2 . Monltrer que le cercle € x* « y* = 2y -4 = 0 est le cercle circonscrit au

3) Eultl
aj Mcm'rmr gu ‘exténeur de €
b) Ecrire les gsiennes des tangentes & € passant par E.

Exercice 19
Dans un repére ortho dunnelﬂs points A(-20), 8(3.0), ¢(-3.3) etD(-1-2)
1) a) Mantrer gue ABD et AR rit iangles rectangles respaclivement en D el C.

b) En déduire qua A, B, C et D sbnt des points d'un méme cercle ¥ qu'on précisera.
g) Eerire une égualion canésienne de %
2] a) Ecrire les égualions carlésienne - g (BC), (AD], (AC) et (BD)
b) Onpose |[El =(BC)(AD) et | ' ). Délerminer les coordonnées des points E el F puis
montirer gue (EF) L (ABR)
c) Faire une ligure.
3) Soit A_ :3x+4y+m=0 ol m estun para

4) Daterminer une équation cartésienne du cercle €' =

Exercice 20
Le plan est muni d'un repére arthonormé (O,1,]). On désigne ' l'ensem points M(x,y) du plan tels
gue x’ +y +2(m+2)x+2(m-1)y + 6m-1=0 ol mest un nombre réal.
1) a) Monlrer gue %_ asi un cercle pour toul réel m dont-on préacis et le rayon R

b) Montrar que I, estun point de la droite @ x-y+3=0
2) a) Donner les coordonnées du centre 1, et du rayon R, du cercle €,

b) Veérifier que Al—-243) appartient & €, puls écrire une équation cartésienne
3) Ondonneladmoite A, :3x-4y +m-1=0 ol m ast un paramétre réal, Date
tangente 3 €,

Exercice 21

Le plan est muni d'un repére orthonormé (©,i.]). On désigne par €_ l'ensemble des points M( du plan tels
que ¥’ sy —2mx +2(2-m)y-2m-1=0 ol m est un paramélire réel,
1) Montrer que, pour toul réel m, €_ est un cercle.
2) a) Montrar que tous les cercles € passent par deux paints fixes A et B,
b) En déduire que les centres I des cercles €, appartiennent 4 une méme droite & dont on donnera
l'éguation réduite,
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Exercice 1
1) ﬁ=[_§}mﬁ=[;J donc det(AB,AC) = | 3 ‘;I:auz-tus]uuzs-:u

donc AB el AC ne sont pas colinéaires et par suile les points A, B el C ne sonl pas alignés.
1
Yo =m=-ﬁ-ﬁ=-12

2) G est le barycentre des points pondérés (A, -2) et (B.3) donc

G{7,-12)

2y [T 2'+2=7 =5
i O o AL e

Exercice 2
1) Méthoda 1 :

%8-(2)
Sait M(x.y) alors m-[“;‘] m/
Mel(AB) = AM et AB sont colinéai
= det|AMAB) =0
=N g|=2l::+1}-3y=2:-3y

donc (AB):2x -3y +2=0
Méthode 2 :

2
s'écril sous la forme 2x -3y +c =0
d'autre part A =(AB) donc 2x(-1}+3x0+c=0donc gc=2
donc (AB):2x-3y+2=0

1
2) u =[ "i'] est un vecteur directeur de A donc une équation cartésienne de cette

-2

forme -u-%pu:n

C est le milisu de [AB] done E[%J)

s

A passe par C donc -25%-%!14-!15{) c'esl-a-dire -%-d:u ou encore d =

] 1p.3_
donc A =-2x 2_'_|.|'+2_IJ

ou encore en mullipliant par -2, A:dx+y-3=0
3)a) 4=x1+(1)-3=4-4 =0 donc G(1,-1)
Ded=dx2+b-3=0=5+b=0=b=-5

AB = [3] est un vecteur directeur de la droite ( AB) dong une ion & cette demiére
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Xyt ¥ *%p 14242 o Ya*Yat¥o 042-5_ ,_ \
b) 3 = 3 T1=x; et 3 3 1=y, donc G estle cantre de gravité
du triangle ABD,

2m-4=0_ m=2
4) a) {m-1=n =M =2 ce quiest impossible.

donc 2m—4 et m-1 ne peuvent pas &tre pas tous les deux nuls et par suite A_ est une droite pour lout
réel m.

b) (2m-4)x+(m-1ly+3-m=0 = 2mx -dx+my-y+3-m=0
om(2x+y—1)-4x-y+3=0
2x+y=1=0
“[-nn-:.r+3=n
L,+L, =>-2x+2 =0 donc x =1
L,=2+y-1=0 donc y =1

(5 las droites A, passent par le point 1{1-1)

Gl n ] un vecteur normal a la droife A

A )& n et AB sont colingaires.

Exercice 3
3y [2x+y-2=0
dx+y+2=0
L,~L, = 2x+4 =0 donc :=-%=-z

Li=2x(-2)+y-2=0 donc y-6=0 ouen ¥
et par suite A et A' sont sécantes au point A (-2,
2) a) Pourtoutréelm, (m+1)x+(m+5ly-m+7=0= y+5y-m+7=0

y=1-x

donc A, passe par le point B(3,-2)
b) A, passeparlepoint C(14) =(m+1)+4im+8l-m+7=0
eam+lidm-20-m=«T=0
e 4am+28=0
28

vt}ﬂ"ll:l:—T:lz—?I

¢} E=[m:;] est un vecteur normal 4 %'ﬂ?=[$]aﬂunmhummmla A
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A, 1A esn et n' sont colinéaires.
< det(n.n’) =0
m+1 2{ -
c:-lm+5 i =m+1-2lm+5)=0
o=-8-m=0
Sm=-8

d) A, LAenLln'

e 2xim+N)+1xim+5)=0
edm+«2+m+S=0
=3m+7F=0

a=
S M= 3

m=1
m=0

es] une droite.
¢ un vecteur normal & A, est n = [

c ﬂ‘lﬂr

a9

b) A, :x+2y

n est normal aus

()

-1
2x14(-1)x2=2-2

2) im-1x+my+3Im—-1=0csMx-x

U=

done toutes les droites A passent par le point 1(-1-2)

'1] est un vecteur normal a A,

3) A, :-%-1=0 dnm:r_t.,=[ P

d'autre part le milieu de [AB] est le point I donc d'aprés 2)
mediatrice da [AB]
am-1| |3m =1
4) 4(0,a,) = — -
Jim-1F sm’  V2m' -2m+1
2 -2m+1=0 A={(-2)V -4x2=-4<0
donc 2m’ —2m+1> 0 pourtout me R

3m-1
di O, =1 &3 =
(04,) 2m’ =2m+1
_lam-1f  _
2m* —2m+1
5111' _E'"|-+1 =1
2m' -2m+1
= om -Bm+1=2m" -2m+1
=Tm -d4m=0

=1 1

=

ce qui est impossible donc (m—1) et m ne peuvent pas &re nuls en méme lemps

L'n et parsuite A, LS9’

JTE=["§)=2-'1: donc AB eslnormal @ A, el par suite A, 1 (AB)

Corrigés

1
2

)

(3
%,

A, passe par I etp

Rjiba Zied -
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- Corrigés

= (Tm-4im=0

=m=0 num-%

Exercice 5
1) Méthode 1 :

— (x-2
Soil M{x,y) alors M—[y+3]
u est un vecteur directeur de A alors Me A = AM et u sont calinéaires.

= det(AM.U) = 0
k-2 -1 _
=|¥+3 5['°
= oX+y-7=0
A:Sxey=-7T=0
Méth
u =1 vecteur directeur da la dmoite A donc une équation cartésianne de cette demiére s'écrit
sous 1a fo +o=0
d'autre pa € 2+(-3)+c=0 donc ¢ = -7
et par suite A:5 2
2) U estun vecteur no urie &quation cartésienne de cette darniére s'écril sous la forme
-x+5y+d=0
d'autre part A e A" alors -2 + 587-3) 4 d= 0 ou encore d =17
donc A':=x+5y+17=0
Sx+y-T=0__|y=7-5x y=T7-5x y=T-5x _[y=-3
Pl rx+14=0"{x=2 T |x=2

N iaxs2y=0 T|Ixs2y=07

done les droites @ et A se colipent en
4) a) Sim-3 =0 alors m =3 el parsuite m

méme lemps donc A, estune droite pour

b) Im-3lx+m-2)y+m=0cmx-3x+my-

om(x+y+1)-3Ix-

- |R+y+1=0
-3x-2y=0
y==1=%
= |-3x-2y=0
H{y:-‘T-! 0

m-=3 el m-2 ne pauvenl pas &tre nuls'en

—Jx-2(-1-x)=0
y=-1-%

ﬁl*t+2=ﬂ
y==i=x
=t XK=2
y=-3
“lnz
donc Toutes les droite A, passent par le point A(2,-3)

5) ﬁ=[::g] sl un vecteur normal & A

A, st globalement invariante par la translation de vecteur U <> u est un vecteur directaur de A_
suln
= -1x({m-3)+5x(m-2)=0
=4dm-T=0
=S Me 1
4
L. 2ven Seipncas & Technologie de |'informatique q
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Exercice 6
1) a]ﬁ=[;]mﬁ.=(j]
4%2+2x(-4) =0 donc AB L AD et par sulte ABD est rectangle en A.
AB=+4" +2 = J16+4 = 20 et AD = 2° +(—4) =J3+16 = J20 = AB donc ABD est isocéle en A,
b) x¢=§=1 el y, =%=1 done K(11)
¢) AK=4(-2-1 +(2-1 =10
s cercle ¥ circonscrit au triangle ABD est le cercle de centre K el de rayon AK = 10
me €:(x-1" +(y-1)" =10
il -2y -15=0n" +4x+44+y' -2y +1-1-4-15=0

Corrigés -

e (x+2V +(y-1)7-20=0
olx+2V +(y-1) =20
e de centre 1(-2,1) et de rayon r = /20

par E(2.3) et de vecteur normal 1E =[;] donc une équation cartésienne de T
gy +c=0

d'aulre parl E= @ 2+2€3+¢c=0 donc c=—14etparsuite T:4x+2y-14=0
3) IK=ql1+2F (1=

0 + 420 donc € el €' sonl sécants en deux paints.
Exercice 7

1) a) €:lx+17 +(y-4) =10

b) E=[:§] el Bl =[:?] =% es ilieu de [BC]
de plus BC = J(-8) +(-2) = J36+4 &40 - 2R donc [BC]est un diamétre de €
)

2) Un vecteur normal & A est BI = (:3 done une équa ca enne de celle demiére s'éeril sous la forme

~Ix=-y+c=0
drautre part B = A donc -3=2 -5+ ¢ = c'est-adire
done A:-3x-y+11=0

3) a) Si x=0 alors (x+1)" +(y-4) =10 =1+ (y-4) =10

=(y-4)' =9
oy-4=3 0u y-4=-3
e y=7ouy=1 0
donc € coupe |'axe des ordannées aux points A'(0,1) et B'(0,7)
by 0-3=21+3=0 donc A'ed’
T=[_;] est un vecteur narmal & A' donc A" L{TA") el par suite A’ est tang a ‘@

4)a) 24y ~dx-2y+ 1= -4 +4+y -2y +1-1-441=0
= (x-2F 4 (y-1) -4=0
e (x=-2 4(y=1) =2
done €' est le cercle de centre J(2,1) et de rayon R'=2
b) Soit M(x,y) un point de l'intersection de €' et A'
MeA'=x-3y+3=0x=3y-3
Me®' e x" +y -dx-2y+1=0
e (3y-3) + v -4(3y-3) -2y +1=0
=0y 18y +9+y - 12y +12-2y+1=0

e 2t Sriences & Technologie de |'informatique 5
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<10y -32y+22=0
= 5y" —18y +11=0

ﬂy=1uuy=1—51
1N
at par suile y=) o =%
*x=3y=-3=0 xray_:;:ﬂ_ﬁtm
5 & §

donc €' el A' se coupent en deux points A'(0,1) et B[%ls!

(x+ 1 +(y-4) =10 ﬁ{x‘ vy +2x+ By +7=0

x4y -dx-2y+1=0 [ +y' -dx-2y+1=0
Bx-By+8=0donc x-y+1=0 ouencore y=x+1

x4+ 1 —dx=20x+1)+1=0 e % +* + 2X+1-4x -2 —241=0

=2 -4x=0
= -2%x=0
p e xlx-2)=0

5) E‘En‘t‘a[

=A=0oux=2

x=0
donc ¥=X+ ='1 1=3
el par sulte € et € t ﬁ'm.ﬂ et E(2.3)

Exercice 8 /
1) Méthode 1 :
AB?

M(xy) e € < AM +BM' = Fa(y+ 1) +ix-aF +(y=1) =(4-27 + (1-L-1))

W2y + 14 % —Br+ 1684y -2y+1=44+4
*4+14 20

done € %% 4y -Bx 47 =0
Méthode 2 :

Solt I le milieu de [AB] alors 1=(3,0)

€ est donc le cercle de centre 1 &t de rayon %AB=E

dong €:(x-3) +y* =2
ouencore €. x" +y' —-Bx+T7=0
2) Méthode 1: 0
M{x,y)eD < AM=BM = AN =BMW
-2V +(y+1) =(x-4) +(y-1)
X A+ d sy 42y 4 1= B+ 16+ Y -2y 4+
< dx+dy-12=0 6

=2 4+ (1 ’=%J§=J§

2 Xx+y-3=0
donc @ :x+y-3=0
Méthode 2 :
E=[§] est un vecteur normal @ 2 done une équation cariésienne de celte dernlére s'écrit sous la

forme 2x+2y+c=0
d'autre parl @ passepar | done 2% 3+ 2«0+ c =0 c'est-d-dire ¢ = -6
dong @D :2x+2y-6=0
ouencore D:x+y-3=0
3) Soit M{xy) un point de l'nlersection de € el &'
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MeS donc x+y-3=0 etparsuile y=3-x

Me® donc %+ ~Bx+7=0c % +(3-xF -6Bx+7=0
e +0-fx+x —Bx+T=0
e 200 —12%+16 =0
e %' —G6x+8=0

B+2 _ _B6-2 _
> =d o4 x= 2 =2

A=36-4=8B=4 dong x=
=2 X =4
y=3-x=1 b {y =3-x=-1
¥ el @' se coupent aux points A'(2,1) et B'(4,-1)
cE = 2AM -BM =9
=2[(x-2F +(y 17 ]-[(x-4F +(y-1 ] =9
2[ % -dx+4+y + 2y +1] =[x -Bx+1B8+y -2y +1]=9
PB4 2y" 44y 410 - 4Bx-y +2y-17=0
y' +6y-T7=9

&l par suite |

done E est le carcle

Exercice 9
1) OA =2 +& = J4+36 =40
OB =6 + 2 =36+ 4 = /4 = 2,10

2) AB =[_:] est un vecteur normale

|y n
forme 4x -4y +c =0
daulreparl O = A donc dwl-d4=x0+c= b=ﬂﬂpﬂauﬂuﬁ:4x-dr=ﬂ

[ﬂ.-i} et de rayon 5

0A done OAB est un triangle Isocéla en O,

ou ancora, endivisani pard, A:x-y=0
3) Méthode 1:
€ estle cercle de cantre 1 milieu de [OA] etd =410
x

:,zT‘n‘lat ¥|'%=3
done €:(x-1" +(y-3) =10

Méthode 2 :
Solt M(x,y) un point du pian alors ﬁh[:] el m=[::§]

A'c(0B) donc OB et OA' sont colinéaires et par suite AA* L OB
(AA') est donc la droite passant par A et de vectaur normal G"§=[g]

Une équation cartésienne de | AA') s'écrit donc sous la forme Bx +2y +d =0

Ac(AA') donc 6=2+2x6+d=0 et parsulte d = -24
donc (AA') 1 Bx+ 2y —24 =0 ou encore, en divisantpar 2, (AA') . 35 +y-12=0

5) a) A L{AB] &t (AA') L(0B) donc H est l'orthocentre du triangle OAB

x-y=0 y=x y=2 y=x y=X x=3
b) lax+y-12=0" {3k +y-12=0" |4x-12=0" 4:=1z‘=‘l'x=a y=3
donc H(3,3)

- Géométrie analytique Corrigés a2

lion cartésienne de catte dernidre s'écril sous la

Me€esOMLAM = xix-2)+y(y-6)=0 0
= x-2+y -8y =0
dong €:x* -2x+y -By=0
4) A'=%¥ donc OAA’ est un triangle rectangle en A’ donc OA' | AA®

L. 2ven Seipncas & Technologie de 'informatique 7
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- Co rrigés Geéométrie analytique -

Exercice 10
1) a) Méthode 1

Mi{x.y)}e A = AM =BM == AM' = BM*
e (-3 +(y-2) =(x-27 +(y+1)’
= -+ y —dysd=x' —dx+day 42y 41
= -2x-GBy+B=0
e X+3y-4=0

donc A:x+3y—-4=0

ode 2 ;

milieu de |AB] a pour coordonnées %%}
'1J est un vecteur normal 8 A donc une équation cartésienna de cette demiére s'écrit sous la

3
-3v+e=0

A passe par |a point de coordonngas {%%] done -%-3:-—%4—1: =0 g'est-d-dim c =4

dang +4=0

¢} € passe par Aet B doncson centre I appartient a la draite A et par su
des droites A &l 3

2) a) lx+3y-'4=l] x+32x-1-4=0 x=7=0 x=1 ﬁllﬁ

y=2x-1 - y=2%x-1 = y=2x-1 s y=2x-1" |y
Le rayon du carcle € est IA=J{3—11'+EE—1]' =2 +1=45
b) Soit M{x.y) un point du plan alors TM? = (x =17 + (y=1) = u® +y* —2x -2y + 2
y=2x-1
Mﬁgﬁ{ﬂﬁlm=£
y=2x-1
ﬁ'{mus
Y v=2%-1
K +y —2x-2y+2=5

y=2%-1
¥+ (2x-1) -2x-2(2%x-1)+2=5

=1
-4
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— Geométrie analytique

Corrigés -

3“:2:-—-1
W rdi -4+ -2 -4x+2+2=5

0

0

y=2x-1
Sx({x-2)=0

{yh1 y=2x-1
)=

i
Heemi
{

0

0

Xx=0 2

y=-1
x=0 o ! .'-.‘

@ coupe € au points M, (0,-1) et M, =(2,3)

0

langente & € en A alors T L (IA) el par suile E=[$’] esl un vecteur normal & T done une
sienne de cette derniere s'ecrit sous la forme 2x+y+d =0

d'aulfe pap T passe par Adone 2«3+ 2+d=0 donc d = -8B
donctT ! ¢
Exercice 11
1) ®f o 2elay -2y +1-1-1-3=0
-‘I!"(y 1 -5=0
y-1) =5

dnnn‘&mtlenamiede de rayon r =5

2) 08+ (-1 -2x0-2x(-1)-3&0 do ~1) est un point de €

(-1 + 27 -2x(-11-2x2-3=0
3) Soit T, et T, les tangenies respecti

un point de €
nAetB

A =(:;] est un vecteur normal @ T, donéune riésienne de cette derniére s'écrit sous la forme
-%=-2y+c=0
AeT, donc ~-0-2x(-1}+c =0 cest-a-dire c = @at

Ou encore, en divisant par 1, [T, 1%+ 2y +2 = 0|

IB = ["?t] est un vecteur normal a T, donc une équation
-2x+y+d=0

4} Méthode 1:

— 1A = IB donec [ appartient a la médiatrice du segment [AB]
|x+2].r+2 D _ [x=-2y-2
2x+y-4=07 |-2x+y-4=0
= X==2y-2
-2(-2y-2)+y-4=0

o [x=-2y-2

gone P(-2,0)

AP={(-2F +1=B
BP = J(<2-(-1)) +2° =B

L 2im0 Seipncas & Technologie de 'informatique 9 Rjiba Zied -




Géométrie analytique -

- Corrigés

et par suite AP = BP donc P appartient 4 la médiatrice du segment | AB|
done (PI) estla médiatrice du segment [AB)

Méthode 2 :

o AN e 2
m_[_z] =]

~1%(-2)+(-2)%x1=0 donc TA LB et parsulte T, LT,

d'autre part (IB) L T, et (IA) L T, donc AIBP posséde qualre angles droils et par suite AIBP est un
rectangle

= 1B donc AIBP est un carré
ent PA =PB et IA = 1B donc (PI) est la médiatrice du segment | AB|

Exercice 12
Na) ¥y =2x-By+6=0c ' =2x414y" =
= (k=1 +(y-3)" =
donc % est le cercie de centre [{13) et de rayon
1+3—2| 2
b) diL@)= =< -2 <R donc 2 coupe € endeux points A el
) di ) T E < £ pea pain

£ {:w-?_:D o |¥=2-x%
x4y -2x-6y+6=0 |K¥+y -2x-6y+6=0

s y=2-x

X 4(2-x) —2%-6(2-x)46=0
. y=2-x

4 -dx+ X —2x-1246x326=0
& [y:!-—l

22 =-2=0
=2-x
ﬁ{i"‘ﬂ
,:1 y=3
= o oy IK-—1
donc € et @ sonl sécants au points A(11) et B(-13)

2) a) IA=1IB donc I appartient & médiatrice du segment [AB]
(IH) L (AB) donc (IH) est la médiatrice du segment [AB] et par sulte H est le milieu de [AB]

b) x, =1 -0 ety, =133 =2 cestadire H(0,2)

Rjiba Zied -
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- Géométrie analytique cOrrigés -
l|.~““§
a a2 o 0 i 1 B H 4 '
Exercice 13 .
1) AB= [g] et AC =

det[ﬁ.ﬁt‘:};lg 3 =s.lﬁ—s=5:n donc AB et AC ne sont pas colinéaires et par suite A,

B et C ne sont pas alignés.

2) AB=+6"+3" =/36+9 =45 =
AC=+3 +4* =J8+16 =25 =5
BC =3 +(4-3) =JB11=+10

3} On a, d'aprés le théaréme dEL-Kashi, AC* =

i5e) - AB' 4 BC? - AC* _
donc cos| ABC) T

et par suite ABC = £

)
4) m:.J._ﬂ: donc R = Ac_.___ - 5 a_-_.ﬁ'...:_ﬁ"!-i
sin| ABC) 2sin( ABC) gmn(:‘_r) 2 2
5) AB est un vecteur narmal @ A done une équation cartésienna de ¢
Gx+3y+c=0

d'autre part A passeparCdonc 6x0+3x4-c=0 donc C=-12
et par suite A:6x+3y-12=0

ou encore, en divisant par 3, A : 2%+ y -4 = 0|
B) @) 2x20+(4-4u)-4 =46 +4- 46 -4 =0 donc M{ 20,4 - 4u) appartient & la

b) mmnma"m:[z“a] o E:[g] sont colinéaires

4-dn
=t [Ja+3 8]
ﬁ'dﬂl[lﬁ-MHA-B]-l#_da 3|-ﬂ
=6 +0-24+24u =0
= 30a-15=0
=301
a2
7) a) A’ estla droite qui porte la hauteur issue de B dans le triangle ABC donc A' L (AC) et par sulte

Eﬁz[i]munmtaurmmlﬁ A

Rjiba Zied -
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- CO rri g és Géométrie analytique -

Une équation cantésienne de A' s'éarit donc sous la forme 3x +4y +¢' =0
daulre part Be A" done 3x3+4=3-c"=0 etparsulte &' = -1
done (A" 3% + 4y — 21 = 0|
b) A estla droite qui porte |a hauteur issue de C dans le triangle ABC donc ['erthocentre H du triangle ABC
esl le point dintersection de A et A
2n+y—4=0 y=4-2x
Ix+dy-21=0 Ix+dy-21=0
':1]I'=4—-21
[ Ix+4(4-2x)-21=0
y=4-2x
= 3%+ 16-Bx-21=0
1.!:4—2“
-5x-5=10

=

Exercice 14

1) €iix— 3 +y-2
2) a) (4-3" +(4-2) =1+ [4*415"1;'
b) A esltangentea € en

IA= [ :lnncuna ﬁqualinn

dlautre parl A=A dong 4 + 2x4
donc A:x+2y-12=0
¢) B esl un paint de I'axe des ordonnéas d

BeA donc 2y -12 =0 el par suite y-—3~=5

3 a) x ==z ety =005 donc J(25)
b) 2x2-5+1=0 donc Je
E=[_§] est un vecleur normal 8 @
A
z

EE=( ]dnnl; det(n,AB) = =2x2-(-Nx(-4)=0d

suite & L (AB)
donc @ est la médiatrice dua&gmant [AB]
¢) d(L@) = 2"3 2*" S _J5=1A donc @ est langente au carcle ¢

J_
4) Soit M{x.y] un p-mnt-:lu plan
Mz E = MA" + MB* =100
es (x—4) +(y-4Y +¢ +(y-6) =100
X -Bx+164+y -By+18+%" +y =12y +36 =100
= 2x" -Bx +2y" - 20y = 32
= x' —dx+ v -10y =16
X -dx+d+y -10y+25-29=16
e (x-2) +(y-5) =45
donc E est le cercle de cantre J et de rayon 45 = 3./5
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~ Ceométrie analytique

Exercice 15

1) a) AB" =(242) +(3+1) =32
Solt M(x.y) un point de € alors
MA? +3MB? = AB? < (x+2) +(y+1) +3[(x-2F +(y-3) ] = 32

ok rdx+d+y 12y +143[ %" —dx s 44+ y* -By+9]=32
o X +Ax+ A+ Yy +2y+14 3% - 122+ 3y" - 18y +30 =32
e 4x" - Bx+dy" - 16y = -12
e i -2+ y' —dy =-3
X -2+ —dy+ 4=2
e lx-1 4(y-2) =2

¢ € est le cercle de centre 1(1,2) etderayon R = 2

- —~——‘2+43"2 —1=x, et 24 :3:"“ = _1“43"3 =2 =y, donc I estle barycentre des points

Corrigés -

b) A estlatangente a € en F don

Une équation canésienne de A s'éc
d'autre part F= A donc -0+3+c=0¢
donc A:-x+y-3=0
ou encore, en multipliant par <1, [A:x=y+3 =
c) Méthode 1:

Un vecteur directeur de A est U =(:]

4

AB = [J =4 U donc AB et u sont colinéaires et par sujte nt paraliéles.
Methode 2 :
!

ma(3)

1_F=[_:] esl un vecleur normal d A
4x(-1)+4x1=0 donc IF L AB donc IF estun vecteur normal & la droite ( et ite (AB)
et A sont paralléles,

3) Soit A’ l'autre tangente & € paralléle & (AB)

IF estun vecteur normal @ A' car A// A' et par suite une éguation cartésienne de A' s'écril sous la forme
Ai=x+y+c'=0

d'autre part A est langente & € donc d(LA')=R =2

a_ | 1+24el N+e! . 114
d{LA')= = donc d(LA') =R =42 =42
M i Bl

=|1+c|=2
=1+¢'=2 0usc'=-2
©e'=1oug'=-3
Si ¢’ =3, on aura |'équation de A donc ¢' =1 clest-a-dire A': —x+y+1=0 ouencore|A': x-y—-1=0|

e 2t Sripnces & Technologie de |'informatique 13
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Géométrie analytique -

- Corrigés

Exercice 16

1) a) E=[_1.] eﬂmwﬂmrdlﬁ

+ =
I =3

carésienne de A' s'dcrl sous |
d’amna part A e A’ done -2 +(-1)
dong [A' i —x+y+3=0|
o (1750
Li+L, =2y+4=0donc y = -2
Ly=x+(-2)+1=0 done x =1

by d(La)=220+1_ 4 55 R donc A esttangente s €
%1 N2

3) a) IE=4i3-3) +4° = /16 =4 >R = 2J2 donc E est & 'exidrieur de €.
b) Soit T une tangente & € passant par E et soit M le point d'intersection de ¥
IME est un triangle rectangle en M et par suile 1E° = EM® + IM* dmr; EM =
et par suite M appartient au cercle €'de centre E et de rayon R' =

= Cherchons I'équation cartésienne da €'

€ ix-3Y +(y-4) =B= € : ' -6x+9+y —By+16=8
S +y -6x-By+1T=0

=+ Charchons les points dintersection de € et €° :

{:’ +y -Bx-By+17=0
¥ +y' -Bx+1=0

-L, = -8y+16=0donc y=2
L,=x’-Bx+5=Ddoncx=1o0ux=5

¢ u est un vecleur normal @ A' et par suite une équation

donc B(1-2)
2)a) X*+y' -Gx+1=20= x" -6x+08+y -8=0
= (x-37+y" =8
done € ‘est le cercle de centre 1{3,0) etde rayon R = B = 22 0

2N
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donc € el €" se coupent aux peinis MI{12) et M'(5.2)
ot par suile les tangentes T et T' & € respectivernent en M et M’ passent par E.
= L'é¢quation cariésienno do T :

ﬁe[_gl es! un vecteur normal A T

donc une équation cartésienne da celte demiére s'écril sous laforme -2x+ 2y +a=0
d'autre part T passe par M{1.2) donc -2x1+2x2+a =0 c'est-a-dire a = -2
donc T:=2x + 2y = 2 = 0 ou encore, en divisant par =2, (T x-y+1=0

‘dquation cantéslenne de T' :

[2 munvumurnmmlﬁr

une équation carésienne de calte demiéra s'écril sous la forme 2x + 2y +a'=0
T passe par M'(5,2) done 2x5+2x2-a'=0 cest-a-dire 3" = -14
23+ 2y - 14 =0 ou encore, en divisant par 2, [T*: x+y -7 = 0]

Exercice 1
1) ﬁ- aurdaﬂ donc (AB) I/ @

Ejn]ﬂiﬁdmcﬁﬂ nnm'muﬁ
Une équation hﬁshﬂmhfmmx 2y+ec=0
d'autre part A e A d-u =0 c'est-adire c =9

donc[A:x-2y+8 = ﬂ!
b) y=—2x-3 'f =-2%-3
:—zpﬂuu x 2(-21-
f:-h 3

RN

5!*15:0
[y -2%-3

ﬂ

y=-2x({-3)-3=3
xX=-3

danc C(-3,3)
3) a) A_ﬂw[_;] at AC -[:’3]
150=2)+ (=2} = (=1} =0 donc AB L AC el par suite ABC est

AB = f14(-2F = J5 et AC = JI-2F + (1) = J5 = AB danc ABC esiigo
b) ABC esl un triangle rectangle en A donc son carcle circonscrit es! le corcle s

[BC] et de rayon % :

l.=@l-éﬂ h.usi d.nm](._!..‘r!'.

18C= 2147 +(2-3F ﬁ"dum:[im::] [J’i]’-“’-%

""’("*'] *(”'5) =3
4)a) X4y ax-y-2= Dn:’+x+—+y’ -y

bt 4

donc €' est le cercle de centre l‘(-—% etde rayon R'= %

- Géométrie analytique Corrigés -
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- corrigés Géométrie analytique =

b) = E‘=[_;]=E done T' =1, (1)

- R'=J-§=3%_E=H c'est-a-dire € el €' sonl lsomélriques ( de méme rayon)
donc %' est limage de € par la translation 1,
Exercice 18

1) ﬁ-[;"] as| un vecteur normal & 2 donc c'est un vecteur directeur de la droite [AH)

danc une équaltion cartésienne de la droite (AH) s'écrit sous la forme x -3y +c =0
irgpart He (AH) dong 2-3x0 +c = 0 c'est-a-dire ¢ = -2
) :k-3y-2=0
a g" z—::.::iz:u
r--ﬂ!-l
x-3({-3x-4)-2=0
y:—ﬂl-—l

10=0
'=‘|]lr .
4-—1
];:_.
done Hi-1-1)
E}Hegdnnuﬂu‘w‘d-ﬂ par =2) 4y, +4 =0 ouencore y, =2 donc K(-2.2)

Méthode 1 :
(-2F +2° -2x2-4 =0 donc K[ -
(=1 +(=1) ——hl-ﬂ--l:ﬂdan[

2 +0°-2x0-4 =0 donc A(20)e®
el par sulta 'E::Hf-zyvd:ﬂ&s:hurda gl AHIK,
Méthode 2 :

X sy’ -2y-4u0c=x'+y' -294+1-5=0
e +(y-1) =5
donc € est le carcle de centre 1(0,1) et de rayon r = 5
IA=V2Z+1 =45 =¢
K= Ji2F s =5 =1

H=yl-1F + (-1-17 =B =r

donc € passe par A, H et K c'est-a-dire € est le cercle circonsorit au triangle
Méthode 3 :

H est le projeté orthogonal de A sur @ donc AHK est un triangle rectangle en H et par cercle

circonscrit est le cercle de centre 1 rrﬂlwdu[ﬁh']aidaraynnru%nﬂ

x =242 .0 o I-’+"=1dm= 1(0,1)

rz—N'l =—di-2 2F +

dm:um&qtmﬂmcﬂnﬁﬂumammeﬁmmﬂww%m:

¥ +{y-1 =5 x+y -2y-4=0

el par suite € x* + y' -2y -4 =0 est le cercle circonscrit au triangle AHK
3) @) 1€ = (=17 +1-2-17 = Ji0 > 5 = r donc E est a l'extérieur de €
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- Géométrie analytique Corrigés -

b) E est a l'extérieur de ¥ donc ce demier possiéde deux tangentes T, el T, passant par E.
Solt T une tangente & € passant par E @l M le point dintersection de T el ¥ alors 1EM est un Inangle
rectangle an M
alors, d'aprés le théonbme de Pythagore, [E* = ME® +« [N
et par suite E° =1E* -IM* =10-r" =10-5=5
donc M est un point d'intersection du ¥ avec le cercle €' de centre E el de rayon N3
- Equation cariésienne de €° :

R+ s (y+2f =50€ ¥ +2x+ 14y +dy+4=5
€+ 2+14y +dy+4-5=0
P iy s 2xedy =0
ints d'intersections de ¥ at €'
X iy -2y-4=0
{:‘* Yy +2x+ 4y =0
i
T4y -2y-4=0

105r’+1li|p-l!l
ﬁ{x--}-ay

10(y+1y=0
5[3--2-31!

y=0 y=-1
Flr==2-y M S |x=-2-3y

y=0
ﬁl: -2 =1
donc € et €' se coupent aux points M, (-2,0) et M, (1-1)
- Equations carlésiennade T el T, |

T, est la droite (EM,)

Un vecteur normal @ T, est IM, = (:ﬂ done una dquation cartésie & s'écril sous
laforme -2x-y+c=0

d'autra pant E & T, donc -2=(-1)-1-2)+¢ =0 ou encore ¢ = -4

etparsuile T,:-2x-y-4=0 numm|T,:2:+r+4=ﬂ]

T, ost la droite (EM, )
Un vecteur normal a T,Bilfﬁ;t[*;] denc une équation canésienne de celle derni t sous

laforme x-2y+c'=0
d'autre pant E & T, donc (=1)=2x(=2}+c"=0 ouencore ¢ = -3
et par suite [T, : x-2y -3 = 0|

Exercice 19
= -4 - 1
1) a) m_[_z}mm_[_z]
~4%14(-2)%(-2) =D donc BD L AD el par suite ABD est rectangle en D.

moff
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il Corrigés GCéométrie analytique -

+%=u donc AC L BC el par sulle ABC est rectangle en C.

danc le miliou T de [AB] es! le centre du cercle € circonserit au triangle ABC.
ety = 040 _9 done I={-%.ﬂ]

=‘E:x’-:+%+y’ .:-ii

=l 4y -x-6=0

derniére s'éont sous la %x +a=0
3 2 ] ; 1]
B = (BC) donc 2M3+~fnﬂ @ ; 3
et par suite (BC): 2x+ 3y -2 BC):x+3y-3=0
272773
ﬁ:[_;] est un vecteur directeur )} done une équation carlésienne de celle

derniére s'écril sous la forme -2% -y +b =0
Ae(AD) donc -2 x(-2) -0+ b = 0 c'est-a-dire 6
et par suite (AD): -2x -y -4 = 0 ou encore || ADT*2E% y + 4 = 0

1
E-[ Jﬂlmmmrdlmdwduhdmltufﬂﬁi done résienne de calle

2
3
2
derniére s'éont sous la forme %:--;—y+:=u
A c(AC) donc %ul—??—%nﬂwu:l! c'esi-a-dire ¢ = 3

ot par suile Mﬂ.‘:]r%:-%y+a-n ou encore [(AC): 3x -y + 6 = 0
ﬁ_l:'i-(:;) est un vecteur directeur de la droite |BD) donc une égquation cartdsianndg de
derniére s'écrit sous la forma -2x + 4y« d =0

Be(BD) done -2x3+d4x0+d=0 cest-A-direa d=6
et par sulte (BD): -2% + 4y + 6 = 0 ou encore |(BD): x - 2y -3 = 0|

Méthode 2 :

M[nvla[Bﬂlaﬁ'ﬁ-[‘t;a]mFﬁ- ] sonl colindaires

MIHN|I‘.|

& det(BMBC) = 0
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- Géamétrie analytique Corrigés -
x—-3 —:
v o3

= S S
SR TY-3 0

ﬂ:+3y+3=ﬂ
donc |(BC): x+3y -3 = 0|

3 9
= -Eix-ahi'f-u

M[ny]etm]=m=[“ ;2] aﬁ=[_;] sont colindaires
= det{AMAD) =0
|*"+2 12|=—2[:+2I-3=ﬂ
o -24-4-y=0

e=2x+y+4=0

Y
Al,AB) = 0
uizl-—y 1]
n—uﬁﬂ-
::-3: -y+6
donc|(AC):3x -y +6 = u|
M[:.y]ﬁmmuﬁﬁ colindaires
ﬁ-d‘ﬂl[mﬁ]'-ﬂ

|ll T _‘I -2(x-3)+4y =

o -2x+6+dy=0
o x=-2¢y=-3=0
donc (BD) : x -2y -3 = 0
b) — Coordonnges Ge € ; 0

Xx+3y-3=0_ [x=3-3y
2:+r+¢-ﬂ 25+ y+4=0

x=3-3y
=12(3- 3y)ey+4=0
2=3 -3y
“l10-5y=0

:-—3 -3y
Fly=2

donc E(-3.2)
= Coordonnéas de F ©
3:-1“-5 =0 la-'hirﬂ
X-2y-3A= 0= x-2y-3=0
{yrahﬁ
KE-2{3x+61-3=0
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- corrigés Géométrie analytique -

y=3x+6
= |-5x-15=0

y=3x+6
“lx=-3
y=3x(-3)+6=-3
:.{h_a
donc F(-3,-3)

E_F=[_g] ot A_B=[g] donc 0= 5+(-5)x0 =0 et parsulte EF L AB c'est-d-dire (EF) 1 (AB)

L

3!-11--‘!!]1-!‘!1 g-*m

2 1
o aan)- 22 ey

4) 1 estle milieu de [AB] donc AB = 2A1 et par suite B=h,,, (1)

€' =h,,, %) est donc e cercle de cantra B et de rayon 2«35

2
@ ilx=-3F sy =25
Exercice 20
1a) Me®_ oo x®+y' +2(m+2)x+2(m-1ly+6m-1=0
e +2me2x+(m+2) + ¥ +2im-Dy+(m=-1" -(m+ 2 =(m-1 +6m-1=0
o (xem+2F o (y+m=1) =(m+2F +im=1)" -8m+1
= (xem+2F s(y+m=1) = +dm+ 4 +m’ —2m+ 1-6m+ 1

22 28 e
-::I-I'I‘IITE‘IT'MIH'I!——E-I—'H 6
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- Géamétrie analytique Cgrrigés -
=ix+m+2) s {ysm=1" =2m' ~4m+ 6
2m’ —-d4m+ 6 A={-4) -4x6x2=16-48 =-32 <0 donc 2m’ -4m+6>0 pourtot mez R
et par suite €, est le cercle de cantre 1_(-2 -m.1-m) et de rayon R, = V2’ —4m+6
b) (-2-m)-(1-m)+3=-2-m-1+m+3=0donc I estunpointdeladrolle D:x-y+3=0
2) a) %, estle cercle de centre I,(-3,0) etderayon R, = /4 =2

b) LA=y(-2+3F + T =J§ =2=R, donc A ¥,

A esttangente 8 €, en Adonc A L{LA) et par suile fﬁ=[:ﬁ] esl un vacleur normal & A

mummnﬁdmmdﬂﬁs'ﬁuﬂm:mhhmm:+yﬁ+c=ﬂ
pﬁthindnrnc.-2+nﬁxﬁ4:=ﬂ c'est & dire ¢ = -1
A :+y-¢’- 1=0

(-3)-4x0+m-1 _Im-10] _ [m-10|
3 4 (4T V25 5
Ay, %, =d(I,A,)=R,
Im-10l _,
T =
=10
ou m=10=-10
um=0

donc A, e A, sonitangen

Exercice 21
1) Mxyle®, o x'+y -2mx+2 =
e x' -2muem’ 4y

—mF =mf e (2-m) +2ms1
oix-mi+(y+2-m) =
2m'-2m+5=0 An{<2) —4x2x8a

m =g +

2 -2m+ 5

Pour tout m, 2m* - 2m+5 > 0 donc €_ est un cercle de I (mm
2)a) ¥y -2mx+2{2-mly-2m-1=x" + ¥y’ -2mx + 4y - 2my - 2m-1
=x"+y 24y -1-2m(x
:‘+y’+4y—1=ﬂﬁlx'+y’+4r—t 0
X+y+1=0 x==-1-y
o [(F1=9) 4y sy -1=0
X==f=y
o |2y +6y=0 6
===y

o [2(y+3)y =0

X==-1-¥

y=0 y+3=0
:--1-1.* o :--1-;«
=[y=0 o

k=™

dane les couples (-10) el (2.-3) mrﬂmﬂléqumnnﬂﬂmrmﬂ '€, pour toul réel m @l par suile les
cercles € passent lous par les peints A(-10) ot B(2-3)
3) Pourtout réel m, e cercle %, passe par A et B donc son centre L appartient la médiatrice A de |AB]
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Céométrie analytique -

- Corrigés
E:[_g)ﬂtmmlwrmmlﬁhdmﬂa A donc une équation cartésienne de celte derniére sécril sous
laforme Jx-3y+c=0

d'autre part I, = (0,-2) e A done 3x0-3x(-2)+c =0 cesl-d-dire ¢ « -6

done A:3x=3y=-6=0

el parsuile A 3y =3x-8B

raqumhnmm:mamm;
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