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Sériex N xercices:”Calculs dans IR” les pages sont numéro 1-5

Exercice N° 1

1. Ofi donne les réels a = /37 — 20v/3 et b= /7 — 4V3
(a) Calculer (2 —v/3)? et (2v/3 — 5)?

)

(b) Ecrire a et b A I'aide d'un seul radical.
)
)

(
(

©
80%

c¢) En déduire que a — 2b est entier.

2., (a) Soit# un entiérnaturel non nul, montrer que :

(-/Q 1 1 1

(b) Calculer alors™:

1+l+1+l+1+1+1+l+1
2 6 20 30 42 56 72 90

Exercice N° 2

1. (a) Montrer que pour tout n € N ilesréels \/n + 1 + /n et \/n+ 1 — y/n sont inverses
(b) Calculer :
1 1 1

+ + Fot
V241 V342 V20383 + /2024

2. (a)_Shehant que [z — 1| < 3, montrer que |2? — I < 2
(b) Soft & €R™ « Montrer que Vitr<l+getque2(goe—1)<z—-1
(¢) Montrer quefsidz| < 1 alors 21+1 <1

3. (a) Soit 0 < a < 3 et O Irx 3. Montrer que L;leQ £
(b) Smta>0etb>0telsque a)>V, a® + —21et =

— Montrer que 3 a~ b
— Calculer.a+ 3 5+b% et |a —H
4. Soit z >0et y >0 telsque z <y

(a) Montrer que \/y —z > /y — /x

b) Déduire quepour tout réel a € [0,4], va —a2 > Va+ 1 — Va2 +1
( [uep :

Exercice N° 3

Soit x,y et z trois réels strictement pogitifs

1. (a) Montrer que %%~ < £ty
(b) Déduire que si z +y = 2 alors zy/<
2. (a) Montrer que ﬁ < \/%Ty
(b) Déduire que i f+2 7
3. Montrer que 2+y <1
4. (a) Montrer que = +% > i(ij@
(b) Déduire que 1 + i +1> ;5122 + 515+ ygi;
5. (a) Montrer que ¥ > /7y
(b) Déduire que (z+y) - (z+2) - (y+2)>x-y-z
3 T+y+z
6. (a) Montrer que m <=
3
(b) Déduire que +35 5 2

y+z



S VO ) 0@
E{cgéyth" 4
Le plan étaém@’un repére orthonormé (O, I, .@ donne les points :
20 A, 1),3(0,2),0@2 [/wéc 0 €N

1. (a) Montrer que pour n’in e quelle valeur de a, les points {,aﬁg ne sont pas alignés.
ct een A

PO N
lfa 1(12 : @
20
2

(b) Déterminer la valeur de a pour que le triangle ABC soit un trian
2. Dans toute la suite on prend a = 3, et soit D(2,4)

(a) Montrer que ABDC est un parallélogramme 202 5

le point E tel que : AE — —%E
les coordonnées des points O et E dan epere (A, ﬁ, xﬁ)

DT

3I/ 2_6z+5 _  a +4z+3
2x

le+5 — 224142+13
4. J%

5. \/:——290:0(?

6. |22 — 3| < 2|z — 1

7.2 <1 20 25 ‘

Exercice N° 6
1. Soient a, b et ¢ trois réels strictement positi / D e

(a) Montrer que : ¢ + g > 2.
(b) Déduire que : 39 + Lo 4+ 45 > 2.
2. Résoudre dans R? :

a+b —

3. Soient x et nombres tels que 2z — y = 3. Déterminer la valeur mini

4. Dans un repere o@nﬁm mé du plan soit I'ensemble C' = {M(z,y),z
I’ensemble C. é

Résoudre dans R :

:
Exercice N° 8 (?2(12(? @
20 >

Fr+1x[2z-9/<0

“3r42 15 =5
-3 2Z 3

(22 —1)(=3x+4) >0 O
22(1 —z)(2x +8) <0

x? —4x < 4 G
(4—2%)(=3x+7)>0

(55)° + (532) (@ +3) < (352) (@ = 4)
(1+22)1—22)>0

9—22>3+2

22 -3x+2<0

22 +3] <=3
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Exercice

Soient z et y deux réels t et |y| < 1. Montrer que ‘ | < 1.

zy+1

Exercice N° 12

absolue ck n des rée,suivants :

V2 — V3[; |3\/§—2\/§|;|—3+§+\/§|

1. Ecrire sans le symbole de la valet
I1—V2|; |7 — v

2. Soit z un réel appartenant & l'intervalle [—1

(a) Simplifier I'écriture de lexpression A(z) = 2|1 + |2z — 2.

(b) En déduire A(0,33) et A(—0,001).

(¢) Donner un encadrement de 'expression B(z) = x + 2|1 |22
3. Soient a, b et ¢ trois réels. On pose m = “E+<. Montrer qu b2+ (m—c)? = a? +b* +c? —m?.

Exercice N° 14

On donne deux réels a et b tels que : 2 <a<3et —2<b< —1.

1. Encadrer les réels suivants : 3a —3et —2b+4.

2. (a) Encadrer chacune des expressions suivantes : a* + b%, % et a? — b2,
, . 2 22
(b) Comparer les réels suivants : £ ;;)b et b

(c) Montrerque: ¢ 42 < 5.

Exercice N° 15

_ V2-3
1. On pose x = i

(a) Démontrer que x = 5 — 4/2
(b) Sachant que 1,41 < v/2 < 1,42, donner sans calculatrice un_encadrement de .

2. On donne A = ‘11+;% et B = 1+ =

a lintervalle [—1,1].

3. Soient-a et b deux réels strictement positifs, montrer que :

3a—b — 4
(a) =5 <33

(b) 24 <va< e
(c) (14 a)(1+4b)>4Vab

avec a réel quelconque. Montrer que les nombres A, B et A2 — B? appartiennent



4. Soient a, b et ¢ trois réels strictement positifs.

(a) Montrer que 2 +b2 <1

(b) Montrer que % + ;> i&“jjﬁ’
(c) En déduire que & + 1 + 1 > a‘;fiZz + agiiz + bgiﬁz

Exercice N°16

1. Ecrire sous forme a + b+/c, ot a, b et ¢ sont des entiers.

3. On donne les réels : A
(a) Ecrire plus simple

(b) Ecrire A et B so

(c) Simplifier I’écriture suivante :
)
)

4. (a) Ecrire sans radical au déno

(
(b

Soit un entier naturel n :

. —1 _
i. Montrer que TVl =

+1
ii. En déduire la valeur de X = 1_: 73 + 73 +
Exercice N°20

1. Soit la somme S =14z + 22 + 23+ --- + 20, Calculer z - S

2. On suppose que x est différent de 1; montrer que S =

3. En déduire les valeurs des sommes suivantes :
S1=14+2+4+8+16+--
et
So=14+3+9+27+81+---

Exercice N°21

z,y étant deux réels de lintervalle [ =| — 1,1]
1. Donner un encadrement du réel 2—1"31
z
2. Montrer que ﬁ el
3. Lorsqu’on augmente le numérateur et le dénominateur de la fraction % d’un réel x on obtient % erminer x.
- . 1 1 1
4. Vérifier que pour tout entier naturel k> 1, on a 13 < =3 — %
5. En déduire que pour tout entier naturel n > 1, on a :
1 L 1 T 1 <1 1
22 32 n? — n



Exercice N°22 t
1. Montrer que pour tout n € N*: @

En déduire la valeur de

I> . == n+1—+vn

3. En déduire que :

Soit a et b deux réels strictement p

1. Montrer que :

2. Mor@@&ars}a<bet a-+b=1, alors on
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ux réels positifs tel que a > b >0

U:\/a+b+2\/%+\/a+b—2\/£

Exercice N° 2

Indiquer la réponse exacte. Aucune

1. Une baisse de 25% suivie d’une au
(a) Une baisse de 5%
(b) Une baisse de 5,5%
(c) Une baisse de 10%

2. Une valeur approchée par exces & 1072 pres du réel est :
(a) 2,24
(b) 2,23
(c) 2,22

3. Soit (0,1, 7) un repére orthonormé du plan,

G=i+2jetv=m?-1

(i, V) est une base de I'ensemble des vecteurs si et seulement si :

() m# /3
(b) m# /3
(¢c) m# %etm;é— %

4. Montrer que pour tout z €0, 1: % < \/%’Zﬁ < g Déduire que : 10 < /101 < 10v/2.



Exercice N° 3

1. Résoudre dans R :
(a) V6T =5 =2
b) H+H =
(¢) |13z —2| >2x—4

2. Soit x un réel strictement positif tel que 2 + I% = 14 calculer alors v/z + ﬁ

3. Soient = et y deux réels positifs tels que & > y.
(a) Montrer que vz — \/y < & —y.
(b) En déduire que pour tout n € N*,\/(n+1)3 = \/(n = 1)3 < /6n2 + 2.
(€) On pose’S = V3 x 12 +14+v/3x 32+ 1+ -+ /3 x 20172 +1 + /3 x 20192 + 1.
Montrer que S > 2020+/1010.

Exercice N° 4

Soit a, b et ¢ trois réels tels que : a+b+c=0
1. (a) Factdriser a®ut b>,
(b) Montrer que a®+ b* =/ — 2ab.
(c) En déduire que a® + b% + ¢® = 3abe.
2. Résoudre (—2x + 1)3 + (32 — 4)3 + (=2 + 3)3 = 0.

Exercice N° 5

Soit B = (;, 5) une base orthonormée de ’ensemble des vecteurs du plan.
1. Soient @ = 37 + @fet 7= @f— 15,

Montrer que B’ = (i, ¥) est une baserorthonormée dé I’ensemble des vecteurs du plan.
2. Soit R = (O, i 5) un repere orthonormé du plan.

On donne les points A(—2;1), B(3;—-2), C(6;8) et D (4; %)

(a) Montrer que AB et BC sont orthogonaux.
(b) Montrer que les points A, C' et D sont alignés.
(¢) Calculer les distances AB et BC' et en déduire 'aire du triangle ABC.

Exercice N° 6

1. Soit les deux réels x et y tels que :
1
x\/§(1—3\/§)+2\/§<\/§+5>

y=V3 <1+ |vV2-5/-4
(a) Montrer que x = /3 + 2 et y = /3 — /2.
(b) En déduire que z est Iinverse de y puis que 1/% =3+
(c) Calculer 2® et y*. En déduire que ¢ + £ = 10.

2. (a) Montrer que : v2 =1+ 1+1ﬂ'

(b) En déduire la simplification de
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Exercice N° 7

1. Résoudre dans ]R :

() 25 = 7%

(b) Vhz—4>Vx+1
2. Dans un triangle ABC rectan@ A tel que AB = 6 et AC = 2. On place les points D et E respectivement
sur [AC] et [AB] tels que AD = BE
(a) Déterminer un encadrement de z. ’?
oudre dans R Péquation : —a% + 6z J ?
e la valeur de x pour que 'aire du trlang@ADg\\smt égale a la moitié de celle du triangle ABC.

pose
- \Q%
B:
1><2+2><3 3><4

96875
100000 *

I'expression B.

1iner le plus petit entier naturel n tel que B >
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