WeBWorK cheatsheet

Zakladni pravidla, tipy

Notace je v podstaté stejnd jako pro vSechny
bézné pouzivané programy (MS Excel,
OpenOffice, Pascal, Pyhton, Sage, R).
Casto se nemusi psat znacka pro nésoben,
stejné jako ji casto vynechdvame v rukou
psaném textu.

Nezalezi na mezerovani, to muzeme vyuzit
ke zprehlednéni kédu.

Pred odesldanim muzete pouzit nahled, ktery
zkontroluje forméalni spravnost.

Pro prohlize¢ Chrome existuje plugin
WeBWorK MathView, ktery zobrazuje
nahled hned pfi psani.

V nastaveni si muzete nastavit plugin pro
zapis ve 2D.

e Oddeélovacem v desetinnych ¢islech je tecka.
e Posuzuje se numerickd shoda v ndhodnych

bodech. Neni tedy dulezité napiiklad poradi
s¢itancu nebo souéinitelu. Vyrazy musi byt

matematicky ekvivalentni, ale nejsou zadna

dalsi omezeni na konkrétni formu zapisu.

Kdyz se nedari

Jsou desetinna ¢isla zapsana pomoci
desetinné tecky?

Objevuje se v tabulce s vysledky po
odeslani néjaka chybova hlaska?

Je po stisknuti tlacitka pro nahled zadavana
funkce skutecné rozpoznana stejné, jako je
tvar, ktery se snazite zadat?

Mozna zadavate spatny vysledek. Pokud to
ptiklad umoznuje, vyvolejte si podobny
piiklad, podivejte se na feSeni a toto fesSeni
zkuste zapsat. Povedlo se?

Mozna je ptiklad rozbity. Pouzijte tlacitko
”Email WeBWorK TA”. Adresat uvidi Vasi
verzi prikladu a co se snazite zaddvat. Staci
proto pouze struéné popsat problém.
Skvélé misto na sdileni problému je MS
Teams a k tomu urcené vlakno v nasem
predmétu.
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Derivace

V zadéani by méla byt instrukce, zda derivaci zapi-
sovat pomoci ¢arky nebo jako podil diferencidlu.
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Slovni odpovédi a BTEX

e Kazdy matematicky vyraz, ¢islo, proménnou
zapisujeme v matematickém prostiedi.
Matematické vyrazy se zapisuji ve
znackovacim (programovacim) jazyce BTEX.
Bézny text se zapisuje bez formatovacich
znacek (nejsou fezy pisma, zvyraziovani

atd.)
e Matematické prostiedi v radku
vyznacujeme \( ... \).

e Matematické prostiedi na samostatném
radku vyznacujeme \[ ... \].

e Konce fadku nerozhoduji.

e Mezery si program fidi sdm podle
typografickych pravidel. Vice mezer za
sebou jsou ekvivalentni s jednou mezerou.

e Prazdny fadek oddéluje odstavce.

e Vzorce zapisujeme pomoci smluvenych
znacek a piikazi. Pouzivaji se jenom znaky
dostupné na anglické klavesnici.

e Znaky neodpovidajici pismenkiam anglické
abecedy a formatovaci znaky se vkladaji
pomoci piikazu. Pifkazy zac¢inaji zpétnym
lomitkem. Pusobeni pitkazi se omezuje na
jeden znak nebo na skupinu ohrani¢enou
slozenymi zavorkami.

e Program KTEX je velmi komplexni
znackovaci (programovaci) jazyk, my
vyuzijeme jenom jeho ¢ast zaméfenou na
zapis matematickych vyrazu. Nedéste se
sahodlouhych pfiruc¢ek nebo ucebnic tohoto
jazyka. Vibec je nebudeme potiebovat.

e Béhem editace v programu WeBWorK se
zobrazuje nahled vysledného vzorce.

Tlac¢itka nad editorem usnadnuji zadavani
casto potrebnych konstrukci bez nutnosti
prepinat na anglickou klavesnici.
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Nerovnosti

U znaménka ostfe mensi musi nasledovat mezera,
jinak html prohlize¢ tento znak interpretuje jako
otevieni html tagu.
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Vopfednéékéch nebo na Wikipedii si najdéte vzo-
rec, u kterého chcete vidét zdrojovy kod. Poté
kliknéte pravym tlacitkem a vyberte v menu ”Show
Math As”a na ”TeX Commands”.

Tlacitka u edita¢niho pole ve WeBWorK

Tlacitka vkladaji text napsany na tlacitku. Pokud je oznacen blok, je text XXX
nahrazen timto blokem.

Nize je vzdy vychozi text, Cerné je zvyraznén oznaceny text v editoru pied stisk-
nutim tlacitka, dale je efekt po stisknuti tlacitka a vyslednd sazba

x1,2 x x_{1,2} 1,2
2x3 P} 3 | 2x~{3} 21°

Tla¢itko pro vlozeni zlomku se snazi v oznaceném textu najit prvni lomitko a
podle néj urci ¢itatel a jmenovatel. Je to Cisté textova operace, fidi se hranicemi
oznaceného textu, netidi se matematickymi pravidly ani pravidly systému KTEX.
Je na uzivateli, aby postup prace piizpusobil o¢ekdvanému vysledku.
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Logisticka rovnice je rovnice

kde x je velikost populace, r je konstanta timérosti a K je nosna kapacita
prostiedi
Pro z > K je fesSeni klesajici a pro 0 < x < K rostouci.

Logistickd rovnice je rovnice
\ [ \frac{\mathrm dx}{\mathrm dt} =

r x \left (1-\frac{x}{K}\right), \1]
kde \(x\) je velikost populace, \(r\) je konstanta
imé&rosti a \(K\) je nosna kapacita prostfedi.

Pro \(x>K\) je feSeni klesajici a pro \(0 < x < K\)
rostouci.

Model, ktery vyjadiuje, ze teplota tekutiny, klesa rychlosti imérnou tep-
lotnimu rozdilu mezi teplotou tekutiny a teplotou okoli, je

dT
— = —k(T —Ty),
— = k(T —T))
kde T je teplota tekutiny, Ty je teplota okoli a k je konstanta.

Druhy model, ktery popisuje situaci, kdy do tekutiny navic ponotime ohiivac
prispivajici k rustu teploty konstantni rychlosti je

dT
— = —k(T-T,
P k( 0) + ¢,

kde ¢ je konstantni rychlost s jakou prispiva ohiiva¢ k rustu teploty.
Oba modely maji stabilni konstantni feSeni a to

T="1Tp

v piipadé prvniho modelu a

q
T:To-l-%

v piipadé druhého modelu.

Model, ktery vyjadfuje, Ze teplota tekutiny, klesa
rychlosti dWmé&rnou teplotnimu rozdilu mezi teplotou
tekutiny a teplotou okoli, je

\[ \frac{\mathrm dT}{\mathrm dt}=-k(T-T_0) ,\]

kde \(T\) je teplota tekutiny, \(T_O\) je teplota

okoli a \(k\) je konstanta.

Druhy model, ktery popisuje situaci, kdy do tekutiny
navic ponofime oh¥ival pfispivajici k rustu teploty
konstantni rychlosti je

\[\frac{\mathrm dT}{\mathrm dt}=-k(T-T_0)+q,\]

kde \(q\) je konstantni rychlost s jakou prispiva
ohfivac k ristu teploty.

Oba modely maji stabilni konstantni FeSeni a to
\[T=T_0\]

v p¥ipadé& prvniho modelu a

\[T=T_0+\frac qk\]

v p¥ipad& druhého modelu.



Rychlost stoupéni je derivace nadmotské vysky podle ¢asu. Rychlost rustu

dh
poctu obyvatel je derivace poctu obyvatel podle casu. Podle zadani je T

dN
0.2m/rok a Fr 100 obyvatel /rok.
Derivovénim vztahu S = 772 pro obsah kruhu dostdvame

s _dSdr ., dr
a ardt ar

d
Po dosazeni zadanych hodnot » = 9000 m a ditﬂ = 0.2m/rok dostdvame

d
d—f = 36007 m? /rok.

Rychlost stoupani je derivace nadmofské vysky podle
€asu. Rychlost rustu po&tu obyvatel je derivace pocltu
obyvatel podle casu. Podle zadani je
\(\frac{\mathrm dh}{\mathrm dt}=
0.2\ ,\mathrm{m}/\mathrm{rok} \)
a \(A\frac{\mathrm dN}{\mathrm dt}=
100\ ,\mathrm{obyvatel}/\mathrm{rok}. \)

Derivovanim vztahu \(S=\pi r~"2\) pro obsah kruhu
dostavame
\[\frac{\mathrm dS}{\mathrm dt} =
\frac{\mathrm dS}{\mathrm dr}
\frac{\mathrm dr}{\mathrm dt}
= 2\pi r \frac{\mathrm dr}{\mathrm dt}. \1]
Po dosazeni zadanych hodnot \(r=9000\,\mathrm{m}\) a
\(Nfrac{\mathrm dr}{\mathrm dt}
=0.2\,\mathrm{m}/\mathrm{rok}\) dostavame
\ [
\frac{\mathrm dS}{\mathrm dt} =
3600 \pi\, \mathrm{m}"2/\mathrm{rok}. \]

S jistou mirou velkorysosti muze pro zacdteénika byt pidchozi text zjednodusen takto. (Jednotky jsou zapsdny textové, nejsou oddéleny od hodnoty mezerou spravné

velikosti podle normy a v podilu diferencidli nezapindme textovy rezim pro pismeno d.)

Rychlost stoupani je derivace nadmotské vysky podle ¢asu. Rychlost rustu

dh
poctu obyvatel je derivace poc¢tu obyvatel podle ¢asu. Podle zadani je i 0.2

dN
m/rok a—ag—::lﬂoobyvauﬂ/rok.

Derivovanim vztahu S = 7r? pro obsah kruhu dostdvame
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Po dosazeni zadanych hodnot r = 9000m a ditﬁ = 0.2m/rok dostdvdme — =

dt
36007 m? /rok.

Rychlost stoupédni je derivace nadmofské vysSky podle
€asu. Rychlost rustu po&tu obyvatel je derivace poltu
obyvatel podle Casu. Podle zadani je
\(Nfrac{dh}{dt}=0.2\) m/rok

a \(\frac{dN}{dt}=100\) obyvatel/rok.

Derivovanim vztahu \(S=\pi r~"2\) pro obsah kruhu
dostavame
\[\frac{ds}{dt}= \frac{dsS}{dr} \frac{dr}{dt}
= 2\pi r \frac{dr}{dt}.\]
Po dosazeni zadanych hodnot
\(r=9000\)m a \(\frac{dr}{dt}=0.2\)m/rok
dostavame \(\frac{dS}{dt} = 3600 \pi\)
m\ ({}"2\) /rok.



