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1 Introduction

Ce document présente une étude approfondie des tests d’hypothéses en
économétrie financiére, en mettant 'accent sur les tests de Student. Il est
structuré en trois parties principales : une introduction aux tests d’hypo-
theses, une application pratique des tests de Student dans le cadre du CAPM,

et les solutions détaillées des exercices proposés.

2 Tests d’Hypothéses

Les tests d’hypothéses sont des outils fondamentaux en économétrie pour
évaluer la validité des suppositions concernant les parameétres d’un modele.
Ils permettent de prendre des décisions éclairées basées sur les données ob-
servées. Cette section détaille les étapes essentielles pour réaliser un test

d’hypotheése efficace.

2.1 Introduction aux Tests d’Hypothéses

Un test d’hypothese consiste a formuler deux hypotheéses contradictoires :
I'hypothése nulle (Hy) et 'hypothése alternative (Hy). Le but est de déter-

miner si les données disponibles permettent de rejeter Hy en faveur de H;.

2.1.1 Formulation des Hypothéses

— Hypothése nulle (H;) : C’est 'hypothése de base que I'on cherche
a tester. Elle représente souvent une situation de statu quo ou une
absence d’effet. Par exemple, Hy pourrait stipuler qu’un parameétre est

égal & une valeur spécifique ou qu’il n’a pas d’effet significatif.

— Hypothése alternative (H;) : Elle représente ce que l'on cherche a
prouver. Hy peut étre bilatérale (différent de) ou unilatérale (supérieur

a ou inférieur a).
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2.1.2 Types de Tests

— Test Bilatéral : Utilisé lorsque I’hypothése alternative indique une

différence dans les deux sens (#).

— Test Unilatéral : Utilisé lorsque ’hypothése alternative spécifie une

2.2

direction particuliére (> ou <).

Etapes d’un Test d’Hypothése

Pour effectuer un test d’hypotheése, suivez les étapes suivantes :

1.
2.

2.3

Formulation des Hypothéses : Définir clairement Hy et Hj.

Choix de la Statistique de Test : Sélectionner une statistique ap-
propriée (t, F, Wald, LR, LM, etc.) en fonction du modéle et des hy-

pothéses.

. Détermination du Niveau de Significativité («) : Choisir le seuil

de probabilité pour rejeter Hy. Les niveaux courants sont 5%, 1% ou
10%.

. Définition de la Région Critique : Déterminer les valeurs critiques

de la statistique de test qui délimitent la région ou H| sera rejetée.

. Calcul de la Statistique de Test : Utiliser les données de 1’échan-

tillon pour calculer la valeur de la statistique de test.

. Prise de Décision : Comparer la statistique de test avec les valeurs

critiques pour décider de rejeter ou non Hj.

Interprétation des Résultats
Rejet de Hj : Si la statistique de test tombe dans la région critique,
on rejette Hy en faveur de Hj.

Non-rejet de H : Si la statistique de test ne tombe pas dans la région

critique, on ne dispose pas de preuves suffisantes pour rejeter Hj.
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2.4 La p-value

La p-value est une mesure cruciale dans les tests d’hypothéses. Elle repré-
sente la probabilité d’observer une statistique de test au moins aussi extréme

que celle obtenue, sous I’hypothése que Hy est vraie.

— Interprétation :

— Une p-value faible (< «) indique que I'observation est peu pro-
bable sous Hy, suggérant le rejet de H,.
— Une p-value élevée (> «) suggére que I'observation est compatible

avec Hy, et donc, on ne rejette pas Hy.

— Utilisation : Plutot que de comparer directement la statistique de test
aux valeurs critiques, on peut utiliser la p-value pour évaluer la force

des preuves contre Hy.

2.5 FErreur de Type I et Type II

— Erreur de Type I («) : Rejeter Hy alors qu’il est vrai.
— Erreur de Type II (3) : Ne pas rejeter Hy alors qu’il est faux.

2.6 Puissance du Test

La puissance d’un test est la probabilité de rejeter Hy lorsqu’il est effec-
tivement faux (1 — ). Une puissance élevée est souhaitable car elle indique

une forte capacité a détecter un effet lorsque celui-ci existe.

3 Application : Tests de Student

Les tests de Student, ou tests t, sont couramment utilisés pour évaluer
la significativité des coefficients dans les modéles de régression linéaire. Ils
permettent de déterminer si un parameétre est statistiquement différent d’une

valeur hypothétique (généralement zéro).
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3.1 Contexte de I’Application

Nous disposons des résultats d’une régression linéaire estimant le Mo-
déle d’Evaluation des Actifs Financiers (CAPM) pour Bombardier avec 120

observations mensuelles. Les résultats de la régression sont les suivants :

B

el EX3
B B3
el b3



Call : Im(formula = r_b ~ r_m, data = data)

Residuals : Min -0.25289, 1Q -0.09023, Median -0.02297, 3Q 0.07237, Max 0.38469
Coefficients : Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) -0.15834  0.01213  -13.057 < 2x 107167

r_m 1.87996  0.65239  2.882 0.0047"

TABLE 1 — Résultats de la régression CAPM pour Bombardier

$9so30dAT],p $189],

GC0¢ PATH
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Note : Les codes de significativité sont les suivants : ** p < 0.001, ** p
< 0.01, * p < 0.05.

3.2

Objectifs des Tests

Réaliser les tests suivants a un niveau de significativité de 5% :

1.
2.
3.

3.3

Tester, a 'aide d’une statistique de Student, si 'intercept (5y) est nul.
Tester si U'intercept () est plus grand ou égal a 0.

Tester si le coefficient béta de Bombardier (/1) est plus petit ou égal
au béta du marché (3, = 1).

Tester si le coefficient béta de Bombardier (/1) est égal au béta du
marché (8, = 1).

Tester si le coefficient béta de Bombardier (1) est plus grand ou égal
au béta du marché (3, = 1).

Résultats des Tests

Les résultats des tests d’hypothéses sont présentés dans le tableau sui-

vant :




Test Statistique t Valeur Critique Décision
a) Bilatéral : By =0 -13.057 1.980 Rejeter Hy
b) Unilatéral gauche : By > 0 -13.057 -1.658 Rejeter Hy
c¢) Unilatéral droite : f; <1  1.349 1.658 Ne pas rejeter H,
d) Bilatéral : g; =1 1.349 1.980 Ne pas rejeter H
e) Unilatéral gauche : 51 > 1 1.349 -1.658 Ne pas rejeter H,

TABLE 2 — Résumé des tests d’hypothéses réalisés

$9so30dAT],p $189],

GC0¢ PATH
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3.4 Interprétation Economique

Les résultats indiquent que :

— Intercept (5) :
— Test a) : Nous rejetons Hy bilatéralement, ce qui suggeére que
I'intercept est significativement différent de zéro.

— Test b) : Nous rejetons Hy unilatéralement, indiquant que 1'in-

tercept est significativement inférieur a zéro.
— Béta () :
— Test c) : Nous ne rejetons pas Hy unilatéralement, ce qui suggere
que [ n’est pas significativement supérieur a 1.

— Test d) : Nous ne rejetons pas Hy bilatéralement, indiquant que

[1 n’est pas significativement différent de 1.

— Test e) : Nous ne rejetons pas Hy unilatéralement, ce qui suggére

que (1 n’est pas significativement inférieur a 1.

Ces résultats suggérent que le modele CAPM estimé pour Bombardier
présente un intercept négatif significatif, mais le coefficient béta n’est pas
significativement différent de celui du marché (3,, = 1). Cela indique que
Bombardier présente une sensibilité similaire aux mouvements du marché,

conformément aux attentes du modéle CAPM.

Solutions

a) Test bilatéral sur 'intercept (5 = 0)

Hozﬁ():O contre Hliﬁo#o

Calcul de la Statistique de Test

_ By—0  —0.15834

— = ~ —13.057
SE(f,)  0.01213

9
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Détermination de la Valeur Critique

Pour un test bilatéral avec un niveau de significativité de 5% et 118 degrés

de liberté (df = 118), la valeur critique est approximativement 1.980.

Prise de Décision

|t| = 13.057 > 1.980 = Rejeter Hy

Conclusion : L’intercept est significativement différent de zéro.

b) Test unilatéral que 'intercept est plus grand ou égal
a0 (8 >0)

Hy:06y>0 contre Hp:[(;<0

Calcul de la Statistique de Test

3 — —0.15834
t = fo AO _ 01583 ~ —13.057
SE(F,)  0.01213

Détermination de la Valeur Critique

Pour un test unilatéral a gauche avec o = 5% et 118 degrés de liberté, la

valeur critique est environ -1.658.

Prise de Décision

t = —13.057 < —1.658 = Rejeter H,

Conclusion : L'intercept est significativement inférieur a zéro.

10
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c) Test unilatéral pour tester si g; <1

Hy:06: <1 contre Hy:0(;>1

Calcul de la Statistique de Test

. Bi—1  1.87996 — 1

= — = ~ 1.349
SE(B) 0.65239

Détermination de la Valeur Critique

Pour un test unilatéral a droite avec o = 5% et 118 degrés de liberté, la

valeur critique est environ 1.658.
Prise de Décision

t =1.349 < 1.658 = Ne pas rejeter H

Conclusion : Il n'y a pas suffisamment de preuves pour conclure que le

béta de Bombardier est supérieur a 1.

d) Test bilatéral pour tester si §; =1

Hy:p1=1 contre H;:p;#1

Calcul de la Statistique de Test

A1 1.87996 — 1

t — —
SE(B)  0.65239

~ 1.349

11
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Détermination de la Valeur Critique

Pour un test bilatéral avec v = 5% et 118 degrés de liberté, la valeur

critique est environ 1.980.
Prise de Décision

[t] = 1.349 < 1.980 = Ne pas rejeter Hy

Conclusion : Il n'y a pas suffisamment de preuves pour conclure que le
béta de Bombardier est différent de 1.

e) Test unilatéral pour tester si 5, > 1

Hy:6:>1 contre Hy:01<1

Calcul de la Statistique de Test

L Bi—1  1.87996 — 1

= — = ~ 1.349
SE(B) 0.65239

Détermination de la Valeur Critique
Pour un test unilatéral a gauche avec o = 5% et 118 degrés de liberté, la

valeur critique est environ -1.658.

Prise de Décision

t =1.349 > —1.658 = Ne pas rejeter H

Conclusion : Il n’y a pas suffisamment de preuves pour conclure que le

béta de Bombardier est inférieur a 1.

12
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