
                  Born to win 

1989 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(每小题 3分,满分 21分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 
0

lim cot 2
x

x x
→

=＿＿＿＿＿＿. 

(2) 
0

sint tdt
π

=∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(3) 曲线
0

( 1)( 2)
x

y t t dt= − −∫ 在点 (0,0) 处的切线方程是＿＿＿＿＿＿. 

(4) 设 ( ) ( 1)( 2) ( )f x x x x x n= + + ⋅ ⋅ + ,则 (0)f ′ =＿＿＿＿＿＿. 

(5) 设 ( )f x 是连续函数,且
1

0
( ) 2 ( )f x x f t dt= + ∫ ,则 ( )f x =＿＿＿＿＿＿. 

(6) 设

2 , 0
( ) sin , 0

a bx x
f x bx x

x

 + ≤
= 

>

在 0x = 处连续,则常数a 与b 应满足的关系是＿＿＿＿＿. 

(7) 设 tan y x y= + ,则dy =＿＿＿＿＿＿. 

 

二、计算题(每小题 4分,满分 20分.) 

(1) 已知 arcsin xy e−= ,求 y′. 

(2) 求 2ln
dx

x x∫ . 

(3) 求

1

0
lim(2sin cos ) x
x

x x
→

+ . 

(4) 已知

2ln(1 ),
arctan ,

x t
y t

 = +


=
求

dy
dx

及
2

2

d y
dx

. 

(5) 已知
1(2) , (2) 0
2

f f ′= = 及
2

0
( ) 1f x dx =∫ ,求

1 2

0
(2 )x f x dx′′∫ . 

 

三、选择题(每小题 3 分,满分 18 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符合题目要求,把

所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设 0x > 时,曲线
1siny x
x

=                                              (   ) 

(A) 有且仅有水平渐近线 

(B) 有且仅有铅直渐近线 

(C) 既有水平渐近线,也有铅直渐近线 

(D) 既无水平渐近线,也无铅直渐近线 

(2) 若
23 5 0a b− < ,则方程

5 32 3 4 0x ax bx c+ + + =                            (   ) 
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(A) 无实根                              (B) 有唯一实根 

(C) 有三个不同实根                      (D) 有五个不同实根 

(3) 曲线 cos ( )
2 2

y x xπ π
= − ≤ ≤ 与 x 轴所围成的图形,绕 x 轴旋转一周所成的旋转体的体

积为                                                                  (   ) 

(A) 
2
π

            (B) π                (C) 
2

2
π

           (D) 
2π  

(4) 设两函数 ( )f x 及 ( )g x 都在 x a= 处取得极大值,则函数 ( ) ( ) ( )F x f x g x= 在 x a= 处 

(   ) 

(A) 必取极大值                         (B) 必取极小值 

(C) 不可能取极值                       (D) 是否取极值不能确定 

(5) 微分方程 1xy y e′′ − = + 的一个特解应具有形式(式中 ,a b为常数)             (   ) 

(A) 
xae b+        (B) 

xaxe b+          (C) 
xae bx+        (D) 

xaxe bx+  

(6) 设 ( )f x 在 x a= 的某个领域内有定义,则 ( )f x 在 x a= 处可导的一个充分条件是(   ) 

(A) 
1lim [ ( ) ( )]

h
h f a f a

h→+∞
+ − 存在 

(B) 
0

( 2 ) ( )lim
h

f a h f a h
h→

+ − +
存在 

(C) 
0

( ) ( )lim
2h

f a h f a h
h→

+ − −
存在 

(D) 
0

( ) ( )lim
h

f a f a h
h→

− −
存在 

 

四、(本题满分 6分) 

求微分方程 2(1 ) xxy x y e′ + − = (0 )x< < +∞ 满足 (1) 0y = 的解. 

 

五、(本题满分 7 分) 

设
0

( ) sin ( ) ( )
x

f x x x t f t dt= − −∫ ,其中 f 为连续函数,求 ( )f x . 

 

六、(本题满分 7分) 

证明方程
0

ln 1 cos 2xx xdx
e

π
= − −∫ 在区间 (0, )+∞ 内有且仅有两个不同实根. 

 

七、(本大题满分 11分) 

对函数 2

1xy
x
+

= ,填写下表： 
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单调减少区间  

单调增加区间  

极值点  

极值  

凹( )区间  

凸( )区间  

拐点  

渐近线  

 

八、(本题满分 10分) 

设抛物线
2y ax bx c= + + 过原点,当0 1x≤ ≤ 时, 0y ≥ ,又已知该抛物线与 x 轴及直线

1x = 所围图形的面积为
1
3
,试确定 , ,a b c 使此图形绕 x 轴旋转一周而成的旋转体的体积V

最小. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                  Born to win 

1990 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 曲线

3

3

cos
sin

x t
y t

 =


=
上对应于点

6
t π
= 点处的法线方程是＿＿＿＿＿＿. 

(2) 设

1tan 1sinxy e
x

= ⋅ ,则 y′ =＿＿＿＿＿＿. 

(3) 
1

0
1x xdx− =∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(4) 下列两个积分的大小关系是：
31

2

xe dx
− −

−∫ ＿＿＿＿＿＿ 
31

2

xe dx
−

−∫ .    

(5) 设函数
1,    | | 1

( )
0,   | | 1

x
f x

x
≤

=  >
,则函数 [ ( )]f f x =＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符合题目要求,把

所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 已知
2

lim 0
1x

x ax b
x→∞

 
− − = + 

,其中 ,a b是常数,则                          (   ) 

(A) 1, 1a b= =                          (B) 1, 1a b= − =  

(C) 1, 1a b= = −                         (D) 1, 1a b= − = −  

(2) 设函数 ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 上连续,则 ( )d f x dx 
 ∫ 等于                      (   ) 

(A) ( )f x                               (B) ( )f x dx  

(C) ( )f x C+                           (D) ( )f x dx′  

(3) 已知函数 ( )f x 具有任意阶导数,且 2( ) [ ( )]f x f x′ = ,则当n 为大于 2的正整数时, ( )f x  

的 n 阶导数 ( ) ( )nf x 是                                                  (   ) 

(A) 1![ ( )]nn f x +                         (B) 1[ ( )]nn f x +  

(C) 
2[ ( )] nf x                            (D) 2![ ( )] nn f x  

(4) 设 ( )f x 是连续函数,且 ( ) ( )
xe

x
F x f t dt

−

= ∫ ,则 ( )F x′ 等于                    (   ) 
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(A) ( ) ( )x xe f e f x− −− −                   (B) ( ) ( )x xe f e f x− −− +  

(C) ( ) ( )x xe f e f x− − −                    (D) ( ) ( )x xe f e f x− − +  

(5) 设

( ) ,      0
( )

(0),        0

f x x
F x x

f x

 ≠= 
 =

,其中 ( )f x 在 0x = 处可导, (0) 0, (0) 0f f′ ≠ = ,则 0x =  

是 ( )F x 的                                                            (   ) 

(A) 连续点                             (B) 第一类间断点 

(C) 第二类间断点                       (D) 连续点或间断点不能由此确定 

 

三、(每小题 5分,满分 25分.) 

(1) 已知 lim( ) 9x

x

x a
x a→∞

+
=

−
,求常数a . 

(2) 求由方程2 ( ) ln( )y x x y x y− = − − 所确定的函数 ( )y y x= 的微分dy . 

(3) 求曲线 2

1 ( 0)
1

y x
x

= >
+

的拐点. 

(4) 计算 2

ln
(1 )

x dx
x−∫ . 

(5) 求微分方程 ln ( ln ) 0x xdy y x dx+ − = 满足条件 1
x e

y
=
= 的特解. 

四、(本题满分 9分) 

在椭圆
2 2

2 2 1x y
a b

+ = 的第一象限部分上求一点 P ,使该点处的切线、椭圆及两坐标轴所

围图形面积为最小(其中 0, 0a b> > ). 

五、(本题满分 9分) 

证明：当 0x > ,有不等式
1arctan

2
x

x
π

+ > . 

六、(本题满分 9分) 

设
1

ln( )
1

x tf x dt
t

=
+∫ ,其中 0x > ,求

1( ) ( )f x f
x

+ . 

 

七、(本题满分 9分) 

过点 (1,0)P 作抛物线 2y x= − 的切线,该切线与上述抛物线及 x 轴围成一平面图形,

求此平面图形绕 x 轴旋转一周所围成旋转体的体积. 

 

八、(本题满分 9分) 
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求微分方程 4 4 axy y y e′′ ′+ + = 之通解,其中a 为实数. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



                  Born to win 

1991 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 设 ln(1 3 )xy −= + ,则dy =＿＿＿＿＿＿. 

(2) 曲线
2xy e−= 的上凸区间是＿＿＿＿＿＿. 

(3) 21

ln x dx
x

+∞
=∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(4) 质点以速度 2sin( )t t 米每秒作直线运动,则从时刻 1 2
t π
= 秒到 2t π= 秒内质点所经

过的路程等于＿＿＿＿＿＿米. 

(5) 

1

10

1lim
x

x
x

e

x e
+→

−
=

+
＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符合题目要求,把

所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 若曲线 2y x ax b= + + 和 32 1y xy= − + 在点 (1, 1)− 处相切,其中 ,a b是常数,则 (   ) 

(A) 0, 2a b= = −                        (B) 1, 3a b= = −  

(C) 3, 1a b= − =                         (D) 1, 1a b= − = −  

(2) 设函数

2  ,  0 1,
( )

2 ,1 2,
x x

f x
x x

 ≤ ≤
= 

− < ≤
记

0
( ) ( ) ,0 2

x
F x f t dt x= ≤ ≤∫ ,则            (   ) 

(A) 

3

2

      ,       0 1
3( )

1 2 ,1 2
3 3

x x
F x

xx x


≤ ≤= 

 + − < ≤

        (B) 

3

2

         ,       0 1
3( )

7 2 ,1 2
6 2

x x
F x

xx x


≤ ≤= 

− + − < ≤

 

(C) 

3

2 2

        ,       0 1
3( )

2 ,1 2
3 2

x x
F x

x xx x


≤ ≤= 

 + − < ≤

       (D) 

3

2

   ,     0 1
3( )

2 ,1 2
2

x x
F x

xx x


≤ ≤= 

 − < ≤

 

(3) 设函数 ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 内有定义, 0 0x ≠ 是函数 ( )f x 的极大点,则          (   ) 

(A) 0x 必是 ( )f x 的驻点                  (B) 0x− 必是 ( )f x− − 的极小点 
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(C) 0x− 必是 ( )f x− 的极小点             (D) 对一切 x 都有 0( ) ( )f x f x≤  

(4) 曲线

2

2

1
1

x

x

ey
e

−

−

+
=

−
                                                       (   ) 

(A) 没有渐近线                         (B) 仅有水平渐近线 

(C) 仅有铅直渐近线                     (D) 既有水平渐近线又有铅直渐近线 

(5) 如图, x 轴上有一线密度为常数µ ,长度为 l 的细杆,有一质量为m 的质点到杆右端的距

离为a ,已知引力系数为 k ,则质点和细杆之间引力的大小为                  (   ) 

 

 

 

(A) 
0

2( )l

km dx
a x

µ
− −∫                        (B) 20 ( )

l km dx
a x

µ
−∫  

(C) 
0

2
2

2
( )l

km dx
a x

µ
− +∫                      (D) 2

20
2

( )

l km dx
a x

µ
+∫  

 

三、(每小题 5分,满分 25分.) 

(1) 设
cos
sin

x t t
y t t
=

 =
,求

2

2

d y
dx

. 

(2) 计算  
4

1 (1 )
dx

x x+∫ . 

(3) 求   20

sinlim
( 1)xx

x x
x e→

−
−

. 

(4) 求   2sinx xdx∫ . 

(5) 求微分方程 xxy y xe′ + = 满足 (1) 1y = 的特解. 

 

四、(本题满分 9分) 

利用导数证明：当 1x > 时,有不等式
ln(1 )

ln 1
x x

x x
+

>
+

成立. 

 

五、(本题满分 9分) 

求微分方程 cosy y x x′′ + = + 的通解. 

 

六、(本题满分 9分) 

O  

l  a
 m  x  
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曲线 ( 1)( 2)y x x= − − 和 x 轴围成一平面图形,求此平面图形绕 y 轴旋转一周所成的旋

转体的体积. 

 

七、(本题满分 9分) 

如图, A和 D分别是曲线
xy e= 和

2xy e−= 上的点, AB 和 DC 均垂直 x 轴,且 

: 2 :1AB DC = , 1AB < ,求点 B 和C 的横坐标,使梯形 ABCD的面积最大. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、(本题满分 9分) 

设函数 ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 内满足 ( ) ( ) sinf x f x xπ= − + ,且 ( ) , [0, )f x x x π= ∈ , 

计算
3

( )f x dx
π

π∫ . 
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1 

xy e=  
2xy e−=  

D  
A  
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1992 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 设 3

( ) ,
( 1),t

x f t
y f e

π= −


= −
其中 f 可导,且 (0) 0f ′ ≠ ,则

0t

dy
dx =

=＿＿＿＿＿＿. 

(2) 函数 2cosy x x= + 在[0, ]
2
π

上的最大值为＿＿＿＿＿＿. 

(3) 
2

0

1 1lim
cosxx

x
e x→

− −
=

−
＿＿＿＿＿＿. 

(4) 21 ( 1)
dx

x x
+∞

=
+∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(5) 由曲线 xy xe= 与直线 y ex= 所围成的图形的面积 S =＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.在每小题给出的四个选项中,只有一项

是符合题目要求的,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 当 0x → 时, sinx x− 是
2x 的                                            (   ) 

(A) 低阶无穷小                         (B) 高阶无穷小 

(C) 等价无穷小                         (D) 同阶但非等价的无穷小 

(2) 设

2

2

    ,   0
( )

, 0
x x

f x
x x x

 ≤= 
+ >

,则                                             (   ) 

(A) 

2

2

    ,    0
( )

( ), 0
x x

f x
x x x

 − ≤− = 
− + >

           (B) 

2

2

( ), 0
( )

   ,     0
x x x

f x
x x

− + <− = 
− ≥

 

(C) 

2

2

    ,   0
( )

, 0
x x

f x
x x x

 ≤− = 
− >

              (D) 

2

2

, 0
( )

    ,   0
x x x

f x
x x

 − <− = 
≥

 

(3) 当 1x → 时,函数

12
11

1
xx e

x
−−

−
的极限                                       (   ) 

(A) 等于 2                             (B) 等于 0 

(C) 为∞                               (D) 不存在但不为∞  

(4) 设 ( )f x 连续,
2

2

0
( ) ( )

x
F x f t dt= ∫ ,则 ( )F x′ 等于                            (   ) 

(A) 4( )f x                              (B) 2 4( )x f x  

(C) 42 ( )xf x                            (D) 22 ( )xf x  
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(5) 若 ( )f x 的导函数是sin x ,则 ( )f x 有一个原函数为                         (   ) 

(A) 1 sin x+                            (B) 1 sin x−  

(C) 1 cos x+                            (D) 1 cos x−  

 

三、(本题共 5小题,每小题 5分,满分 25分.) 

(1) 求

1
23lim( )

6

x

x

x
x

−

→∞

+
+

. 

(2) 设函数 ( )y y x= 由方程 1yy xe− = 所确定,求
2

2
0x

d y
dx

=

的值. 

(3) 求
3

21
x dx

x+
∫ . 

(4) 求
0

1 sin xdx
π

−∫ . 

(5) 求微分方程
3( ) 2 0y x dx xdy− − = 的通解. 

 

四、(本题满分 9分) 

设

21 , 0
( )

  ,   0x

x x
f x

e x−

 + <= 
≥

,求
3

1
( 2)f x dx−∫ . 

 

五、(本题满分 9分) 

求微分方程 3 2 xy y y xe′′ ′− + = 的通解. 

 

六、(本题满分 9分) 

计算曲线
2ln(1 )y x= − 上相应于

10
2

x≤ ≤ 的一段弧的长度. 

 

七、(本题满分 9分) 

求曲线 y x= 的一条切线 l ,使该曲线与切线 l 及直线 0, 2x x= = 所围成的平面图形

面积最小. 

 

八、(本题满分 9分) 

已知 ( ) 0, (0) 0f x f′′ < = ,试证：对任意的二正数 1x 和 2x ,恒有 

1 2 1 2( ) ( ) ( )f x x f x f x+ < +  

成立. 
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1993 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 
0

lim ln
x

x x
+→

=＿＿＿＿＿＿. 

(2) 函数 ( )y y x= 由方程 2 2 2sin( ) 0xx y e xy+ + − = 所确定,则
dy
dx

= ＿＿＿＿＿＿. 

(3) 设
1

1( ) (2 ) ( 0)
x

F x dt x
t

= − >∫ ,则函数 ( )F x 的单调减少区间是＿＿＿＿＿＿. 

(4) 
tan
cos

x dx
x

=∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(5) 已知曲线 ( )y f x= 过点
1(0, )
2

− ,且其上任一点 ( , )x y 处的切线斜率为
2ln(1 )x x+ ,则

( )f x =＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符

合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 当 0x → 时,变量 2

1 1sin
x x

是                                            (   ) 

(A) 无穷小                             (B) 无穷大 

(C) 有界的,但不是无穷小                (D) 有界的,但不是无穷大 

(2) 设

2| 1| , 1,( ) 1
     2,      1,

x xf x x
x

 −
≠= −

 =

 则在点 1x = 处函数 ( )f x                        (   ) 

(A) 不连续                             (B) 连续,但不可导 

(C) 可导,但导数不连续                  (D) 可导,且导数连续 

(3) 已知

2 ,0 1,
( )

1,   1 2,
x x

f x
x

 ≤ <
= 

≤ ≤
 设

1
( ) ( )

x
F x f t dt= ∫ (0 2)x≤ ≤ ,则 ( )F x 为       (   ) 

(A)

31 ,0 1
3
,1 2

x x

x x

 ≤ < 
 ≤ ≤

                      (B) 

31 1 ,0 1
3 3
,1 2

x x

x x

 − ≤ <

 ≤ ≤

 

(C) 

31 ,0 1
3

1,1 2

x x

x x

 ≤ <

 − ≤ ≤

                     (D) 

31 1 ,0 1
3 3

1,1 2

x x

x x

 − ≤ <

 − ≤ ≤

 

(4) 设常数 0k > ,函数 ( ) ln xf x x k
e

= − + 在 (0, )+∞ 内零点个数为               (   ) 
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(A) 3              (B) 2               (C) 1              (D) 0 

(5) 若 ( ) ( )f x f x= − − ,在 (0, )+∞ 内 ( ) 0, ( ) 0f x f x′ ′′> > ,则 ( )f x 在 ( ,0)−∞ 内   (   ) 

(A) ( ) 0, ( ) 0f x f x′ ′′< <                  (B) ( ) 0, ( ) 0f x f x′ ′′< >  

(C) ( ) 0, ( ) 0f x f x′ ′′> <                  (D) ( ) 0, ( ) 0f x f x′ ′′> >  

 

三、(本题共 5小题,每小题 5分,满分 25分.)  

(1) 设 2sin[ ( )]y f x= ,其中 f 具有二阶导数,求
2

2

d y
dx

. 

(2) 求
2lim ( 100 )

x
x x x

→−∞
+ + . 

(3) 求 4
0 1 cos 2

x dx
x

π

+∫ . 

(4) 求 30 (1 )
x dx
x

+∞

+∫ . 

(5) 求微分方程 2( 1) (2 cos ) 0x dy xy x dx− + − = 满足初始条件
0

1
x

y
=

= 的特解. 

 

四、(本题满分 9分) 

设二阶常系数线性微分方程 xy y y eα β γ′′ ′+ + = 的一个特解为 2 (1 )x xy e x e= + + ,试

确定常数 , ,α β γ ,并求该方程的通解. 

 

五、(本题满分 9分) 

设平面图形 A由 2 2 2x y x+ ≤ 与 y x≥ 所确定,求图形 A绕直线 2x = 旋转一周所得旋

转体的体积. 

 

六、(本题满分 9分) 

作半径为 r 的球的外切正圆锥,问此圆锥的高h 为何值时,其体积V 最小,并求出该最小值. 

 

七、(本题满分 6分) 

设 0x > ,常数a e> ,证明 ( )a a xa x a ++ < . 

 

八、(本题满分 6分) 
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设 ( )f x′ 在[0, ]a 上连续,且 (0) 0f = ,证明：
2

0
( )

2
a Maf x dx ≤∫ ,其中

0
max | ( ) |

x a
M f x

≤ ≤
′= . 
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1994 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 若

2sin 2 1, 0,( )
           ,             0

axx e xf x x
a x

 + −
≠= 

 =

在 ( , )−∞ +∞ 上连续,则a =＿＿＿＿＿＿. 

(2) 设函数 ( )y y x= 由参数方程 3 2

ln(1 ),x t t
y t t
= − +


= +

所确定,则
2

2

d y
dx

=＿＿＿＿＿＿. 

(3) 
cos3

0
( )

xd f t dt
dx

  =  ∫ ＿＿＿＿＿＿.   

(4) 
23 xx e dx =∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(5) 微分方程 2( 4 ) 0ydx x x dy+ − = 的通解为＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.在每小题给出的四个选项中,只有一项

符合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设
2

20

ln(1 ) ( )lim 2
x

x ax bx
x→

+ − +
= ,则                                       (   ) 

(A) 
51,
2

a b= = −                        (B) 0, 2a b= = −  

(C) 
50,
2

a b= = −                        (D) 1, 2a b= = −  

(2) 设

3

2

2 , 1
( ) 3

  ,  1

x x
f x

x x

 ≤= 
 >

,则 ( )f x 在点 1x = 处的                             (   ) 

(A) 左、右导数都存在                   (B) 左导数存在,但右导数不存在 

(C) 左导数不存在,但右导数存在          (D) 左、右导数都不存在 

(3) 设 ( )y f x= 是满足微分方程
sin 0xy y e′′ ′+ − = 的解,且 0( ) 0f x′ = ,则 ( )f x 在  (   ) 

(A) 0x 的某个领域内单调增加             (B) 0x 的某个领域内单调减少 

(C) 0x 处取得极小值                     (D) 0x 处取得极大值 

(4) 曲线
2

1 2 1arctan
( 1)( 2)

x x xy e
x x

+ +
=

− +
的渐近线有                              (   ) 

(A) 1条           (B) 2条             (C) 3条           (D) 4 条 
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(5)设
4 3 42 2

2
2 2

sin cos , (sin cos )
1

xM xdx N x x dx
x

π π

π π
− −

= = +
+∫ ∫ ,

2 3 42

2

( sin cos )P x x x dx
π

π
−

= −∫ ,

则有                                                                  (   ) 

(A) N P M< <                         (B) M P N< <  

(C) N M P< <                         (D) P M N< <  

 

三、(本题共 5小题,每小题 5分,满分 25分.) 

(1) 设 ( )y f x y= + ,其中 f 具有二阶导数,且其一阶导数不等于 1,求
2

2

d y
dx

. 

(2) 计算

31 4 2
0

(1 )x x dx−∫ . 

(3) 计算
2lim tan ( )

4
n

n n
π

→∞
+ . 

(4) 计算
sin 2 2sin

dx
x x+∫ . 

(5) 如图,设曲线方程为
2 1

2
y x= + ,梯形OABC 的面积为 D ,曲边梯形OABC 的面积为

1D ,点 A的坐标为 ( ,0)a , 0a > ,证明：
1

3
2

D
D

< . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、(本题满分 9分) 

设当 0x > 时,方程 2

1 1kx
x

+ = 有且仅有一个解,求 k 的取值范围. 

 

五、(本题满分 9分) 

设
3

2

4xy
x
+

= , 

(1) 求函数的增减区间及极值； 

(2) 求函数图像的凹凸区间及拐点； 

(3) 求其渐近线； 

(4) 作出其图形. 

 

x  O  A  

B  

C  

y  

2 1
2

y x= +  
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六、(本题满分 9分) 

求微分方程
2 siny a y x′′ + = 的通解,其中常数 0a > . 

 

七、(本题满分 9分) 

设 ( )f x 在[0,1]上连续且递减,证明：当0 1λ< < 时,
1

0 0
( ) ( )f x dx f x dx

λ
λ≥∫ ∫ . 

 

八、(本题满分 9分) 

求曲线 23 | 1|y x= − − 与 x 轴围成的封闭图形绕直线 3y = 旋转所得的旋转体体积. 
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1995 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 设
2 2 1cos( )siny x

x
= ,则 y′ = ＿＿＿＿＿＿. 

(2) 微分方程 2y y x′′ + = − 的通解为＿＿＿＿＿＿. 

(3) 曲线

2

3

1x t
y t

 = +


=
在 2t = 处的切线方程为＿＿＿＿＿＿. 

(4) 2 2 2

1 2lim( )
1 2n

n
n n n n n n n→∞

+ + + =
+ + + + + +

L ＿＿＿＿＿＿. 

(5) 曲线
22 xy x e−= 的渐近线方程为＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符

合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设 ( )f x 和 ( )xϕ 在 ( , )−∞ +∞ 内有定义, ( )f x 为连续函数,且 ( ) 0f x ≠ , ( )xϕ 有间断点,

则                                                                    (   ) 

(A) [ ( )]f xϕ 必有间断点                 (B) 2[ ( )]xϕ 必有间断点 

(C) [ ( )]f xϕ 必有间断点                 (D) 
( )
( )
x

f x
ϕ

必有间断点 

(2) 曲线 ( 1)(2 )y x x x= − − 与 x 轴所围图形的面积可表示为                     (   ) 

(A) 
2

0
( 1)(2 )x x x dx− − −∫              

(B) 
1 2

0 1
( 1)(2 ) ( 1)(2 )x x x dx x x x dx− − − − −∫ ∫  

(C) 
1 2

0 1
( 1)(2 ) ( 1)(2 )x x x dx x x x dx− − − + − −∫ ∫   

(D) 
2

0
( 1)(2 )x x x dx− −∫  

(3) 设 ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 内可导,且对任意 1 2,x x ,当 1 2x x> 时,都有 1 2( ) ( )f x f x> ,则 

(   ) 

(A) 对任意 , ( ) 0x f x′ >                   (B) 对任意 , ( ) 0x f x′ − ≤  

(C) 函数 ( )f x− 单调增加                 (D) 函数 ( )f x− − 单调增加 
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(4) 设函数 ( )f x 在[0,1]上 ( ) 0f x′′ > ,则 (1) (0) (1) (0)f f f f′ ′ −、 、 或 (0) (1)f f− 的大小

顺序是                                                                (   ) 

(A) (1) (0) (1) (0)f f f f′ ′> > −           (B) (1) (1) (0) (0)f f f f′ ′> − >  

(C) (1) (0) (1) (0)f f f f′ ′− > >           (D) (1) (0) (1) (0)f f f f′ ′> − >  

(5) 设 ( )f x 可导, ( ) ( )(1 | sin |)F x f x x= + ,若使 ( )F x 在 0x = 处可导,则必有     (   ) 

(A) (0) 0f =                            (B) (0) 0f ′ =  

(C) (0) (0) 0f f ′+ =                     (D) (0) (0) 0f f ′− =  

 

三、(本题共 6小题,每小题 5分,满分 30分.) 

(1) 求
0

1 coslim
(1 cos )x

x
x x+→

−
−

. 

(2) 设函数 ( )y y x= 由方程 ( )f y yxe e= 确定,其中 f 具有二阶导数,且 1f ′ ≠ ,求
2

2

d y
dx

. 

(3) 设
2

2
2( 1) ln

2
xf x

x
− =

−
,且 [ ( )] lnf x xϕ = ,求 ( )x dxϕ∫ .   

(4) 设 2

1arctan , 0,
( )

       0,          0,

x x
f x x

x

 ≠= 
 =

试讨论 ( )f x′ 在 0x = 处的连续性. 

(5) 求摆线
1 cos

sin
x t
y t t

= −
 = −

一拱(0 2t π≤ ≤ )的弧长. 

(6) 设单位质点在水平面内作直线运动,初速度 00t
v v

=
= ,已知阻力与速度成正比(比例常

数为 1),问 t 为多少时此质点的速度为 0

3
v

？并求到此时刻该质点所经过的路程. 

 

四、(本题满分 8分) 

求函数
2

0
( ) (2 )

x tf x t e dt−= −∫ 的最大值和最小值. 

 

五、(本题满分 8分) 

设 xy e= 是微分方程 ( )xy p x y x′ + = 的一个解,求此微分方程满足条件
ln 2

0
x

y
=

= 的特

解. 
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六、(本题满分 8分) 

如图,设曲线 L 的方程为 ( )y f x= ,且 0y′′ > ,又 ,MT MP分别为该曲线在点

0 0( , )M x y 处的切线和法线,已知线段MP 的长度为

3
2 2

0

0

(1 )y
y

′+
′′

(其中 0 0( ),y y x′ ′=  

0 0( )y y x′′ ′′= ),试推导出点 ( , )P ξ η 的坐标表达式. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、(本题满分 8分) 

设
0

sin( )
x tf x dt

tπ
=

−∫ ,计算
0

( )f x dx
π

∫ . 

 

八、(本题满分 8分) 

设
0

( )lim 1
x

f x
x→

= ,且 ( ) 0f x′′ > ,证明 ( )f x x≥ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x  

y  

O  
T  

L  

0 0( , )M x y  

( , )P ξ η  •  
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1996 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 设

2
32( )

x

y x e
−

= + ,则
0x

y
=

′ = ＿＿＿＿＿＿. 

(2) 
1 2 2

1
( 1 )x x dx

−
+ − =∫ ＿＿＿＿＿＿. 

(3) 微分方程 2 5 0y y y′′ ′+ + = 的通解为＿＿＿＿＿＿. 

(4) 
3 1lim sin ln(1 ) sin ln(1 )

x
x

x x→∞

 + − + =  
＿＿＿＿＿＿. 

(5) 由曲线
1 , 2y x x
x

= + = 及 2y = 所围图形的面积 S =＿＿＿＿＿＿. 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符

合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设当 0x → 时, 2( 1)xe ax bx− + + 是比
2x 高阶的无穷小,则                  (   ) 

(A) 
1 , 1
2

a b= =                       (B) 1, 1a b= =  

(C) 
1 , 1
2

a b= − = −                    (D) 1, 1a b= − =  

(2) 设函数 ( )f x 在区间 ( , )δ δ− 内有定义,若当 ( , )x δ δ∈ − 时,恒有 2| ( ) |f x x≤ ,则 0x =  

必是 ( )f x 的                                                          (   ) 

(A) 间断点                          (B) 连续而不可导的点 

(C) 可导的点,且 (0) 0f ′ =             (D) 可导的点,且 (0) 0f ′ ≠  

(3) 设 ( )f x 处处可导,则                                                   (   ) 

(A) 当 lim ( )
x

f x
→−∞

= −∞ ,必有 lim ( )
x

f x
→−∞

′ = −∞  

(B) 当 lim ( )
x

f x
→−∞

′ = −∞ ,必有 lim ( )
x

f x
→−∞

= −∞  

(C) 当 lim ( )
x

f x
→+∞

= +∞ ,必有 lim ( )
x

f x
→+∞

′ = +∞  

(D) 当 lim ( )
x

f x
→+∞

′ = +∞ ,必有 lim ( )
x

f x
→+∞

= +∞  

(4) 在区间 ( , )−∞ +∞ 内,方程

1 1
4 2| | | | cos 0x x x+ − =                            (   ) 

(A) 无实根                          (B) 有且仅有一个实根 

 1 
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(C) 有且仅有两个实根                (D) 有无穷多个实根 

(5) 设 ( ), ( )f x g x 在区间[ , ]a b 上连续,且 ( ) ( )g x f x m< < (m 为常数),由曲线 ( ),y g x=  

( ),y f x x a= = 及 x b= 所围平面图形绕直线 y m= 旋转而成的旋转体体积为  (   ) 

(A) [ ][ ]2 ( ) ( ) ( ) ( )
b

a
m f x g x f x g x dxπ − + −∫  

(B) [ ][ ]2 ( ) ( ) ( ) ( )
b

a
m f x g x f x g x dxπ − − −∫  

(C) [ ][ ]( ) ( ) ( ) ( )
b

a
m f x g x f x g x dxπ − + −∫  

(D) [ ][ ]( ) ( ) ( ) ( )
b

a
m f x g x f x g x dxπ − − −∫  

 

三、(本题共 6小题,每小题 5分,满分 30分.) 

(1) 计算
ln 2 2

0
1 xe dx−−∫ . 

(2) 求
1 sin

dx
x+∫ . 

(3) 设

2

0
2 2

( ) ,

[ ( )] ,

t
x f u du

y f t

 =

 =

∫ 其中 ( )f u 具有二阶导数,且 ( ) 0f u ≠ ,求
2

2

d y
dx

. 

(4) 求函数
1( )
1

xf x
x

−
=

+
在 0x = 点处带拉格朗日型余项的n 阶泰勒展开式. 

(5) 求微分方程 2y y x′′ ′+ = 的通解. 

(6) 设有一正椭圆柱体,其底面的长、短轴分别为 2 2a b、 ,用过此柱体底面的短轴与底面成

α 角(0
2
πα< < )的平面截此柱体,得一锲形体(如图),求此锲形体的体积V . 

 

 

四、(本题满分 8分) 

计算不定积分 2 2

arctan
(1 )

x dx
x x+∫ . 

 

α  

 2 
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五、(本题满分 8分) 

设函数

2

3

1 2 , 1,
( ) , 1 2,

12 16, 2.

x x
f x x x

x x

 − < −
= − ≤ ≤
 − >

 

(1) 写出 ( )f x 的反函数 ( )g x 的表达式； 

(2) ( )g x 是否有间断点、不可导点,若有,指出这些点. 

 

六、(本题满分 8 分) 

设函数 ( )y y x= 由方程 3 2 22 2 2 1y y xy x− + − = 所确定,试求 ( )y y x= 的驻点,并判别

它是否为极值点. 

 

七、(本题满分 8分) 

设 ( )f x 在区间[ , ]a b 上具有二阶导数,且 ( ) ( ) 0f a f b= = , ( ) ( ) 0f a f b′ ′ > ,试证明：

存在 ( , )a bξ ∈ 和 ( , )a bη ∈ ,使 ( ) 0f ξ = 及 ( ) 0f η′′ = . 

 

八、(本题满分 8分) 

设 ( )f x 为连续函数, 

(1) 求初值问题

0

( ),
0

x

y ay f x
y

=

′ + =
 =

的解 ( )y x ,其中a 为正的常数； 

(2) 若 | ( ) |f x k≤ ( k 为常数),证明：当 0x ≥ 时,有 | ( ) | (1 )axky x e
a

−≤ − . 
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                  Born to win 

1997 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5分,每小题 3分,满分 15分.把答案填在题中横线上.) 

(1) 已知

2

(cos ) , 0,( )
, 0

xx xf x
a x

− ≠= 
=

在 0x = 处连续,则a =         . 

(2) 设 2

1ln
1

xy
x

−
=

+
,则

0x
y

=
′′ =           . 

(3) 
(4 )
dx

x x
=

−∫           . 

(4) 20 4 8
dx

x x
+∞

=
+ +∫           . 

(5) 已知向量组 1 2 3(1, 2, 1,1), (2,0, ,0), (0, 4,5, 2)tα α α= − = = − − 的秩为 2,则 t =       . 

 

二、选择题(本题共 5 小题,每小题 3 分,满分 15 分.每小题给出的四个选项中,只有一项符

合题目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内) 

(1) 设 0x → 时,
tan x xe e− 与

nx 是同阶无穷小,则n 为                           (   )                           

(A) 1             (B) 2              (C) 3            (D) 4 

(2) 设在区间[ , ]a b 上 ( ) 0, ( ) 0, ( ) 0,f x f x f x′ ′′> < > 记 1 2( ) , ( )( )
b

a
S f x dx S f b b a= = −∫ , 

3
1 [ ( ) ( )]( )
2

S f a f b b a= + − ,则                                          (   ) 

(A) 1 2 3S S S< <                       (B) 2 3 1S S S< <  

(C) 3 1 2S S S< <                       (D) 2 1 3S S S< <  

(3) 已知函数 ( )y f x= 对一切 x 满足
2( ) 3 [ ( )] 1 xxf x x f x e−′′ ′+ = − ,若 0 0( ) 0( 0),f x x′ = ≠   

则                                                                    (   ) 

(A) 0( )f x 是 ( )f x 的极大值              

(B) 0( )f x 是 ( )f x 的极小值 

(C) 0 0( , ( ))x f x 是曲线 ( )y f x= 的拐点   

 (D) 0( )f x 不是 ( )f x 的极值, 0 0( , ( ))x f x 也不是曲线 ( )y f x= 的拐点 

(4) 
2 sin( ) sin ,

x t

x
F x e tdt

π+
= ∫设 则 ( )F x                                       (   ) 

 1 
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(A) 为正常数                         (B) 为负常数 

(C) 恒为零                           (D) 不为常数 

(5) 设

22 , 0 , 0
( ) , ( ) , [ ( )]

2, 0 , 0
x x x x

g x f x g f x
x x x x
− ≤  <

= = + > − ≥ 
则 为              (   )                                             

(A) 

22 , 0
2 , 0

x x
x x

 + <


− ≥
                  (B) 

22 , 0
2 , 0

x x
x x

 − <


+ ≥
   

(C) 

22 , 0
2 , 0

x x
x x

 − <


− ≥
                  (D) 

22 , 0
2 , 0

x x
x x

 + <


+ ≥
 

 

三、(本题共 6小题,每小题 5分,满分 30分.) 

(1) 求极限
2

2

4 1 1lim
sinx

x x x
x x→−∞

+ − + +

+
. 

(2) 设 ( )y y x= 由 2

arctan
2 5t

x t
y ty e
=


− + =

所确定,求
dy
dx

. 

(3) 计算 2 2(tan 1)xe x dx+∫ . 

(4) 求微分方程 2 2 2(3 2 ) ( 2 ) 0x xy y dx x xy dy+ − + − = 的通解. 

(5) 已知
2 2

1 2 3, ,x x x x x x xy xe e y xe e y xe e e− −= + = + = + − 是某二阶线性非齐次微分方程

的三个解,求此微分方程. 

(6) 已知

1 1 1
0 1 1
0 0 1

A
− 

 =  
 − 

,且 2A AB E− = ,其中 E 是三阶单位矩阵,求矩阵 B . 

 

四、(本题满分 8分.) 

λ取何值时,方程组

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1
2

4 5 5 1

x x x
x x x
x x x

λ
λ

+ − =
 − + =
 + − = −

无解,有惟一解或有无穷多解？并在有无穷

多解时写出方程组的通解. 

 

五、(本题满分 8分) 

设曲线 L 的极坐标方程为 ( )r r θ= , ( , )M r θ 为 L 上任一点, 0 (2,0)M 为 L 上一定点,

若极径 0OM OM、 与曲线 L 所围成的曲边扇形面积值等于 L 上 0 ,M M 两点间弧长值的一

半,求曲线 L 的方程. 

 2 
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六、(本题满分 8分) 

设函数 ( )f x 在闭区间[0,1]上连续,在开区间 (0,1) 内大于零,并满足 ( ) ( )xf x f x′ = +  

23
2
a x ( a 为常数),又曲线 ( )y f x= 与 1, 0x y= = 所围成的图形 S 的面积值为 2,求函数

( )y f x= ,并问a 为何值时,图形 S 绕 x 轴旋转一周所得的旋转体的体积最小. 

 

七、(本题满分 8分.) 

已知函数 ( )f x 连续,且
0

( )lim 2
x

f x
x→

= ,设
1

0
( ) ( )x f xt dtϕ = ∫ ,求 ( )xϕ′ ,并讨论 ( )xϕ′ 的

连续性. 

 

八、(本题满分 8分) 

就 k 的不同取值情况,确定方程 sin
2

x x kπ
− = 在开区间 (0, )

2
π

内根的个数,并证明你

的结论. 
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                  Born to win 

1998 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、填空题(本题共 5小题,每小题 3分,满分 15分,把答案填在题中横线上.) 

(1) 20

1 1 2lim
x

x x
x→

+ + − −
=                  . 

(2) 曲线
3 2 2y x x x= − + + 与 x 轴所围成的图形的面积 A =                 . 

(3) 2

ln sin
sin

xdx
x

=∫                 . 

(4) 设 ( )f x 连续,则
2 2

0
( )

xd tf x t dt
dx

− =∫                 . 

(5) 曲线
1ln( )( 0)y x e x
x

= + > 的渐近线方程为                . 

 

二、选择题(本题共5小题,每小题3分,共15分.在每小题给出的四个选项中,只有一项符合题

目要求,把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设数列 nx 与 ny 满足 lim 0n nn
x y

→∞
= ,则下列断言正确的是                      (   ) 

(A) 若 nx 发散,则 ny 发散                 (B) 若 nx 无界,则 ny 必有界 

(C) 若 nx 有界,则 ny 必为无穷小           (D) 若
1

nx
为无穷小,则 ny 必为无穷小 

(2) 函数 2 3( ) ( 2)f x x x x x= − − − 的不可导点的个数是                        (   ) 

(A) 0              (B) 1               (C) 2              (D) 3 

(3) 已知函数 ( )y y x= 在任意点 x 处的增量 2 ,
1
y xy

x
α∆

∆ = +
+

其中α 是比 ( 0)x x∆ ∆ → 高阶

的无穷小,且 (0) ,y π= ,则 (1)y =                                          (   ) 

(A) 4e
π

π            (B) 2π              (C) π             (D) 4e
π

 

(4) 设函数 ( )f x 在 x a= 的某个邻域内连续,且 ( )f a 为其极大值,则存在 0δ > ,当

( , )x a aδ δ∈ − + 时,必有                                               (   ) 

(A) ( )[ ( ) ( )] 0x a f x f a− − ≥              (B) ( )[ ( ) ( )] 0x a f x f a− − ≤  

(C) 2

( ) ( )lim 0( )
( )t a

f t f x x a
t x→

−
≥ ≠

−
           (D) 2

( ) ( )lim 0( )
( )t a

f t f x x a
t x→

−
≤ ≠

−
 

 1 
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(5) 设 A是任一 ( 3)n n ≥ 阶方阵, A∗
是其伴随矩阵,又 k 为常数,且 0, 1k ≠ ± ,则必有

( )kA ∗ =                                                               (   ) 

(A) kA∗            (B) 1nk A− ∗           (C) nk A∗           (D) 1k A− ∗  

 

三、(本题满分5分) 

求函数
tan( )

4( ) (1 )

x

x
f x x

π
−

= + 在区间 (0, 2 )π 内的间断点,并判断其类型. 

 

四、(本题满分5分) 

确定常数 , ,a b c 的值,使 30

sinlim ( 0).
ln(1 )x x

b

ax x c c
t dt

t
→

−
= ≠

+
∫

 

五、(本题满分5分) 

利用代换
cos

uy
x

= 将方程 cos 2 sin 3 cos xy x y x y x e′′ ′− + = 化简,并求出原方程的通

解. 

 

六、(本题满分6分) 

计算积分

3
2

1 2
2

dx

x x−
∫ . 

 

七、(本题满分6分) 

从船上向海中沉放某种探测仪器,按探测要求,需确定仪器的下沉深度 y (从海平面算起)

与下沉速度v之间的函数关系.设仪器在重力作用下,从海平面由静止开始铅直下沉,在下沉

过程中还受到阻力和浮力的作用.设仪器的质量为m ,体积为 B ,海水比重为 ρ ,仪器所受的

阻力与下沉速度成正比,比例系数为 ( 0)k k > .试建立 y 与 v所满足的微分方程,并求出函数

关系式 ( )y = f v . 

 

八、(本题满分8分) 

设 ( )y f x= 是区间[0,1]上的任一非负连续函数. 

(1) 试证存在 0 (0,1)x ∈ ,使得在区间 0[0, ]x 上以 0( )f x 为高的矩形面积,等于在 0[ ,1]x 上以

( )y f x= 为曲边的梯形面积. 

 2 



                  Born to win 

(2) 又设 ( )f x 在区间 (0,1) 内可导,且
2 ( )( ) f xf x

x
′ > − ,证明(1)中的 0x 是唯一的. 

九、(本题满分8分) 

设有曲线 1y x= − ,过原点作其切线,求由此曲线、切线及 x 轴围成的平面图形绕 x  

轴旋转一周所得到的旋转体的表面积. 

 

十、(本题满分8分) 

设 ( )y y x= 是一向上凸的连续曲线,其上任意一点 ( , )x y 处的曲率为
2

1
1 y′+

,且此曲

线上点 (0,1) 处的切线方程为 1y x= + ,求该曲线的方程,并求函数 ( )y y x= 的极值. 

 

十一、(本题满分8分) 

设 (0,1)x ∈ ,证明： 

(1) 2 2(1 ) ln (1 ) ;x x x+ + <  

(2) 
1 1 1 11 .

ln 2 ln(1 ) 2x x
− < − <

+
 

 

十二、(本题满分5分) 

设 1 1(2 ) TE C B A C− −− = ,其中 E 是4阶单位矩阵, TA 是4阶矩阵 A的转置矩阵, 

1 2 3 2 1 2 0 1
0 1 2 3 0 1 2 0

, ,
0 0 1 2 0 0 1 2
0 0 0 1 0 0 0 1

B C

− −   
   −   = =
   
   
   

 

求 A . 

 

十三、(本题满分8分) 

已知 1 2 3(1, 4,0, 2) , (2,7,1,3) , (0,1, 1, ) , (3,10, , 4)T T T Ta bα α α β= = = − = ,问： 

(1) ,a b取何值时,β 不能由 1 2 3, ,α α α 线性表示？ 

(2) ,a b取何值时,β 可由 1 2 3, ,α α α 线性表示？并写出此表达式. 
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1999 年全国硕士研究生入学统一考试数二试题 
 

一、填空题(本题共5小题，每小题3分，满分15分。把答案填在题中横线上。) 

(1) 曲线
sin 2
cos

t

t

x e t
y e t

 =


=
，在点 ( )0,1 处的法线方程为            

(2) 设函数 ( )y y x= 由方程 ( )2 3ln sinx y x y x+ = + 确定，则
0x

dy
dx =

=             

(3) 2

5
6 13

x dx
x x

+
=

− +∫              

(4) 函数
2

2

xy
x

=
−

在区间
1 3,
2 2

 
 
 

上的平均值为             

(5) 微分方程 24 xy y e′′ − = 的通解为                 

 
二、选择题(本题共5小题，每小题3分，满分15分。每小题给出得四个选项中，只有一个是

符合题目要求的，把所选项前的字母填在提后的括号内。) 

(1) 设

( )2

1 cos , 0
( )

, 0

x x
xf x

x g x x

−   >= 
    ≤

，其中 ( )g x 是有界函数，则 ( )f x 在 0x = 处 (    ) 

(A) 极限不存在. 
(B) 极限存在，但不连续. 
(C) 连续，但不可导. 
(D) 可导. 

(2) 设 ( ) ( ) ( )
15 sin

0 0

sin , 1
x x

t
tx dt x t dt

t
α β=  = +∫ ∫ ，则当 0x → 时 ( )xα 是 ( )xβ 的 (    )                                               

(A)高阶无穷小                   (B)低阶无穷小 
(C)同阶但不等价的无穷小         (D)等价无穷小 

(3) 设 ( )f x 是连续函数， ( )F x 是 ( )f x 的原函数，则 (    ) 

(A) 当 ( )f x 是奇函数时， ( )F x 必是偶函数. 

(B) 当 ( )f x 是偶函数时， ( )F x 必是奇函数. 

(C) 当 ( )f x 是周期函数时， ( )F x 必是周期函数. 

(D) 当 ( )f x 是单调增函数时， ( )F x 必是单调增函数. 

(4) “对任意给定的 ( )0,1ε ∈  ，总存在正整数 N ，当n N≥ 时，恒有 2nx a ε− ≤ ”是数列{ }nx
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收敛于a 的 (     ) 

(A)充分条件但非必要条件.            (B)必要条件但非充分条件. 
(C)充分必要条件.                   (D)既非充分条件又非必要条件. 

(5)记行列式

2 1 2 3
2 2 2 1 2 2 2 3
3 3 3 2 4 5 3 5

4 4 3 5 7 4 3

x x x x
x x x x
x x x x

x x x x

− − − −
− − − −
− − − −

− − −

为 ( )f x ，则方程 ( ) 0f x = 的根的个数为(    ) 

(A) 1.               (B) 2.              (C) 3.              (D) 4. 
 

三、(本题满分5分) 

求  
( ) 20

1 tan 1 sinlim
ln 1x

x x
x x x→

+ − +
+ −

. 

四、(本题满分6分) 

计算  21

arctan x dx
x

+∞

∫ . 

五、(本题满分7分) 

求初值问题  
( )2 2

1

0( 0)

0
x

y x y dx xdy x

y
=

 + + − = >

 =

的解. 

六、(本题满分7分) 
为清除井底的污泥，用缆绳将抓斗放入井底，抓起污泥后提出井口 

见图，已知井深30m 30m,抓斗自重400N , 缆绳每米重50N  ，抓斗抓 
起的污泥重2000N ，提升速度为3 /m s ,在提升过程中，污泥以20 /N s  
的速度从抓斗缝隙中漏掉，现将抓起污泥的抓斗提升至井口，问克服重 

力需作多少焦耳的功？(说明：①1 1 1 ;N m J× = 其中 , , ,m N s J 分别表示 

米，牛顿，秒，焦耳；②抓斗的高度及位于井口上方的缆绳长度忽略不 
计.) 
 
七、(本题满分 8 分) 

已知函数
( )

3

21
xy

x
=

−
，求 

(1)函数的增减区间及极值； 
(2)函数图形的凹凸区间及拐点 
(3)函数图形的渐近线. 
 

八、(本题满分 8 分) 

设函数 ( )f x 在闭区间 [ ]1,1− 上具有三阶连续导数，且 ( )1 0f − = ， ( )1 1f = ，
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( )0 0f ′ = ，证明：在开区间 ( )1,1− 内至少存在一点ξ ，使 ( ) 3f ξ′′′ = . 

九、(本题满分 9 分) 

设函数 ( )( )0y x x ≥ 二阶可导，且 ( ) 0y x′ > ， ( )0 1y = .过曲线 ( )y y x= 上任意一点

( ),P x y 作该曲线的切线及 x 轴的垂线，上述两直线与 x 轴所围成的三角形的面积记为 1S ，

区间[ ]0, x 上以 ( )y y x= 为曲边的曲边梯形面积记为 2S ，并设 1 22S S− 恒为 1，求此曲线

( )y y x= 的方程. 

 
十、(本题满分 6 分) 

设 ( )f x 是区间[ )0, + ∞ 上单调减少且非负的连续函数， ( ) ( )
1

1

n n

n
i

a f k f x dx
=

= −∑ ∫  

( )1,2,n =  ，证明数列{ }na 的极限存在. 

 
十一、(本题满分 8 分) 

设矩阵

1 1 1
1 1 1

1 1 1
A

− 
 = − 
 − 

，矩阵 X 满足 * 1 2A X A X−= + ，其中 *A 是 A的伴随矩阵，

求矩阵 X . 
 

十二、(本题满分 5 分) 

设向量组 ( )1 1,1,1,3 Tα = ， ( )2 1, 3,5,1 Tα = − − ， ( )3 3, 2, 1, 2 Tpα = − + ， ( )4 2, 6,10, Tpα = − −  

(1) p 为何值时，该向量组线性无关？并在此时将向量 ( )4,1,6,10 Tα = 用 1 2 4, , ,α α α α3   

线性表出； 
(2) p 为何值时，该向量组线性相关？并此时求出它的秩和一个极大线性无关组. 
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2000 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 
一、填空题(本题共 5 小题，每小题 3 分，满分 15 分，把答案填在题中横线上) 

(1) 30

arctanlim .
ln(1 2 )x

x x
x→

−
=

+
 

(2) 设函数 ( )y y x= 由方程2xy x y= + 所确定，则 0 .xdy = =  

(3) 
2

.
( 7) 2

dx
x x

+∞
=

+ −∫  

(4) 曲线

1

(2 1) xy x e= − 的斜渐近线方程为 .  

(5) 设

1 0 0 0
2 3 0 0

0 4 5 0
0 0 6 7

A

 
 − =
 −
 − 

， E 为 4 阶单位矩阵，且 1( ) ( )B E A E A−= + − 则 

1( )E B −+ = . 

二、选择题(本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设函数 ( ) bx

xf x
a e

=
+

在 ( , )−∞ +∞ 内连续，且 lim ( ) 0,
x

f x
→−∞

= 则常数 ,a b满足 (    ) 

(A) 0, 0.a b< <                     (B) 0, 0.a b> >  

(C) 0, 0.a b≤ >                     (D) 0, 0.a b≥ <  

(2) 设函数 ( )f x 满足关系式 2( ) [ ( )]f x f x x′′ ′+ = ，且 (0) 0f ′ = ，则 (    ) 

(A) (0)f 是 ( )f x 的极大值. 

(B) (0)f 是 ( )f x 的极小值. 

(C)点 (0, (0))f 是曲线 ( )y f x= 的拐点. 

(D) (0)f 不是 ( )f x 的极值，点 (0, (0))f 也不是曲线 ( )y f x= 的拐点. 

(3 ) 设 ( ), ( )f x g x 是大于零的可导函数，且 '( ) ( ) ( ) '( ) 0,f x g x f x g x− < 则当a x b< <  时，

有 (   ) 

(A) ( ) ( ) ( ) ( )f x g b f b g x>              (B) ( ) ( ) ( ) ( )f x g a f a g x>   
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(C) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f b g b>          (D) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f a g a>   

(4) 若 30

sin 6 ( )lim 0
x

x xf x
x→

+  = 
 

，则 20

6 ( )lim
x

f x
x→

+
为   (   ) 

(A)0.         (B)6.         (C)36.           (D) ∞ . 

(5) 具有特解 1 2 3, 2 , 3x x xy e y xe y e− −= = = 的 3 阶常系数齐次线性微分方程是 (   ) 

(A) 0.y y y y′′′ ′′ ′− − + =                 (B) 0.y y y y′′′ ′′ ′+ − − =  

(C) 6 11 6 0.y y y y′′′ ′′ ′− + − =             (D) 2 2 0.y y y y′′′ ′′ ′− − + =  

 
三、(本题满分 5 分) 

设
ln(1 )(ln ) xf x

x
+

= ，计算 ( )f x dx∫ . 

四、(本题满分 5 分) 

设 xoy 平面上有正方形 { }( , ) 0 1,0 1D x y x y= ≤ ≤ ≤ ≤ 及直线 : ( 0)l x y t t+ = ≥ .若

( )S t 表示正方形 D 位于直线 l 左下方部分的面积，试求
0

( ) , ( 0)
x
S t dt x ≥∫ . 

五、(本题满分 5 分) 

求函数 2( ) ln(1 )f x x x= + 在 0x = 处的n 阶导数 (0)( 3)nf n ≥ . 

六、(本题满分 6 分) 

设函数
0

( ) | cos |
x

S x t dt= ∫ ， 

(1)当 n 为正整数，且 ( 1)n x nπ π≤ ≤ + 时，证明 2 ( ) 2( 1)n S x n≤ < + ； 

(2)求
( )lim

x

S x
x→+∞

. 

七、(本题满分 7 分) 

某湖泊的水量为V ，每年排入湖泊内含污染物 A的污水量为
6
V

，流入湖泊内不含 A的

水量为
6
V

，流出湖泊的水量为
3
V

，已知 1999 年底湖中 A的含量为 05m ，超过国家规定指

标.为了治理污染，从 2000 年初起，限定排入湖泊中含 A污水的浓度不超过 0m
V

.问至多需要

经过多少年，湖泊中污染物 A的含量降至 0m 以内(注：设湖水中 A的浓度是均匀的) 

八、(本题满分 6 分) 

设函数 ( )f x 在[ ]0,π 上连续，且
0 0

( ) 0, ( ) cos 0f x dx f x xdx
π π

= =∫ ∫ ，试证明：在 (0, )π  
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内至少存在两个不同的点 1 2,ξ ξ ，使 1 2( ) ( ) 0.f fξ ξ= =  

九、(本题满分 7 分) 

已知 ( )f x 是周期为 5 的连续函数，它在 0x = 的某个邻域内满足关系式 

(1 sin ) 3 (1 sin ) 8 ( )f x f x x xα+ − − = +  

其中 ( )xα 是当 0x → 时比 x 高阶的无穷小，且 ( )f x 在 1x = 处可导，求曲线 ( )y f x= 在点

(6, (6))f 处的切线方程. 

十、(本题满分 8 分) 

设曲线 2 ( 0, 0)y ax a x= > ≥ 与 21y x= − 交于点 A，过坐标原点O和点 A的直线与曲

线 2y ax= 围成一平面图形.问a 为何值时，该图形绕 x 轴旋转一周所得的旋转体体积最大？

最大体积是多少？ 
十一、(本题满分 8 分) 

函数 ( )f x 在[0, )+∞ 上可导， (0) 1f = 且满足等式 

0

1( ) ( ) ( ) 0,
1

x
f x f x f t dt

x
′ + − =

+ ∫  

(1)求导数 ( )f x′ ； 

(2)证明：当 0x ≥ 时，成立不等式 ( ) 1xe f x− ≤ ≤ 成立 

 
十二、(本题满分 6 分) 

设

11 0
12 , , 0 , ,
2

1 80

T TA Bα β γ αβ β α

 
    
    = = = = =           

 

.其中
Tβ 是 β 的转置， 

求解方程 2 2 4 42B A x A x B x γ= + +  

 
十三、(本题满 7 分) 

已知向量组 1 2 3

0
1 , 2 , 1
1 1 0

a b
β β β

     
     = = =     
     −     

与向量组 1 2 3

1 3 9
2 , 0 , 6
3 1 7

α α α
     
     = = =     
     − −     

 

具有相同的秩，且 3β 可由 1 2 3, ,α α α 线性表出，求 ,a b的值. 

 



( ) )
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2001 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

 
一、填空题(本题共 5 小题，每小题 3 分，满分 15 分，把答案填在题中横线上) 

(1) 21

3 1lim
2x

x x
x x→

− − +
=

+ −
            

(2) 设函数 ( )y f x= 由方程 2 cos( ) 1x ye xy e+ − = − 所确定,则曲线 ( )y f x= 在点 (0,1) 处的

法线方程为            . 

(3) ( )3 2 22

2

sin cosx x xdx
π

π
−

+ =∫                

(4) 过点
1 ,0
2

 
 
 

且满足关系式
2

'arcsin 1
1

yy x
x

+ =
−

的曲线方程为                 . 

(5) 设方程

1

2

3

1 1 1
1 1 1
1 1 2

a x
a x

a x

     
     =     
     −     

有无穷多个解,则 a =         . 

二、选择题(本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设
1, 1,

( )
0, 1,

x
f x

x

 ≤= 
>

则 [ ]{ }f f f x 等于 (    

(A)0      (B)1      (C)
1, 1,

0, 1,

x

x

 ≤


>
    (D)

0, 1,
( )

1, 1,

x
f x

x

 ≤= 
>

 

(2) 设当 0x → 时， 2(1 cos ) ln(1 )x x− + 是比 sin nx x 高阶的无穷小， sin nx x 是比 ( )2

1xe −

高阶的无穷小，则正整数n 等于    (   ) 
(A)1        (B)2        (C)3           (D)4 

(3) 曲线 2 2( 1) ( 3)y x x= − − 的拐点个数为         (   ) 

(A)0.        (B)1.       (C)2.           (D)3 
 

(4)已知函数 ( )f x 在区间 (1 ,1 )δ δ− + 内具有二阶导数， '( )f x 严格单调减少，且

(1) '(1) 1,f f= = 则            (   ) 

(A)在 (1 ,1)δ− 和 (1,1 )δ+ 内均有 ( )f x x< . 
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(B)在 (1 ,1)δ− 和 (1,1 )δ+ 内均有 ( )f x x> . 

(C)在 (1 ,1)δ− 内， ( )f x x< .在 (1,1 )δ+ 内， ( )f x x> . 

(D)在 (1 ,1)δ− 内， ( )f x x> .在 (1,1 )δ+ 内， ( )f x x< . 

(5)设函数 ( )f x 在定义域内可导， ( )y f x= 的图形如右图所示， 

则导函数 ( )y f x′=  的图形为          (   ) 

 

 
三、(本题满分 6 分) 

求
2 2

.
(2 1) 1

dx
x x+ +

∫  

四、(本题满分 7 分) 

求极限
sin sinsinlim

sin

x
t x

t x

t
x

−

→

 
 
 

，记此极限为 ( )f x ，求函数 ( )f x 的间断点并指出其类型. 

 
五、(本题满分 7 分) 

设 ( )xρ ρ= 是抛物线 y x= 上任一点 ( , )( 1)M x y x ≥ 处的曲率半径， ( )s s x= 是该抛

物线上介于点 (1,1)A 与 M 之间的弧长，计算

22

23 d d
ds ds

ρ ρρ  −  
 

的值.(在直角坐标系下曲率

公式为 3
2 2

"

(1 ' )

y
K

y
=

+
) 

 
六、(本题满分 7 分) 

设函数 ( )f x 在[0, )+∞ 上可导， (0) 0f = ，且其反函数为 ( )g x .若
( ) 2

0
( )

f x xg t dt x e=∫ ， 

求 ( )f x . 

七、(本题满分 7 分) 
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设函数 ( ), ( )f x g x 满足 ( ) ( ), ( ) 2 ( )xf x g x g x e f x′ ′= = − ，且 (0) 0, (0) 2f g= = ， 

求 20

( ) ( )
1 (1 )
g x f x dx

x x
π  

− + + 
∫  

八、(本题满分 9 分) 

设 L 是一条平面曲线，其上任意一点 ( , )P x y ( 0)x > 到坐标原点的距离，恒等于该点

处的切线在 y 轴上的的截距，且 L 经过点
1 ,0 .
2

 
 
 

 

(1) 试求曲线 L 的方程 
(2) 求 L 位于第一象限部分的一条切线，使该切线与 L 以及两坐标轴所围图形面积最小. 
 

九、(本题满分 7 分) 
一个半球体状的雪堆，其体积融化的速率与半球面面积 S 成正比，比例常数 0K > .假

设在融化过程中雪堆始终保持半球体状，已知半径为 0r 的雪堆在开始融化的 3 小时内，融化

了其体积的
7
8
，问雪堆全部融化需要多少小时？ 

 
十、(本题满分 8 分) 

设 ( )f x 在区间[ , ]( 0)a a a− > 上具有二阶连续导数, 0 0f =（ ） , 

(1) 写出 ( )f x 的带拉格朗日余项的一阶麦克劳林公式; 

(2) 证明在[ , ]a a− 上至少存在一点η ，使
3 ( ) 3 ( ) .

a

a
a f f x dxη

−
′′ = ∫  

 
十一、(本题满分 6 分) 

已知矩阵

1 0 0 0 1 1
1 1 0 , 1 0 1 .
1 1 1 1 1 0

A B
   
   = =   
   
   

且矩阵 X 满足 

,AXA BXB AXB BXA E+ = + + 其中 E 是 3 阶单位阵，求 X . 

 
十二、(本题满分 6 分) 

设 1 2 4, , ,α α α 为线性方程组 0AX = 的一个基础解系， 1 1 2 2 2 3, ,t tβ α α β α α= + = +  

3 3 4 4 4 1, ,t tβ α α β α α= + = + 试问实数 t 满足什么关系时， 1 2 3 4, , ,β β β β 也为 0AX = 的一个

基础解系. 
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2002 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 
 

一、填空题(本题共 5 小题，每小题 3 分，满分 15 分，把答案填在题中横线上) 

(1) 设函数

tan

2

1 , 0
arcsin( )

2
, 0

x

x

e xx
f x

ae x

 −
>= 


 ≤

在 0x = 处连续，则a =          . 

(2) 位于曲线 (0 )xy xe x−= ≤ < +∞ 下方， x 轴上方的无界图形的面积是_______. 

(3) 微分方程
2 0yy y′′ ′+ = 满足初始条件 0 0

11,
2x xy y= =′= = 的特解是_________. 

(4) 
1 2lim 1 cos 1 cos ... 1 cos

n

n
n n n n

π π π
→∞

 
+ + + + + + = 

 
_____ . 

(5) 矩阵

0 2 2
2 2 2
2 2 2

− − 
 − 
 − − 

的非零特征值是_________. 

 
二、选择题(本题共 5 小题，每小题 3 分，共 15 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内.) 

(1) 设函数 ( )f u 可导， 2( )y f x= 当自变量 x 在 1x = − 处取得增量 0.1x∆ = − 时，相应的函

数增量 y∆  的线性主部为0.1，则 (1)f ′ =(   ) 

(A)－1        (B)0.1         (C)1            (D)0.5 

(2) 设函数 ( )f x  连续，则下列函数中，必为偶函数的是(   ) 

(A) 2

0
( )

x
f t dt∫                   (B) 2

0
( )

x
f t dt∫  

(C)
0

[ ( ) ( )]
x
t f t f t dt− −∫           (D)

0
[ ( ) ( )]

x
t f t f t dt+ −∫  

(3) 设 ( )y x= 是二阶常系数微分方程 3xy py qy e′′ ′+ + =  满足初始条 (0) (0) 0y y′= = 的

特解，则当 0x → ，函数
2ln(1 )

( )
x

y x
+

的极限(   ) 

(A)不存在          (B)等于1           (C)等于2         (D)等于3 

(4) 设函数 ( )y f x= 在 (0, )+∞ 内有界且可导，则(   ) 

(A)当 lim ( ) 0
x

f x
→+∞

= 时，必有 lim ( ) 0
x

f x
→+∞

′ = . 
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(B)当 lim ( )
x

f x
→+∞

′ 存在时，必有 lim ( ) 0
x

f x
→+∞

′ = . 

(C)当
0

lim ( ) 0
x

f x
+→

= 时，必有
0

lim ( ) 0
x

f x
+→

′ = . 

(D)当
0

lim ( )
x

f x
+→

′ 存在时，必有
0

lim ( ) 0
x

f x
+→

′ = . 

(5) 设向量组 1 2 3, ,α α α 线性无关，向量 1β  可由 1 2 3, ,α α α 线性表示，而向量 2β  不能由

1 2 3, ,α α α 线性表示，则对于任意常数 k  ，必有(   ) 

(A) 1 2 3, ,α α α  , 1 2kβ β+ 线性无关；    (B) 1 2 3, ,α α α  , 1 2kβ β+ 线性相关； 

(C) 1 2 3, ,α α α , 1 2kβ β+ 线性无关；      (D) 1 2 3, ,α α α , 1 2kβ β+ 线性相关 

 
三、(本题满分 6 分) 

已知曲线的极坐标方程是 1 cosr θ= −  ，求该曲线上对应于
6
πθ = 处的切线与法线的

直角坐标方程. 
 

四、(本题满分 7 分) 

设

2

2

32 , 1 0
2

( )
, 0 1

( 1)

x

x

x x x
f x

xe x
e

 + − ≤ <= 
 ≤ ≤
 +

求函数
1

( ) ( )
x

F x f t dt
−

= ∫ 的表达式. 

 
五、(本题满分 7 分) 

已知函数 ( )f x 在 (0, )+∞ 内可导 ( ) 0f x > ， lim ( ) 1
x

f x
→+∞

=  , 且满足

1 1

0

( )lim( )
( )

h x
h

f x hx e
f x→

+
= ,求 ( )f x . 

 
六、(本题满分 8 分) 

求微分方程 ( 2 ) 0xdy x y dx+ − = 的一个解 ( )y y x= ,使得由曲线 ( )y y x= ， 与直线

1, 2x x= = 以及 x 轴所围成的平面图形绕 x 轴旋转一周的旋转体体积最小. 
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七、(本题满分 7 分) 

某闸门的性状与大小如图所示，其中直线 l  为对 
称轴，闸门的上部为矩形 ABCD，下部由二次抛物线 
与线段 AB 所围成，当水面与闸门的上端相平时，欲使 
闸门矩形部分承受的水压力与闸门下部承受的水压力之 
比为5：4，闸门矩形部分的高h  应为多少m  (米)？ 
 
 
八、(本题满分 8 分) 

设 1 10 3, (3 )( 1, 2, )n n nx x x x n+< < = − =  ，证明数列{ }nx 的极限存在，并求此极限. 

 
九、(本题满分 8 分) 

设0 a b< < ，证明不等式 2 2

2 ln ln 1 .a b a
a b b a ab

−
< <

+ −
 

十、(本题满分8分) 

设函数 ( )f x 在 0x = 的某邻域内具有二阶连续导数，且 (0) 0, (0) 0,f f ′≠ ≠ (0) 0.f ′′ ≠   

证明:存在惟一的一组实数 1 2 3, ,λ λ λ ，使得当 0h → 时， 

1 2 3( ) (2 ) (3 ) (0)f h f h f h fλ λ λ+ + −  

是比
2h 高阶的无穷小. 

 
十一、(本题满分 6 分) 

已知 ,A B为3 阶矩阵，且满足 12 4A B B E− = − ,其中 E 是3阶单位矩阵. 

(1) 证明：矩阵 2A E− 可逆； 

(2) 若

1 2 0
1 2 0
0 0 2

B
− 

 =  
  

,求矩阵 .A  

 
十二、(本题满 6 分) 

已知 4 阶方阵 1 2 3 4( , , , ),A α α α α= 1 2 3 4, , ,α α α α 均为 4 维列向量，其中 2 3 4, ,α α α 线性

无关， 1 2 32α α α= − .如果 1 2 3 4β α α α α= + + + ，求线性方程组 Ax β= 的通解. 

 
 
 
 

D  1m    1m  C                                 

A               B 
1m 

l        h 
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2003 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

 
一、填空题：本题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 

(1) 若 0→x 时， 1)1( 4
1

2 −− ax  与 xx sin 是等价无穷小，则a =           . 

(2) 设函数 ( )y f x= 由方程
4ln2 yxxy =+ 所确定，则曲线 ( )y f x= 在点(1,1)处的切线方

程是           . 

(3) xy 2= 的麦克劳林公式中
nx 项的系数是             . 

(4) 设曲线的极坐标方程为 )0( >= aeaθρ  ，则该曲线上相应于θ 从 0 变到 π2 的一段弧与

极轴所围成的图形的面积为             . 

(5) 设α 为 3 维列向量，
Tα 是α 的转置. 若

















−
−−

−
=

111
111

111
Tαα ，则 

αα T =            . 

(6) 设三阶方阵 ,A B满足 EBABA =−−2 ，其中 E 为三阶单位矩阵，若 

















−
=

102
020
101

A ，则 =B             . 

 
二、选择题：本题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分，下列每小题给出的四个选项中，只有

一项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内. 

(1) 设 }{},{},{ nnn cba 均为非负数列，且 0lim =
∞→ nn

a , 1lim =
∞→ nn

b , ∞=
∞→ nn

clim ,则必有(    ) 

(A) nn ba < 对任意n 成立.             (B) nn cb < 对任意n 成立. 

(C)  极限 nnn
ca

∞→
lim 不存在.             (D) 极限 nnn

cb
∞→

lim 不存在.     

 

(2) 设 dxxxa nn
n

n
n += ∫ + − 1

2
3 1

0

1 , 则极限 nn
na

∞→
lim 等于(    ) 

(A)  1)1( 2
3

++ e .                     (B)  1)1( 2
3

1 −+ −e . 

(C)  1)1( 2
3

1 ++ −e .                   (D)   1)1( 2
3

−+ e .  
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(3) 已知
x

xy
ln

= 是微分方程 )(
y
x

x
yy ϕ+=′ 的解，则 )(

y
xϕ 的表达式为(    ) 

(A) .2

2

x
y

−       (B)  .2

2

x
y

        (C)  .2

2

y
x

−        (D)  .2

2

y
x

     

 

(4 ) 设函数 ( )f x 在 ),( +∞−∞ 内连续，其导函数的图形如图所示， 

则 ( )f x 有(    ) 

(A)一个极小值点和两个极大值点.    
(B)两个极小值点和一个极大值点.      
(C)两个极小值点和两个极大值点. 
(D)三个极小值点和一个极大值点. 
 

(5) 设 ∫= 4
01

tanπ

dx
x

xI , dx
x

xI ∫= 4
02 tan

π

, 则(    ) 

    (A)  .121 >> II                (B)  .1 21 II >>  

(C)  .112 >> II                (D)  .1 12 II >>        

 

(6)设向量组 I： rααα ,,, 21  可由向量组 II： sβββ ,,, 21  线性表示，则(    ) 

(A) 当 sr < 时，向量组 II 必线性相关.    (B) 当 sr > 时，向量组 II 必线性相关. 
(C) 当 sr < 时，向量组 I 必线性相关.     (D) 当 sr > 时，向量组 I 必线性相关.  
 

三 、(本题满分 10 分) 

设函数 

3

2

ln(1 ) , 0
arcsin

( ) 6, 0
1, 0

sin
4

ax

ax x
x x

f x x
e x ax xxx


 +

<
−= =

 + − − >



 

问 a 为何值时， ( )f x 在 0x = 处连续；a 为何值时， 0x = 是 ( )f x 的可去间断点？ 

 
四 、(本题满分 9 分) 

y  

x  
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设函数 ( )y y x= 由参数方程

2

1 2ln

1

1 2 ,
( 1)ut

x t
tey du

u
+

 = +
 >

= ∫
所确定，求 .

92

2

=xdx
yd

 

 
五 、(本题满分 9 分) 

计算不定积分 .
)1( 2

32

arctan

dx
x

xe x

∫
+

 

 
六、(本题满分 12 分) 

设函数 ( )y y x= )在 ),( +∞−∞ 内具有二阶导数，且 )(,0 yxxy =≠′ 是 ( )y y x= 的反函

数. 

(1) 试将 ( )x x y= 所满足的微分方程 0))(sin( 3
2

2

=++
dy
dxxy

dy
xd

变换为 ( )y y x= 满足

的微分方程； 

(2) 求变换后的微分方程满足初始条件
2
3)0(,0)0( =′= yy 的解. 

 
七 、(本题满分 12 分) 

 讨论曲线 kxy += ln4 与 xxy 4ln4 += 的交点个数. 

 
八 、(本题满分 12 分) 

 设位于第一象限的曲线 ( )y f x= 过点 )
2
1,

2
2( ，其上任一点 ( , )P x y 处的法线与 y 轴

的交点为Q，且线段 PQ被 x 轴平分. 

(1) 求曲线 ( )y f x= 的方程； 

(2) 已知曲线 siny x= 在 ],0[ π 上的弧长为 l ，试用 l 表示曲线 ( )y f x= 的弧长 s . 

 
九 、(本题满分 10 分) 

有一平底容器，其内侧壁是由曲线 

)0)(( ≥= yyx ϕ 绕 y 轴旋转而成的旋转曲面 

(如图)，容器的底面圆的半径为 2 m . 根据设 

计要求，当以 min/3 3m 的速率向容器内注入 

-2   O    2      x 

y 

y       x=φ(y) 
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液体时，液面的面积将以 2 / minmπ 的速率均 

匀扩大(假设注入液体前，容器内无液体). 

(1) 根据 t 时刻液面的面积，写出 t 与 )(yϕ 之间的关系式； 

(2) 求曲线 )(yx ϕ= 的方程. 

(注：m 表示长度单位米，min 表示时间单位分.) 
 

十 、(本题满分 10 分) 

设函数 ( )f x 在闭区间 [ , ]a b 上连续，在开区间 ( , )a b 内可导，且 .0)( >′ xf  若极限

ax
axf

ax −
−

+→

)2(lim 存在，证明：  

(1) 在 ( , )a b 内 ( ) 0f x > ; 

(2) 在 ( , )a b 内存在点ξ ，使
)(

2

)(

22

ξ
ξ

fdxxf

ab
b

a

=
−

∫
； 

(3) 在 ( , )a b 内存在与(2)中ξ 相异的点η ，使 ∫−
=−′

b

a
dxxf

a
abf .)(2))(( 22

ξ
ξη  

 
十 一、(本题满分 10 分) 

若矩阵
















=

600
28

022
aA 相似于对角阵 Λ ，试确定常数 a 的值；并求可逆矩阵 P 使

.1 Λ=− APP  

 
十二 、(本题满分 8 分) 

已知平面上三条不同直线的方程分别为 

1 : 2 3 0l ax by c+ + = ， 2 : 2 3 0l bx cy a+ + = ， 3 : 2 3 0l cx ay b+ + = . 

试证: 这三条直线交于一点的充分必要条件为 .0=++ cba  
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2004 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 
 

一、填空题：本题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 

(1) 设 2
( 1)( ) lim

1n

n xf x
nx→∞

−
=

+
, 则 ( )f x 的间断点为 x = . 

(2) 设函数 ( )y x 由参数方程 
3

3

3 1

3 1

x t t

y t t

 = + +


= − +
 确定, 则曲线 ( )y y x= 向上凸的 x 取值范围 

为 . 

(3) 
1 2 1

dx

x x

+∞
=

−
∫ . 

(4) 设函数 ( , )z z x y= 由方程 2 3 2x zz e y−= + 确定, 则3 z z
x y

∂ ∂
+ =

∂ ∂
. 

(5) 微分方程 3( ) 2 0y x dx xdy+ − = 满足 1
6
5xy

=
= 的特解为 . 

(6) 设矩阵

2 1 0
1 2 0
0 0 1

A
 
 =  
 
 

, 矩阵 B 满足 2ABA BA E∗ ∗= + , 其中 A∗ 为 A的伴随矩阵, E  

是单位矩阵, 则 B = . 

 

二、选择题：本题共 8 小题，每小题 4 分，共 32 分，下列每小题给出的四个选项中，只有

一项符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内. 

(7) 把 0x +→ 时的无穷小量 2
0

cos
x

t dtα = ∫ , 
2

0
tan

x
t dtβ = ∫ , 3

0
sin

x
t dtγ = ∫ 排列起

来, 使排在后面的是前一个的高阶无穷小, 则正确的排列次序是 (   ) 

(A) , , .α β γ                (B) , , .α γ β  

(C) , , .β α γ                (D) , , .β γ α                       

(8) 设 ( ) (1 )f x x x= − , 则 (   ) 

(A) 0x = 是 ( )f x 的极值点, 但 (0, 0)不是曲线 ( )y f x= 的拐点. 

(B) 0x = 不是 ( )f x 的极值点, 但 (0, 0)是曲线 ( )y f x= 的拐点. 
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(C) 0x = 是 ( )f x 的极值点, 且 (0, 0)是曲线 ( )y f x= 的拐点. 

(D) 0x = 不是 ( )f x 的极值点, (0, 0)也不是曲线 ( )y f x= 的拐点. 

(9) 2 2 21 2lim ln (1 ) (1 ) (1 )
n

n

n
n n n→∞

+ + + 等于 (   ) 

(A)
2 2

1
ln xdx∫ .               (B)

2

1
2 ln xdx∫ . 

(C)
2

1
2 ln(1 )x dx+∫ .         (D)

2 2
1

ln (1 )x dx+∫     

(10) 设函数 ( )f x 连续, 且 (0) 0f ′ > , 则存在 0δ > , 使得 (   ) 

(A) ( )f x 在 (0, )δ 内单调增加. 

(B) ( )f x 在 ( , 0)δ− 内单调减小. 

(C)对任意的 (0, )x δ∈ 有 ( ) (0)f x f> . 

(D)对任意的 ( , 0)x δ∈ − 有 ( ) (0)f x f> .      

(11) 微分方程 2 1 siny y x x′′ + = + + 的特解形式可设为 (   ) 

(A) 2 ( sin cos )y ax bx c x A x B x∗ = + + + + . 

(B) 2( sin cos )y x ax bx c A x B x∗ = + + + + . 

(C) 2 siny ax bx c A x∗ = + + + . 

(D) 2 cosy ax bx c A x∗ = + + +        

(12) 设函数 ( )f u 连续, 区域 { }2 2( , ) 2D x y x y y= + ≤ , 则 ( )
D

f xy dxdy∫∫ 等于 (   ) 

(A)
2

2

1 1

1 1
( )

x

x
dx f xy dy

−

− − −∫ ∫ .              (B)
22 2

0 0
2 ( )

y y
dy f xy dx

−

∫ ∫ . 

(C)
2sin 2

0 0
( sin cos )d f r dr

π θ
θ θ θ∫ ∫ .     (D)

2sin 2
0 0

( sin cos )d f r rdr
π θ

θ θ θ∫ ∫       

(13) 设 A是 3 阶方阵, 将 A的第 1 列与第 2 列交换得 B , 再把 B 的第 2 列加到第 3 列得C , 

则满足 AQ C= 的可逆矩阵Q为 (   ) 
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(A)

0 1 0
1 0 0
1 0 1

 
 
 
 
 

.    (B)

0 1 0
1 0 1
0 0 1

 
 
 
 
 

.     (C)

0 1 0
1 0 0
0 1 1

 
 
 
 
 

.      (D)

0 1 1
1 0 0
0 0 1

 
 
 
 
 

.   

(14) 设 A , B 为满足 0AB = 的任意两个非零矩阵, 则必有 (   ) 

(A) A的列向量组线性相关, B 的行向量组线性相关. 

(B) A的列向量组线性相关, B 的列向量组线性相关. 

(C) A的行向量组线性相关, B 的行向量组线性相关. 

(D) A的行向量组线性相关, B 的列向量组线性相关.    

    

三、解答题：15－23 小题，共 94 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 

(15)(本题满分 10 分) 

求极限 30

1 2 coslim 1
3

x

x

x
x→

 +  −  
   

. 

 

(16)(本题满分 10 分) 

设函数 ( )f x 在( ,−∞ + ∞ )上有定义, 在区间[0, 2]上, 2( ) ( 4)f x x x= − , 若对任意的

x 都满足 ( ) ( 2)f x k f x= + , 其中 k 为常数. 

(I)写出 ( )f x 在[ 2, 0]− 上的表达式;    (II)问 k 为何值时, ( )f x 在 0x = 处可导. 

 

(17)(本题满分 11 分) 

设 2( ) sin
x

x
f x t dt

π
+

= ∫ , 

(I)证明 ( )f x 是以π 为周期的周期函数;    (II)求 ( )f x 的值域. 

 

(18)(本题满分 12 分) 

曲线
2

x xe ey
−+

= 与直线 0, ( 0)x x t t= = > 及 0y = 围成一曲边梯形. 该曲边梯形绕 x
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轴旋转一周得一旋转体, 其体积为 ( )V t , 侧面积为 ( )S t , 在 x t= 处的底面积为 ( )F t . 

(I)求
( )
( )

S t
V t

的值; (Ⅱ)计算极限
( )lim
( )t

S t
F t→+∞

. 

 

(19)(本题满分 12 分) 

设
2e a b e< < < , 证明

2 2
2

4ln ln ( )b a b a
e

− > − . 

 

(20)(本题满分 11 分) 

某种飞机在机场降落时,为了减少滑行距离,在触地的瞬间,飞机尾部张开减速伞,以增大

阻力,使飞机迅速减速并停下. 

现有一质量为9000kg 的飞机,着陆时的水平速度为 700 /km h .经测试,减速伞打开后,

飞机所受的总阻力与飞机的速度成正比(比例系数为
66.0 10k = × ).问从着陆点算起,飞机滑

行的最长距离是多少? (注： kg 表示千克, /km h表示千米/小时) 

 

(21)(本题满分 10 分) 

设 2 2( , )xyz f x y e= − ,其中 f 具有连续二阶偏导数,求
2

, ,z z z
x y x y

∂ ∂ ∂
∂ ∂ ∂ ∂

. 

 

(22)(本题满分 9 分) 

设有齐次线性方程组 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

(1 ) 0,
2 (2 ) 2 2 0,
3 3 (3 ) 3 0,
4 4 4 (4 ) 0,

a x x x x
x a x x x
x x a x x
x x x a x

+ + + + =
 + + + + =
 + + + + =
 + + + + =

 

试问 a取何值时, 该方程组有非零解, 并求出其通解 
 

(23)(本题满分 9 分) 
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设矩阵

1 2 3
1 4 3

1 5a

− 
 − − 
 
 

的特征方程有一个二重根, 求 a 的值, 并讨论 A 是否可相似对角

化. 
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2005 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

 
一、填空题：1-6 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 

(1) 设 xxy )sin1( += ，则
π=x

dy   =  ________________ . 

(2) 曲线
x
xy

2
3

)1( +
= 的斜渐近线方程为 ___________. 

(3) =
−−

∫
1

0 22 1)2( xx
xdx

 ______________ 

(4) 微分方程 xxyyx ln2 =+′ 满足
9
1)1( −=y 的解为 ________________. 

(5) 当 0→x 时， 2)( kxx =α 与 xxxx cosarcsin1)( −+=β 是等价无穷小，则

k =________________ . 

(6) 设 321 ,, ααα 均为 3 维列向量，记矩阵 

),,( 321 ααα=A ， )93,42,( 321321321 ααααααααα ++++++=B ， 

如果 1=A ，那么 =B     . 

 
二、选择题：7-14 小题，每小题 4 分，共 32 分，下列每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内. 

(7) 设函数 n n

n
xxf 31lim)( +=

∞→
，则 ( )f x 在 ),( +∞−∞ 内 (   ) 

(A)  处处可导.                (B)  恰有一个不可导点. 
(C)  恰有两个不可导点.        (D)  至少有三个不可导点.               
 

(8) 设 ( )F x 是连续函数 ( )f x 的一个原函数， "" NM ⇔ 表示“ M 的充分必要条件是 N ”， 

则必有 (   ) 

(A) ( )F x 是偶函数⇔ ( )f x 是奇函数.    (B) ( )F x 是奇函数⇔ ( )f x 是偶函数. 

(C) ( )F x 是周期函数⇔ ( )f x 是周期函数.  (D) ( )F x 是单调函数⇔ ( )f x 是单调函数.  

 

(9) 设函数 ( )y y x= 由参数方程




+=
+=

)1ln(
,22

ty
ttx

确定，则曲线 ( )y y x= 在 3x = 处的法线与 x

轴交点的横坐标是  (   ) 
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(A)  
1 ln 2 3
8

+ .              (B)  32ln
8
1

+− .   

(C)  32ln8 +− .             (D)  32ln8 + .                          
 

(10) 设区域 }0,0,4),{( 22 ≥≥≤+= yxyxyxD ， ( )f x 为 D 上的正值连续函数， ,a b为

常数，则 =
+

+
∫∫ σd

yfxf
yfbxfa

D )()(
)()(

 (   ) 

(A)  πab .     (B) π
2

ab
.     (C)  π)( ba + .      (D) π

2
ba +

 .         

 

(11) 设函数 ∫
+

−
+−++=

yx

yx
dttyxyxyxu )()()(),( ψϕϕ , 其中函数ϕ 具有二阶导数，ψ  具

有一阶导数，则必有 (   ) 

 (A)  2

2

2

2

y
u

x
u

∂
∂

−=
∂
∂

.             (B) 2

2

2

2

y
u

x
u

∂
∂

=
∂
∂

. 

(C)  2

22

y
u

yx
u

∂
∂

=
∂∂

∂
.               (D)  2

22

x
u

yx
u

∂
∂

=
∂∂

∂
.                   

 

(12) 设函数 ,
1

1)(
1 −

=
−x
x

e
xf 则 (   ) 

(A) 0x = ， 1x = 都是 ( )f x 的第一类间断点.  

(B) 0x = ， 1x = 都是 ( )f x 的第二类间断点. 

(C) 0x = 是 ( )f x 的第一类间断点， 1x = 是 ( )f x 的第二类间断点. 

(D) 0x = 是 ( )f x 的第二类间断点， 1x = 是 ( )f x 的第一类间断点.      

 

(13) 设 21 ,λλ 是矩阵 A 的两个不同的特征值，对应的特征向量分别为 21 ,αα ，则 1α ，

)( 21 αα +A 线性无关的充分必要条件是 (   ) 

(A)  01 ≠λ .     (B)  02 ≠λ .  (C) 01 =λ .   (D) 02 =λ .              

 

(14) 设 A为 n ( 2≥n )阶可逆矩阵，交换 A的第 1 行与第 2 行得矩阵 B , ** , BA 分别为 ,A B

的伴随矩阵，则  (   ) 
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(A) 交换 *A 的第 1 列与第 2 列得 *B .       (B) 交换 *A 的第 1 行与第 2 行得 *B .  

(C) 交换 *A 的第 1 列与第 2 列得 *B− .     (D) 交换 *A 的第 1 行与第 2 行得 *B− .     

 
三、解答题：15－23 小题，共 94 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 
(15)(本题满分 11 分) 

设函数 ( )f x 连续，且 0)0( ≠f ，求极限 .
)(

)()(
lim

0

0

0 ∫
∫

−

−

→ x

x

x dttxfx

dttftx
 

 
 

(16)(本题满分 11 分) 

如图， 1C 和 2C 分别是 )1(
2
1 xey += 和

xey =  

的图象，过点(0,1)的曲线 3C 是一单调增函数的图象.  

过 2C 上任一点 ( , )M x y 分别作垂直于 x 轴和 y 轴 

的直线 xl 和 yl . 记 21 ,CC 与 xl 所围图形的面积为 

)(1 xS ； 32 ,CC 与 yl 所围图形的面积为 ).(2 yS 如 

果总有 )()( 21 ySxS = ，求曲线 3C 的方程 ).(yx ϕ=  

 
(17)(本题满分 11 分) 

如图，曲线C 的方程为 ( )y f x= ，点 (3, 2) 是它的一个拐点，直线 1l 与 2l 分别是曲线C  

在点 (0,0) )与 (3, 2) 处的切线，其交点为 (2, 4) . 设函数 ( )f x 具有三阶连续导数，计算定积

分 ∫ ′′′+
3

0

2 .)()( dxxfxx  

 
(18)(本题满分 12 分) 

用变量代换 )0(cos π<<= ttx 化简微分方程 0)1( 2 =+′−′′− yyxyx ，并求其满足

2,1
00

=′=
== xx

yy 的特解. 

 
(19)(本题满分 12 分) 

O            1     x 

y 
 
 
 
 
 
 
1 

ly 

lx 
 

M(x,y) 
 
  
C1 

C3   C2 
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已知函数 ( )f x 在[0，1]上连续，在(0,1)内可导，且 (0) 0, (1) 1f f= = . 证明： 

(I)存在 ),1,0(∈ξ  使得 ξξ −= 1)(f ； 

(II)存在两个不同的点 )1,0(, ∈ζη ，使得 .1)()( =′′ ζη ff  

 
(20)(本题满分 10 分) 

已知函数 ( , )z f x y= 的全微分 ydyxdxdz 22 −= ，并且 (1,1) 2f = . 求 ( , )f x y 在椭圆

域 }1
4

),{(
2

2 ≤+=
yxyxD 上的最大值和最小值. 

 
(21)(本题满分 9 分) 

计算二重积分 σdyx
D
∫∫ −+ 122

，其中 }10,10),{( ≤≤≤≤= yxyxD  

 
(22)(本题满分 9 分) 

确定常数 a , 使向量组 ,),1,1(1
Ta=α ,)1,,1(2

Ta=α Ta )1,1,(3 =α 可由向量组

,),1,1(1
Ta=β ,)4,,2(2

Ta−=β Taa ),,2(3 −=β 线性表示，但向量组 321 ,, βββ 不能由向量

组 321 ,, ααα 线性表示. 

 
(23)(本题满分 9 分) 

已知 3 阶矩阵 A的第一行是 cbacba ,,),,,( 不全为零，矩阵
















=

k
B

63
642
321

( k 为常数)，

且 0AB = , 求线性方程组 0AX = 的通解. 
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2006 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 
一、填空题：1-6 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 

(1) 曲线
4sin

5 2cos
x xy
x x
+

=
−

的水平渐近线方程为  

(2) 设函数

2
3

0

1 sin , 0
( )

, 0

x

t dt x
f x x

a x


≠= 

 =

∫    在 0x = 处连续，则 a =  

(3) 广义积分 2 2
0 (1 )

xdx
x

+∞

=
+∫  

(4) 微分方程
(1 )y xy

x
−′ = 的通解是  

(5) 设函数 ( )y y x= 由方程 1 yy xe= − 确定，则
0x

dy
dx =

=  

(6) 设
2 1

1 2
A

      
=  −     

, E 为 2 阶单位矩阵，矩阵 B 满足 2BA B E= + ,则 B =       . 

 
二、选择题：9-14 小题，每小题 4 分，共 32 分，下列每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内. 

(7) 设函数 ( )y f x= 具有二阶导数，且 ( ) 0, ( ) 0,f x f x x′ ′′> >  为自变量 x 在点 0x 处的

增量， y 与dy 分别为 ( )f x 在点 0x 处对应增量与微分，若 0x > ，则(  ) 

 (A) 0 dy y< <    (B) 0 y dy< <  

 (C) 0y dy< <    (D) 0dy y< <  

(8) 设 ( )f x 是奇函数，除 0x = 外处处连续， 0x = 是其第一类间断点，则
0

( )
x

f t dt∫ 是(   ) 

 (A)连续的奇函数        (B)连续的偶函数 
 (C)在 0x = 间断的奇函数   (D)在 0x = 间断的偶函数 

(9) 设函数 ( )g x 可微， 1 ( )( ) , (1) 1, (1) 2,g xh x e h g+ ′ ′= = = 则 (1)g 等于(  ) 

 (A) ln 3 1−    (B) ln 3 1− −        (C) ln 2 1− −       (D) ln 2 1−  

(10) 函数
2

1 2
x x xy c e c e xe−= + + 满足的一个微分方程是(  ) 

 (A) 2 3 xy y y xe′′ ′− − =    (B) 2 3 xy y y e′′ ′− − =  

 (C) 2 3 xy y y xe′′ ′+ − =    (D) 2 3 xy y y e′′ ′+ − =  

 1 
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(11) 设 ( , )f x y 为连续函数，则

14

0 0

( cos , sin )d f r r rdr

π

θ θ θ∫ ∫ 等于(  ) 

 (A)
2

2
12

0

( , )
x

x

dx f x y dy
−

∫ ∫    (B)
2

2
12

0 0

( , )
x

dx f x y dy
−

∫ ∫  

 (C)

2
2

12

0

( , )
y

y

dy f x y dx
−

∫ ∫    (D)

2
2

12

0 0

( , )
y

dy f x y dx
−

∫ ∫  

(12) 设 ( , ) ( , )f x y x yϕ与 均为可微函数，且 ( , ) 0,y x yϕ′ ≠ 已知 0 0( , ) ( , )x y f x y是 在约束条

件 ( , ) 0x yϕ = 下的一个极值点，下列选项正确的是(  ) 

 (A)若 0 0 0 0( , ) 0, ( , ) 0x yf x y f x y′ ′= =则      (B)若 0 0 0 0( , ) 0, ( , ) 0x yf x y f x y′ ′= ≠则  

 (C)若 0 0 0 0( , ) 0, ( , ) 0x yf x y f x y′ ′≠ =则      (D)若 0 0 0 0( , ) 0, ( , ) 0x yf x y f x y′ ′≠ ≠则  

(13) 设 1 2, , , sα α α 均为n 维列向量， A是m n× 矩阵，下列选项正确的是(  ) 

(A)若 1 2, , , sα α α 线性相关，则 1 2, , , sA A Aα α α 线性相关. 

 (B)若 1 2, , , sα α α 线性相关，则 1 2, , , sA A Aα α α 线性无关. 

 (C)若 1 2, , , sα α α 线性无关，则 1 2, , , sA A Aα α α 线性相关. 

(D)若 1 2, , , sα α α 线性无关，则 1 2, , , sA A Aα α α 线性无关.   

(14) 设 A为 3 阶矩阵，将 A的第 2 行加到第 1 行得 B ，再将 B 的第 1 列的-1 倍加到第 2 列

得C ，记

1 1 0
0 1 0
0 0 1

P
 
 =
 
 

，则(  ) 

(A) 1 .C P AP−=   (B) 1.C PAP−=        (C) .TC P AP=   (D) .TC PAP=  

       
三、解答题：15－23 小题，共 94 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 
(15)(本题满分 10 分) 

试确定常数 , ,A B C 的值，使得 2 3(1 ) 1 ( )xe Bx Cx Ax o x+ + = + + ，其中 3( )o x 是当

0x → 时比
3x 高阶的无穷小.  

 2 



求
arcsin
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(16)(本题满分 10 分) 

x

x

e dx
e∫  

(17)(本题满分 10 分) 

设区域 2 2{( , ) | 1, 0}D x y x y x= + ≤ ≥ ，计算二重积分 2 2

1
1D

xyI dxdy
x y
+

=
+ +∫∫   

(18)(本题满分 12 分) 

设数列{ }nx 满足 10 x π< < ， 1 sin ( 1,2, )n nx x n+ = =   

 (I) 证明 lim nn
x

→∞
存在，并求该极限;    (II) 计算

2
1

1lim
nx

n

n
n

x
x

+

→∞

 
 
 

.  

(19)(本题满分 10 分) 
证明：当0 a b π< < < 时， sin 2cos sin 2cosb b b b a a a aπ π+ + > + + . 

(20)(本题满分 12 分) 

设函数 ( ) (0, )f u +∞在 内具有二阶导数，且 ( )2 2Z f x y= + 满足等式
2 2

2 2 0z z
x y

∂ ∂
+ =

∂ ∂
 

(I)验证 
( )( ) 0f uf u
u
′

′′ + = ;    (II)若 (1) 0, (1) 1f f ′= = , 求函数 ( )f u 的表达式 . 

(21)(本题满分 12 分) 

已知曲线 L 的方程

2

2

1 ,
( 0) ,

4
x t

t
y t t

 = +
≥  

= −
 

(I) 讨论 L 的凹凸性; 

(II) 过点 ( 1,0)− 引 L 的切线，求切点 0 0( , )x y ，并写出切线的方程; 

(III) 求此切线与 L (对应 0x x≤ 的部分)及 x 轴所围成的平面图形的面积. 

 (22)(本题满分 9 分) 

已知非齐次线性方程组

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1,
4 3 5 1,

3 1

x x x x
x x x x

ax x x bx

+ + + = −
 + + − = −
 + + + =

    有 3 个线性无关的解. 

(I) 证明此方程组系数矩阵 A的秩 ( ) 2r A = ;    (Ⅱ) 求 ,a b的值及方程组的通解.   

(23)(本题满分 9 分) 

设 3 阶实对称矩阵 A的各行元素之和均为 3,向量 ( ) ( )1 21, 2, 1 , 0, 1,1T Tα α= − − = − 是线

性方程组 0Ax = 的两个解. 
(I) 求 A的特征值与特征向量; 

 3 
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(II) 求正交矩阵Q和对角矩阵Λ ,使得
TQ AQ = Λ . 
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2007 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 
 
一、选择题：1 10 小题，每小题 4 分，共 40 分，下列每题给出的四个选项中，只有一个

选项符合题目要求，请将所选项前的字母填在答题纸指定位置上. 

(1) 当 0x +→ 时，与 x 等价的无穷小量是(    ) 

A .1 xe−      
1.ln

1
xB
x

+
−

      . 1 1C x+ −      .1 cosD x−  

 

(2) 函数

1

1
( ) tan( )

( )

x

x

e e xf x
x e e

+
=

−
在[ ],π π− 上的第一类间断点是 x = (    ) 

.A  0           .B 1          .C  
2
π

−            .D
2
π

 

 

(3) 如图，连续函数 ( )y f x= 在区间[ ] [ ]3, 2 , 2,3− − 上的图形分别是直径为 1 的上、下半圆

周,在区间[ ] [ ]2,0 , 0,2− 上的图形分别是直径为2 的上、下半圆周.设
0

( ) ( ) ,
x

F x f t dt= ∫ 则

下列结论正确的是(    ) 

 

.A (3)F 3 ( 2)
4

F= − −      .B (3)F 5 (2)
4

F=  

.C ( 3)F −  
3 (2)
4

F=      .D ( 3)F −
5 ( 2)
4

F= − −  

 

(4) 设函数 ( )f x 在 0x = 连续，则下列命题错误的是(  ) 

.A  若
0

( )lim
x

f x
x→

存在，则 (0) 0f =       .B 若
0

( ) ( )lim
x

f x f x
x→

+ −
存在，则 (0) 0f =  

.C 若
0

( )lim
x

f x
x→

存在，则 (0)f ′ 存在      .D 若
0

( ) ( )lim
x

f x f x
x→

− −
存在，则 (0)f ′ 存在 

3 
2 -1 

O 
1 -2 -3 

y  

x  
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(5) 曲线
1 ln(1 )xy e
x

= + + 渐近线的条数为(  ) 

.A  0           .B 1          .C 2             .D 3 
 

(6) 设函数 ( )f x 在 (0, )+∞ 上具有二阶导数，且 ( ) 0f x′′ > ，令 ( )( 1, 2, )nu f n n= =  ，则

下列结论正确的是(  ) 

    .A  若 1 2u u> ，则{ }nu 必收敛         .B  若 1 2u u> ，则{ }nu 必发散          

.C 若 1 2u u< ，则{ }nu 必收敛          .D 若 1 2u u< ，则{ }nu 必发散 

 

(7) 二元函数 ( , )f x y 在点 (0,0) 处可微的一个充分条件是(   ) 

.A  [ ]
( , ) (0,0)

lim ( , ) (0,0) 0
x y

f x y f
→

− =                

.B  
[ ]

0

( ,0) (0,0)
lim 0
x

f x f
x→

−
= 且

[ ]
0

(0, ) (0,0)
lim 0
y

f y f
y→

−
=  

.C  
[ ]

2 2( , ) (0,0)

( , ) (0,0)
lim 0

x y

f x y f

x y→

−
=

+
             

.D  [ ]
0

lim ( ,0) (0,0) 0x xx
f x f

→
′ ′− = 且 

0
lim (0, ) (0,0) 0y yy

f y f
→

′ ′ − =   

 

(8) 设函数 ( , )f x y 连续，则二次积分
1

sin
2

( , )
x

dx f x y dy
π

π∫ ∫ 等于(   ) 

.A  
1

0 arcsin
( , )

y
dy f x y dx

π

π +∫ ∫        .B
1

0 arcsin
( , )

y
dy f x y dx

π

π −∫ ∫  

.C
1 arcsin

0
2

( , )
y

dy f x y dx
π

π

+

∫ ∫        .D
1 arcsin

0
2

( , )
y

dy f x y dx
π

π

−

∫ ∫  

 

(9) 设向量组 1 2 3, ,α α α 线性无关，则下列向量组线性相关的是 (    ) 

.A 1 2α α− 2 3 3 1, ,α α α α− −        .B 2 1α α+ 2 3 3 1, ,α α α α+ +      

.C 1 2 2 3 3 12 , 2 , 2α α α α α α− − −     .D 1 2 2 3 3 12 , 2 , 2α α α α α α+ + +  

 

(10)  设矩阵

2 1 1
1 2 1
1 1 2

A
− − 

 = − − 
 − − 

，

1 0 0
0 1 0
0 0 0

B
 
 =  
  

，则 A与 B (   ) 

.A  合同，且相似                .B  合同，但不相似   
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.C  不合同，但相似              .D  既不合同，也不相似 

 
二、填空题：11-16 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 
 

(11) 30

arctan sinlim _________
x

x x
x→

−
=  

(12) 曲线

2cos cos
1 sin

x t t
y t

 = +


= +
上对应于

4
t π

= 的点处的法线斜率为 _____  

(13) 设函数
1

2 3
y

x
=

+
，则

( ) (0) ___________ny =  

(14) 二阶常系数非齐次线性微分方程 24 3 2 xy y y e′′ ′− + = 的通解为 _____y =  

(15) 设 ( , )f u v 是二元可微函数， ( , ),y xz f
x y

= 则
z zx y
x y

∂ ∂
− =

∂ ∂
＿＿＿＿＿ 

(16) 设矩阵

0 1 0 0
0 0 1 0

,
0 0 0 1
0 0 0 0

A

 
 
 =
 
 
 

则 3A 的秩为＿＿＿＿＿. 

 
三、解答题：17－24 小题，共 86 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 
 
(17)(本题满分 10 分) 

设 ( )f x 是区间[0, ]
4
π

上的单调、可导函数，且满足
( ) 1

0 0

cos sin( )
sin cos

f x x t tf t dt t dt
t t

− −
=

+∫ ∫  

其中 1f − 是 f 的反函数，求 ( )f x . 

 
(18)(本题满分 11 分) 

设 D 是位于曲线 2 ( 1,0 )
x
ay xa a x

−
= > ≤ < +∞ 下方、 x 轴上方的无界区域. 

(I) 求区域 D 绕 x 轴旋转一周所成旋转体的体积 ( )V a ; 

(II) 当 a 为何值时， ( )V a 最小？并求出最小值. 

 
(19)(本题满分 11 分) 

求微分方程 2( )y x y y′′ ′ ′+ = 满足初始条件 (1) (1) 1y y′= = 的特解. 

 
(20)(本题满分 10 分) 
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已知函数 ( )f u 具有二阶导数，且 (0) 1f ′ = ，函数 ( )y y x= 由方程
1 1yy xe −− = 所确定.

设 (ln sin )z f y x= − ，求

2

0 02,x x
dz d z
dx dx= = . 

 
(21)(本题满分 11 分) 

设函数 ( )f x ， ( )g x 在 [ ],a b 上连续，在 ( , )a b 内二阶可导且存在相等的最大值，又

( )f a ＝ ( )g a ， ( )f b ＝ ( )g b ，证明：存在 ( , ),a bξ ∈ 使得 ''( ) ''( ).f gξ ξ=  

 
(22)(本题满分 11 分) 

设二元函数 

2

2 2

, 1
( , ) 1 , 1 2

x x y
f x y

x y
x y

 + ≤


=  < + ≤ +

 

计算二重积分 ( , )
D

f x y dσ∫∫ ，其中 { }( , ) 2D x y x y= + ≤  

 
(23)(本题满分 11 分) 

设线性方程组

1 2 3

1 2 3
2

1 2 3

0
2 0 (1)
4 0

x x x
x x ax
x x a x

 + + =


+ + =
 + + =

  

与方程           1 2 32 1 (2)x x x a+ + = −  

有公共解，求a 得值及所有公共解. 
 
(24)(本题满分 11 分) 

设 3 阶实对称矩阵 A的特征值 1 2 3 11, 2, 2, (1, 1,1)Tλ λ λ α= = = − = − 是 A的属于 1λ 的一

个特征向量.记 5 34B A A E= − + ，其中 E 为 3 阶单位矩阵. 

(I)验证 1α 是矩阵 B 的特征向量，并求 B 的全部特征值与特征向量； 

(II) 求矩阵 B . 
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2008 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

 
一、选择题：1～8 小题，每小题 4 分，共 32 分，下列每小题给出的四个选项中，只有一项

符合题目要求，把所选项前的字母填在题后的括号内. 

(1) 设 2( ) ( 1)( 2)f x x x x= − − ，求 ( )f x′ 的零点个数(  ) 

( )A 0   ( )B 1           ( )C 2   ( )D 3 

 

(2) 如图，曲线段方程为 ( )y f x= ， 

函数在区间[0, ]a 上有连续导数，则 

定积分
0

( )
a
xf x dx′∫ 等于(   ) 

( )A 曲边梯形 ABOD 面积.        

( )B 梯形 ABOD 面积. 

( )C 曲边三角形 ACD 面积.    

( )D 三角形 ACD 面积. 

 

 (3) 在下列微分方程中，以 1 2 3cos 2 sin 2xy C e C x C x= + + ( 1 2 3, ,C C C 为任意常数)为通解

的是(   ) 

( )A 4 4 0y y y y′′′ ′′ ′+ − − = .   ( )B 4 4 0y y y y′′′ ′′ ′+ + + = . 

( )C 4 4 0y y y y′′′ ′′ ′− − + = .   ( )D 4 4 0y y y y′′′ ′′ ′− + − = . 

 

(4) 判断函数
ln( ) sin ( 0)

1
xf x x x

x
= >

−
间断点的情况(  ) 

( )A 有 1 个可去间断点，1 个跳跃间断点 

( )B 有 1 个跳跃间断点，1 个无穷间断点 

( )C 有两个无穷间断点 

y 
C(0, f(a))                  A(a, f(a)) 
 
          y=f(x) 

O                     B(a,0)     x 

D 
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( )D 有两个跳跃间断点 

(5) 设函数 ( )f x 在 ( , )−∞ +∞ 内单调有界，{ }nx 为数列，下列命题正确的是(   ) 

( )A 若{ }nx 收敛，则{ }( )nf x 收敛.         ( )B 若{ }nx 单调，则{ }( )nf x 收敛. 

( )C 若{ }( )nf x 收敛，则{ }nx 收敛.   ( )D 若{ }( )nf x 单调，则{ }nx 收敛. 

 

(6) 设函数 f 连续. 若 ( ) ( )2 2

2 2
,

uvD

f x y
F u v dxdy

x y

+
=

+
∫∫ ，其中区域 uvD 为图中阴影部分，则

F
u

∂
=

∂
(   ) 

( )A ( )2vf u     

( )B ( )2v f u
u

   

( )C ( )vf u        

( )D ( )v f u
u

 

 

(7) 设 A为 n 阶非零矩阵， E 为n 阶单位矩阵. 若 3A O= ，则(   ) 

( )A E A− 不可逆， E A+ 不可逆.   ( )B E A− 不可逆， E A+ 可逆. 

( )C E A− 可逆， E A+ 可逆.       ( )D E A− 可逆， E A+ 不可逆.  

 

(8) 设
1 2
2 1

A  
=  

 
，则在实数域上与 A合同的矩阵为(   ) 

( )A
2 1

1 2
− 

 − 
.   ( )B

2 1
1 2

− 
 − 

. 

 ( )C
2 1
1 2

 
 
 

.       ( )D
1 2
2 1

− 
 − 

.   

 
二、填空题：9-14 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸指定位置上. 

(9) ( )f x 连续， 2
0

1 cos(sin )lim 1
( 1) ( )xx

x
e f x→

−
=

−
，则 (0)f =                   

O                    x 

v 

x2+y2=u2 

x2+y2=1 

 
Duv 

y 

第 2 页 共 14 页 



                     Born to win                                                            

(10) 微分方程
2( ) 0xy x e dx xdy−+ − = 的通解是 y =                     

(11) 曲线 ( ) ( )sin lnxy y x x+ − = 在点 ( )0,1 处的切线方程为                  . 

(12) 求函数

2
3( ) ( 5)f x x x= − 的拐点______________. 

(13) 已知

x
yyz

x
 =  
 

，则
(1,2)

_______z
x

∂
=

∂
. 

(14) 矩阵 A的特征值是 , 2,3λ ，其中λ 未知，且 2 48A = − ，则λ =_______. 

 
三、解答题：15－23 小题，共 94 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 
(15)(本题满分 9 分) 

求极限
( )

40

sin sin sin sin
lim
x

x x x
x→

−   . 

 
(16) (本题满分 10 分) 

设函数 ( )y y x= 由参数方程 2

0

( )

ln(1 )
t

x x t

y u du

=


= + ∫
确定，其中 ( )x t 是初值问题 

0

2 0

| 0

x

t

dx te
dt
x

−

=

 − =

 =

的解. 求
2

2

d y
dx

. 

 
(17)(本题满分 9 分) 

计算 
21

20

arcsin
1

x xdx
x−

∫  

 
(18)(本题满分 11 分) 

计算 { }max ,1 ,
D

xy dxdy∫∫ 其中 {( , ) 0 2,0 2}D x y x y= ≤ ≤ ≤ ≤  

 
(19)(本题满分 11 分) 

设 ( )f x 是区间 [0, )+∞ 上具有连续导数的单调增加函数，且 (0) 1f = . 对于任意的

[0, )t ∈ +∞ ，直线 0,x x t= = ，曲线 ( )y f x= 以及 x 轴所围成曲边梯形绕 x 轴旋转一周生
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成一旋转体. 若该旋转体的侧面面积在数值上等于其体积的 2 倍，求函数 ( )f x 的表达式. 

 
(20)(本题满分 11 分) 

(I) 证明积分中值定理：若函数 ( )f x 在闭区间[ , ]a b 上连续，则至少存在一点 [ , ]a bη ∈ ，

使得 ( ) ( )( )
b

a
f x dx f b aη= −∫ ； 

(II) 若函数 ( )xϕ 具有二阶导数，且满足，
3

2
(2) (1), (2) ( )x dxϕ ϕ ϕ ϕ> > ∫ ，则至少存在

一点 (1,3)ξ ∈ ， ( ) 0ϕ ξ′′ <使得 . 

 
(21)(本题满分 11 分) 

求函数 2 2 2u x y z= + + 在约束条件 2 2z x y= + 和 4x y z+ + = 下的最大和最小值. 

 
(22)(本题满分 12 分) 

设 n 元线性方程组 Ax b= ，其中 

2

2

2 1
2

1
2 n n

a
a a

A

a a
×

 
 
 =
 
 
 



 
，

1

2

n

x
x

x

x

 
 
 =
 
 
 


，

1
0

0

b

 
 
 =
 
 
 


 

(I) 证明行列式 ( )1 nA n a= +  

(II) 当 a 为何值时，该方程组有唯一解，并求 1x  

(III) 当 a 为何值时，该方程组有无穷多解，并求通解 
 
(23)(本题满分 10 分)  

设 A 为 3 阶矩阵， 1 2,α α 为 A 的分别属于特征值 1,1− 的特征向量，向量 3α 满足

3 2 3Aα α α= + ， 

(I) 证明 1 2 3, ,α α α 线性无关； 

(II) 令 ( )1 2 3, ,P α α α= ，求 1P AP−  
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2009 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、选择题：1～8小题,每小题 4分,共 32分,下列每小题给出的四个选项中,只有一项是符

合题目要求的,把所选项前的字母填在答题纸指定位置上. 

(1) 函数 ( )
3

sin
x xf x

xπ
−

= 的可去间断点的个数为                                (   ) 

(A) 1.      (B) 2.              (C) 3.     (D) 无穷多个. 

(2) 当 0x → 时, ( ) sinf x x ax= − 与 ( ) ( )2 ln 1g x x bx= − 是等价无穷小,则      (   ) 

(A) 
11,
6

a b= = − .                   (B) 
11,
6

a b= = .      

(C) 
11,
6

a b= − = − .             (D) 
11,
6

a b= − = . 

(3) 设函数 ( ),z f x y= 的全微分为dz xdx ydy= + ,则点 ( )0,0                   (   ) 

(A) 不是 ( ),f x y 的连续点.          (B) 不是 ( ),f x y 的极值点.  

(C) 是 ( ),f x y 的极大值点.             (D) 是 ( ),f x y 的极小值点. 

(4) 设函数 ( ),f x y 连续,则 ( ) ( )
2 2 2 4

1 1
, ,

y

x y
dx f x y dy dy f x y dx

−
+ =∫ ∫ ∫ ∫            (   ) 

(A) ( )
2 4

1 1
,

x
dx f x y dy

−

∫ ∫ .            (B) ( )
2 4

1
,

x

x
dx f x y dy

−

∫ ∫ .      

(C) ( )
2 4

1 1
,

y
dy f x y dx

−

∫ ∫ .              (D) ( )
2 2

1
,

y
dy f x y dx∫ ∫ . 

(5) 若 ( )f x′′ 不变号,且曲线 ( )y f x= 在点 ( )1,1 处的曲率圆为 2 2 2x y+ = ,则函数 ( )f x  

在区间 ( )1,2 内                                                        (   ) 

(A) 有极值点,无零点.              (B) 无极值点,有零点.      

(C) 有极值点,有零点.              (D) 无极值点,无零点. 

(6) 设函数 ( )y f x= 在区间[ ]1,3− 上的图形为 
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则函数 ( ) ( )
0

x
F x f t dt= ∫ 的图形为                                       (   ) 

(A)      (B)  

(C)     (D)  

(7) 设 ,A B 均为 2阶矩阵, * *,A B 分别为 ,A B 的伴随矩阵,若 2, 3A B= = ,则分块矩阵 

O A
B O

 
 
 

的伴随矩阵为                                                 (   ) 

(A) 

*

*

3
2
O B
A O

 
 
 

. (B) 

*

*

2
3
O B
A O

 
 
 

.       

(C) 

*

*

3
2
O A
B O

 
 
 

.               (D) 

*

*

2
3
O A
B O

 
 
 

. 

(8) 设 ,A P 均为 3阶矩阵, TP 为 P 的转置矩阵,且

1 0 0
0 1 0
0 0 2

TP AP
 
 =  
 
 

. 

若 1 2 3 1 2 2 3( , , ), ( , , )P Qα α α α α α α= = + ,则
TQ AQ 为                       (   ) 

(A) 

2 1 0
1 1 0
0 0 2

 
 
 
 
 

.                 (B) 

1 1 0
1 2 0
0 0 2

 
 
 
 
 

.       
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(C) 

2 0 0
0 1 0
0 0 2

 
 
 
 
 

.                 (D) 

1 0 0
0 2 0
0 0 2

 
 
 
 
 

. 

 

二、填空题：9-14小题,每小题 4 分,共 24分,请将答案写在答题纸指定位置上. 

(9) 曲线

21

0
2 2

,

ln(2 )

t ux e du

y t t

− − =

 = −

∫ 在点 (0,0) 处的切线方程为               . 

(10) 已知 1k xe dx
+∞

−∞
=∫ ,则 k =               . 

(11) 
1

0
lim sinx

n
e nxdx−

→∞
=∫                . 

(12) 设 ( )y y x= 是由方程 1yxy e x+ = + 确定的隐函数,则
2

2
0x

d y
dx

=

=              . 

(13) 函数 2xy x= 在区间 ( ]0 1，上的最小值为               . 

(14) 设 ,α β 为 3维列向量, Tβ 为 β 的转置,若矩阵 Tαβ 相似于

2 0 0
0 0 0
0 0 0

 
 
 
 
 

,则 T =β α  

_____________. 

 

三、解答题：15－23 小题,共 94 分.请将解答写在答题纸指定的位置上.解答应写出文字说

明、证明过程或演算步骤. 

(15)(本题满分 9分) 

求极限
( )[ ]

40

1 cos ln(1 tan )
lim

sinx

x x x
x→

− − +
 

(16)(本题满分 10 分) 

计算不定积分
1ln 1 x dx

x
 +

+  
 

∫  ( 0)x > . 

(17)(本题满分 10分) 

设 ( ), ,z f x y x y xy= + − ,其中 f 具有二阶连续偏导数,求dz 与
2z

x y
∂

∂ ∂
. 

(18)(本题满分 10分) 

设非负函数 ( )y y x=  ( )0x ≥ 满足微分方程 2 0xy y′′ ′− + = .当曲线 ( )y y x=  过原点

时,其与直线 1x = 及 0y = 围成的平面区域 D的面积为 2,求 D 绕 y 轴旋转所得旋转体的体
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积. 

(19)(本题满分 10分) 

计算二重积分 ( )
D

x y dxdy−∫∫ ,其中 ( ) ( ) ( ){ }2 2, 1 1 2,D x y x y y x= − + − ≤ ≥ . 

(20)(本题满分 12分) 

设 ( )y y x= 是区间 ( , )π π− 内过点 ( , )
2 2

π π
− 的光滑曲线,当 0xπ− < < 时,曲线上

任一点处的法线都过原点；当0 x π≤ < 时,函数 ( )y x 满足 0y y x′′ + + = .求函数 ( )y x 的表

达式. 

(21)(本题满分 11分) 

(Ⅰ)证明拉格朗日中值定理：若函数 ( )f x 在[ ],a b 上连续,在 ( , )a b 可导,则存在 ( ),a bξ ∈ ,

使得 ( ) ( ) ( )( )f b f a f b aξ′− = − . 

(Ⅱ)证明：若函数 ( )f x 在 0x = 处连续,在 ( )( )0, 0δ δ > 内可导,且 ( )
0

lim
x

f x A
+→

′ = ,则

( )0f+′ 存在,且 ( )0f A+′ = . 

(22)(本题满分 11分) 

设 

1 1 1
1 1 1

0 4 2
A

− − 
 = − 
 − − 

, 1

1
1
2

ξ
− 

 =  
 − 

 

(Ⅰ)求满足
2

2 1 3 1,A Aξ ξ ξ ξ= = 的所有向量 2 3,ξ ξ ； 

(Ⅱ)对(Ⅰ)中的任意向量 2 3,ξ ξ ,证明： 1 2 3, ,ξ ξ ξ 线性无关. 

(23)(本题满分 11分) 

设二次型 

( ) ( )2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 3 2 3, , 1 2 2f x x x ax ax a x x x x x= + + − + −  

(Ⅰ)求二次型 f 的矩阵的所有特征值； 

(Ⅱ)若二次型 f 的规范形为
2 2
1 2y y+ ,求 a 的值. 
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2010 年全国硕士研究生入学统一考试 

数学二试题 

一、选择题(1~8小题,每小题 4分,共 32分.下列每题给出的四个选项中,只有一个选项符合

题目要求的,请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上.) 

(1) 函数 ( )
2

2 2

11
1

x xf x
x x

−
= +

−
的无穷间断点的个数为(  ) 

(A)  0.              (B)  1.                (C)  2.               (D)  3. 

(2) 设 1 2,y y 是一阶线性非齐次微分方程 ( ) ( )y p x y q x′ + = 的两个特解,若常数λ µ， 使

1 2y yλ µ+ 是该方程的解, 1 2y yλ µ− 是该方程对应的齐次方程的解,则(  ) 

(A) 
1 1,
2 2

λ µ= = .                (B) 
1 1,
2 2

λ µ= − = − . 

(C) 
2 1,
3 3

λ µ= = .                (D) 
2 2,
3 3

λ µ= = . 

(3) 曲线 2y x= 与曲线 ln ( 0)y a x a= ≠ 相切,则a = (  ) 

(A)  4e.              (B)  3e.             (C)  2e.              (D)  e. 

(4) 设 ,m n是正整数,则反常积分
( )2

1

0

ln 1m

n

x
dx

x
−

∫ 的收敛性 (  ) 

(A) 仅与m 的取值有关.           (B) 仅与n 的取值有关. 

(C) 与 ,m n取值都有关.           (D) 与 ,m n取值都无关. 

(5)设函数 ( , )z z x y= ,由方程 ( , ) 0y zF
x x

= 确定,其中 F 为可微函数,且 2 0F ′ ≠ ,则

z zx y
x y

∂ ∂
+ =

∂ ∂
(   ) 

(A) x .              (B) z .            (C)  x− .             (D) z− . 

(6) 
( )( )2 2

1 1
lim

n n

n i j

n
n i n j→∞

= =

=
+ +

∑∑   (  ) 

(A) 
( )( )

1

20 0

1
1 1

x
dx dy

x y+ +∫ ∫ .              (B) 
( )( )

1

0 0

1
1 1

x
dx dy

x y+ +∫ ∫ . 

(C) 
( )( )

1 1

0 0

1
1 1

dx dy
x y+ +∫ ∫ .               (D) 

( )( )
1 1

20 0

1
1 1

dx dy
x y+ +∫ ∫ . 

(7) 设向量组 1 2I : , , , rα α α 可由向量组 1 2II : , , , sβ β β 线性表示,下列命题正确的是(  ) 
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(A) 若向量组 I 线性无关,则 r s≤ .          (B) 若向量组 I 线性相关,则 r s> . 

(C) 若向量组 II 线性无关,则 r s≤ .         (D) 若向量组 II 线性相关,则 r s> . 

(8) 设 A为 4阶实对称矩阵,且 2A A O+ = ,若 A的秩为 3,则 A相似于   (  ) 

(A)  

1
1

1
0

 
 
 
 
 
 

.            (B) 

1
1

1
0

 
 
 
 −
 
 

. 

(C)  

1
1

1
0

 
 − 
 −
 
 

.           (D) 

1
1

1
0

− 
 − 
 −
 
 

. 

二、填空题(9~14 小题,每小题 4分,共 24分.请将答案写在答题纸．．．指定位置上.) 

(9)  3 阶常系数线性齐次微分方程 2 2 0y y y y′′′ ′′ ′− + − = 的通解为 y =                  .  

(10) 曲线
3

2

2
1

xy
x

=
+

的渐近线方程为                  . 

(11)  函数 ( )ln 1 2 0y x x= − =在 处的n 阶导数
( ) ( )0ny =                  . 

(12) 当0 θ π≤ ≤ 时,对数螺线 r eθ= 的弧长为                  . 

(13) 已知一个长方形的长 l 以 2 cm/s 的速率增加,宽 w 以 3 cm/s 的速率增加.则当

cm12l =  , cm5w = 时,它的对角线增加的速率为                  . 

(14)设 ,A B为 3阶矩阵,且 13 2, 2A B A B−= = + =， ,则 1A B−+ =                  . 

三、解答题(15~23 小题,共 94 分.请将解答写在答题纸．．．指定位置上.解答应写出文字说明、

证明过程或演算步骤.) 

(15) (本题满分 11分) 

求函数
2

22

1
( ) ( )

x tf x x t e d−= −∫ 的单调区间与极值. 

(16)(本题满分 10分) 

 ( I ) 比较 ( )
1

0
ln ln 1

n
t t dt+  ∫ 与

1

0
lnnt t dt∫ ( )1,2,n =  的大小,说明理由； 

( II ) 记 ( )
1

0
ln ln 1

n
nu t t dt= +  ∫ ( )1,2,n =  ,求极限 lim nn

u
→∞

. 

(17)(本题满分 10分) 

数学（二）试题 第 2页 （共 3页） 
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设函数 ( )y f x= 由参数方程

22 ,
( 1)

( )
x t t

t
y tψ

 = +
> −

=
所确定,其中 ( )tψ 具有 2 阶导数,且

5(1) (1) 6.
2

ψ ψ ′= =， 已知
2

2

3 ,
4(1 )

d y
dx t

=
+

求函数 ( )tψ . 

(18)(本题满分 10分) 

一个高为 l 的柱体形贮油罐,底面是长轴为2a ,短轴为2b 的椭圆.现将贮油罐平放,当

油罐中油面高度为
3
2

b 时(如图),计算油的质量.(长度单位为 m,质量单位为 kg,油的密度为

常数 ρ kg/m
3
) 

(19) (本题满分 11分) 

设函数 ( , )u f x y= 具有二阶连续偏导数,且满足等式
2 2 2

2 24 12 5 0u u u
x x y y

∂ ∂ ∂
+ + =

∂ ∂ ∂ ∂
,确

定 a ,b 的值,使等式在变换 ,x ay x byξ η= + = + 下化简为
2

0u
ξ η
∂

=
∂ ∂

. 

(20)(本题满分 10分) 

计 算 二 重 积 分
2 2 sin 1 cos 2

D

I r r drdθ θ θ= −∫∫ , 其 中

( ), | 0 sec ,0
4

D r r πθ θ θ = ≤ ≤ ≤ ≤ 
 

. 

(21) (本题满分 10分) 

设函数 ( )f x 在闭区间 [ ]0,1 上连续,在开区间 ( )0,1 内可导,且 (0) 0f = ,
1(1)
3

f = ,证

明：存在
1(0, )
2

ξ ∈ ,
1( ,1)
2

η ∈ ,使得
2 2( ) ( )= .f fξ η ξ η′ ′+ +  

(22)(本题满分 11分) 

设

1 1
0 1 1

1

a
A b

λ
λ

λ

               
   =    −    0 =   
   1       1        

， ,已知线性方程组 Ax b= 存在两个不同的解． 

( I ) 求λ , a ; 

( II ) 求方程组 Ax b= 的通解. 

(23)(本题满分 11 分)  

设

0 1 4
1 3

4 0
A a

a

− 
 = − 
 
 

,正交矩阵 Q 使得 TQ AQ 为对角矩阵 ,若 Q 的第 1 列为

1 (1,2,1)
6

T ,求 ,a Q . 
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2011年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题 

一、选择题(1～8 小题，每小题 4 分，共 32 分．下列每题给出的四个选项中，只有一

个选项符合题目要求的，请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上．) 

(1) 已知当 0x → 时， ( ) 3sin sin 3f x x x= − 与 kcx 是等价无穷小，则(    ) 

(A) 1, 4k c= = ．  (B) 1, 4k c= = − ．  (C) 3, 4k c= = ．  (D) 3, 4k c= = − ． 

    (2) 已知 ( )f x 在 0x = 处可导，且 ( )0 0f = ，则
( ) ( )2 3

30

2
lim
x

x f x f x
x→

−
=(    ) 

(A) ( )2 0f ′− ．     (B) ( )0f ′− ．       (C) ( )0f ′ ．        (D) 0． 

(3) 函数 ( ) ln ( 1)( 2)( 3)f x x x x= − − − 的驻点个数为(    ) 

(A) 0．             (B) 1．            (C) 2．             (D) 3． 

(4) 微分方程
2 ( 0)x xy y e eλ λλ λ−′′ − = + > 的特解形式为(    )  

(A) ( )x xa e eλ λ−+ ．                  (B) ( )x xax e eλ λ−+ ．   

(C) ( )x xx ae beλ λ−+ ．           (D) 
2 ( )x xx ae beλ λ−+ ． 

(5) 设函数 ( ), ( )f x g x 均有二阶连续导数，满足 (0) 0, (0) 0,f g> < 且 (0) (0) 0f g′ ′= = ，

则函数 ( ) ( )z f x g y= 在点 (0,0)处取得极小值的一个充分条件是(    )  

(A) (0) 0, (0) 0.f g′′ ′′< >                (B) (0) 0, (0) 0.f g′′ ′′< <  

(C) (0) 0, (0) 0.f g′′ ′′> >                (D) (0) 0, (0) 0.f g′′ ′′> <  

(6) 设 4
0

ln sinI x dx
π

= ∫ ， 4
0

ln cotJ x dx
π

= ∫ ， 4
0

ln cosK x dx
π

= ∫ ，则 , ,I J K 的大

小关系是(    )  

(A) I J K< < ．    (B) I K J< < ．     (C) J I K< < ．    (D) K J I< < ． 

(7) 设 A为 3 阶矩阵，将 A的第 2 列加到第 1 列得矩阵 B ，再交换 B 的第 2 行与第 3

行得单位矩阵，记 1

1 0 0
1 1 0
0 0 1

P
 
 =  
 
 

， 2

1 0 0
0 0 1
0 1 0

P
 
 =  
 
 

，则 A = (    )  

(A) 1 2PP ．         (B) 1
1 2P P− ．         (C) 2 1P P ．          (D) 1

2 1P P− ． 
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(8) 设 1 2 3 4( , , , )A α α α α= 是 4 阶矩阵， *A 为 A的伴随矩阵，若 (1,0,1,0)T 是方程组

0Ax = 的一个基础解系，则 * 0A x = 的基础解系可为(    )  

(A) 1 3,α α ．        (B) 1 2,α α ．        (C) 1 2 3, ,α α α ．     (D) 2 3 4, ,α α α ．  

二、填空题(9～14小题，每小题 4分，共 24分．请将答案写在答题纸．．．指定位置上．) 

(9) 

1

0

1 2lim( )
2

x
x

x→

+
=                  ． 

(10) 微分方程 ' cosxy y e x−+ = 满足条件 (0) 0y = 的解为                  ． 

(11) 曲线
0

tan (0 )
4

x
y tdt x π

= ≤ ≤∫ 的弧长 s =                  ． 

(12) 设函数
, 0,

( ) 0,
0, 0,

xe x
f x

x

λλ
λ

− >
= >

≤
则 ( )xf x dx

+∞

−∞
=∫                  ． 

(13) 设平面 区域 D 由直线 ,y x= 圆
2 2 2x y y+ = 及 y 轴围 成，则二重 积分

D

xydσ =∫∫                  ． 

(14) 二次型 2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 3( , , ) 3 2 2 2f x x x x x x x x x x x x= + + + + + ，则 f 的正惯性指数

为        ． 

三、解答题(15～23 小题，共 94 分．请将解答写在答题纸．．．指定位置上．解答应写出文

字说明、证明过程或演算步骤．) 

(15) (本题满分 10分) 

已知函数

2

0
ln(1 )

( )

x

a

t dt
F x

x

+
= ∫

，设
0

lim ( ) lim ( ) 0,
x x

F x F x
+→+∞ →

= = 试求a 的取值范围． 

    (16) (本题满分 11分) 

设函数 ( )y y x= 由参数方程

3

3

1 1 ,
3 3
1 1 ,
3 3

x t t

y t t

 = + +

 = − +


确定，求 ( )y y x= 的极值和曲线

( )y y x= 的凹凸区间及拐点． 

(17) (本题满分 9分) 

设函数 ( , ( ))z f xy yg x= ，其中函数 f 具有二阶连续偏导数，函数 ( )g x 可导且在 1x =
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1
2

1−

1−

1

1

2

O

y

x

2 2 2x y y+ =

2 2 1x y+ =

处取得极值 (1) 1g = ，求
2

1
1

x
y

z
x y =

=

∂
∂ ∂

． 

    (18) (本题满分 10分) 

设函数 ( )y x 具有二阶导数，且曲线 : ( )l y y x= 与直线 y x= 相切于原点，记α 为曲线 l

在点 ( , )x y 处切线的倾角，若 ,d dy
dx dx
α

= 求 ( )y x 的表达式． 

(19) (本题满分 10分) 

(I)证明：对任意的正整数 n，都有
1 1 1ln(1 )

1n n n
< + <

+
 成立． 

(II)设
1 11 ln ( 1, 2, )
2na n n

n
= + + + − =  ，证明数列{ }na 收敛．  

(20) (本题满分 11分) 

一 容 器 的 内 侧 是 由 图 中 曲 线 绕 y 轴 旋 转 一 周 而 成 的 曲 面 ， 该 曲 线 由

2 2 12 ( )
2

x y y y+ = ≥ 与 2 2 11( )
2

x y y+ = ≤ 连接而成的． 

(I) 求容器的容积； 

(II) 若将容器内盛满的水从容器顶部全部抽出，至少需要做多少功？(长度单位：m ，

重力加速度为 2/gm s ，水的密度为 3 310 /kg m )． 

                        

 

 

 

 

 

 

图１ 

 

(21) (本题满分 11分) 

已知函数 ( , )f x y 具有二阶连续偏导数，且 (1, ) 0f y = ， ( ,1) 0f x = ， ( , )
D

f x y dxdy a=∫∫ ，

其中 { }( , ) | 0 1,0 1D x y x y= ≤ ≤ ≤ ≤ ，计算二重积分 ( , )xy
D

I xy f x y dxdy′′= ∫∫ ． 

(22) (本题满分 11分) 

设向量组 1 2 3(1,0,1) , (0,1,1) , (1,3,5)T T Tα α α= = = ，不能由向量组 1 (1,1,1)Tβ = ，

2 (1, 2,3)Tβ = ， 3 (3, 4, )Taβ = 线性表示．  

(I) 求a 的值； 

(II) 将 1 2 3, ,β β β 由 1 2 3, ,α α α 线性表示． 

(23) (本题满分 11分) 
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A为三阶实对称矩阵， A的秩为 2，即 ( ) 2r A = ，且
1 1 1 1
0 0 0 0
1 1 1 1

A
−   

   =   
   −   

． 

(I) 求 A的特征值与特征向量； 

(II) 求矩阵 A． 
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2012 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题

一、选择题:1-8 小题,每小题 4 分,共 32 分.下列每题给出的四个选项中,只有一个选项符合题目

要求的,请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上.

(1)曲线
2

2 1
x xy
x





的渐近线条数 ( )

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3

(2) 设函数 2( ) ( 1)( 2) ( )x x nxf x e e e n    ，其中 n为正整数,则 (0)f   ( )

(A)
1( 1) ( 1)!n n  (B) ( 1) ( 1)!n n  (C)

1( 1) !n n (D) ( 1) !nn

(3) 设 1 2 30 ( 1,2,3 ),n n na n S a a a a        ，则数列 nS 有界是数列 na 收敛的

( )

(A) 充分必要条件 (B) 充分非必要条件

(C) 必要非充分条件 (D) 非充分也非必要

(4) 设
2

0
sin d ,( 1,2,3),

k x
kI e x x k


  则有

( )

(A) 1 2 3I I I  (B) 3 2 1I I I  (C) 2 3 1I I I  (D) 2 1 3I I I 

(5) 设函数 ( ,f x y）为可微函数，且对任意的 ,x y 都有
( , ) ( , )0, 0,x y x y
x y

 
 

 
则使不等式

1 1 2 2( , ) ( , )f x y f x y 成立的一个充分条件是

( )

(A) 1 2 1 2,x x y y  (B) 1 2 1 2,x x y y  (C) 1 2 1 2,x x y y  (D) 1 2 1 2,x x y y 

(6) 设区域D由曲线 sin , , 1
2

y x x y
    围成，则 5( 1)d d

D

x y x y 

( )

(A)  (B) 2 (C) -2 (D) -

(7) 设 1

1

0
0
c

 
   
 
 

α , 2

2

0
1
c

 
   
 
 

α , 3

3

1
1
c

 
   
 
 

α , 4

4

1
1
c

 
   
 
 

α ,其中 1 2 3 4, , ,c c c c 为任意常数，则下列向量



2

组线性相关的为 ( )

(A) 1 2 3, ,α α α (B) 1 2 4, ,α α α (C) 1 3 4, ,α α α (D) 2 3 4, ,α α α

(8) 设 A 为 3 阶矩阵， P 为 3 阶可逆矩阵，且 1

1 0 0
0 1 0
0 0 2

P AP

 
   
 
 

.若  1 2 3, ,P  α α α ，

 1 2 2 3, ,Q  α α α α 则 1Q AQ  ( )

(A)

1 0 0
0 2 0
0 0 1

 
 
 
 
 

(B)

1 0 0
0 1 0
0 0 2

 
 
 
 
 

(C)

2 0 0
0 1 0
0 0 2

 
 
 
 
 

(D)

2 0 0
0 2 0
0 0 1

 
 
 
 
 

二、填空题：9-14 小题,每小题 4 分,共 24分.请将答案写在答题纸．．．指定位置上.

(9) 设 ( )y y x 是由方程 2 1 yx y e   所确定的隐函数，则
2

02 x
d y
dx   .

(10) 2 2 2 2 2

1 1 1lim
1 2n

n
n n n n

        


.

(11) 设
1ln ,z f x
y

 
  

 
其中函数  f u 可微，则

2z zx y
x y
 

 
  .

(12) 微分方程  2d 3 d 0y x x y y   满足条件 1 1xy   的解为 y  .

(13) 曲线  2 0y x x x   上曲率为
2
2

的点的坐标是 .

(14) 设 A为3阶矩阵， =3A ，
*A 为 A伴随矩阵，若交换 A的第1行与第2行得矩阵 B，则

*BA  .

三、解答题：15-23 小题,共 94分.请将解答写在答题纸．．．指定位置上.解答应写出文字说明、证明

过程或演算步骤.

(15)(本题满分 10 分)

已知函数   1 1
sin
xf x
x x


  ，记  

0
lim
x

a f x


 ，

(I)求 a的值; (II)若 0x 时，  f x a 与
kx 是同阶无穷小，求常数 k 的值.
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(16)(本题满分 10 分)

求函数  
2 2

2,
x y

f x y xe



 的极值.

(17)(本题满分 12 分)

过 (0,1)点作曲线 : lnL y x 的切线,切点为 A ,又 L与 x轴交于 B点,区域D由 L与直线 AB
围成,求区域D的面积及D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积.

(18)(本题满分 10 分)

计算二重积分 d
D

xy  ，其中区域D为曲线  1 cos 0r       与极轴围成.

(19)(本题满分 10 分)

已知函数 ( )f x 满足方程 ( ) ( ) 2 ( ) 0f x f x f x    及 ( ) ( ) 2 xf x f x e   ,

(I) 求 ( )f x 的表达式;

(II) 求曲线 2 2

0
( ) ( )d

x
y f x f t t  的拐点.

(20)(本题满分 10 分)

证明
21ln cos 1

1 2
x xx x
x


  


, ( 1 1)x   .

(21)(本题满分 10 分)

(I)证明方程 1x x x  n n-1+  1n  的整数 ，在区间
1 ,1
2

 
 
 

内有且仅有一个实根；

(II)记(I)中的实根为 nx ，证明 lim nn
x


存在，并求此极限.

(22)(本题满分 11 分)

设

1 0 0
0 1 0
0 0 1

0 0 1

a
a

A
a

a

 
 
 
 
 
 

，

1
1
0
0



 
  
 
 
 

(I) 计算行列式 A ；

(II) 当实数 a为何值时，方程组 Ax  有无穷多解，并求其通解.

(23)(本题满分 11 分)

已知

1 0 1
0 1 1
1 0
0 1

A
a

a

 
 
 
 
 

 

，二次型    1 2 3, , T Tf x x x x A A x 的秩为 2，

(I) 求实数 a的值；

(II) 求正交变换 x Qy 将 f 化为标准形.



 
Born to win 

2013 年全国硕士研究生入学统一考试 

数学二试题 
一、选择题：1～8 小题，每小题 4 分，共 32 分，下列每小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求

的，请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上. 

（1）设cos 1 sin ( )x x xα− = ，其中 ( )
2

x πα < ，则当 0x → 时， ( )xα 是（    ） 

（A）比 x 高阶的无穷小                 （B）比 x 低阶的无穷小 
（C）与 x 同阶但不等价的无穷小         （D）与 x 等价的无穷小 

（2）设函数 ( )y f x= 由方程 确定，则
2lim ( ) 1

n
n f

n→∞

 − =  
（    ） 

（A）2       （B）1      （C） 1−      （D） 2−  

（3）设函数
sin , 0

( )=
2, 2

x x
f x

x
π

π π
≤ <

 ≤ ≤
，

0
( ) ( )

x
F x f t dt= ∫ ，则（    ） 

（A） x π=  是函数 ( )F x 的跳跃间断点 （B） x π=  是函数 ( )F x 的可去间断点 

（C） ( )F x 在 x π= 处连续但不可导            （D） ( )F x 在 x π= 处可导 

（4）设函数
1

1

1 , 1
( 1)( )=

1 ,
ln

x e
xf x

x e
x x

α

α

−

+

 < < −

 ≥

，若反常积分
1

( )f x dx
+∞

∫ 收敛，则（    ） 

（A） 2α < −     （B） 2α >     （C） 2 0α− < <     （D）0 2α< <  

（5）设 ( )yz f xy
x

= ，其中函数 f 可微，则
x z z
y x y
∂ ∂

+ =
∂ ∂

（    ） 

（A）2 ( )yf xy′    （B） 2 ( )yf xy′−     （C）
2 ( )f xy
x

   （D）
2 ( )f xy
x

−  

（6）设 kD 是圆域 { }2 2( , ) | 1D x y x y= + ≤ 在第 k 象限的部分，记 ( ) ( 1, 2,3,4)
k

k
D

I y x dxdy k= − =∫∫ ，则

（    ） 

（A） 1 0I >    （B） 2 0I >     （C） 3 0I >    （D） 4 0I >  

（7）设矩阵 A,B,C 均为 n 阶矩阵，若 , BAB C= 则 可逆，则  

（A）矩阵 C 的行向量组与矩阵 A 的行向量组等价 
（B）矩阵 C 的列向量组与矩阵 A 的列向量组等价 
（C）矩阵 C 的行向量组与矩阵 B 的行向量组等价 
（D）矩阵 C 的行向量组与矩阵 B 的列向量组等价 
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 Born to win! 
  

（8）矩阵

1 1

1 1

a
a b a

a

 
 
 
 
 

与

2 0 0
0 b 0
0 0 0

 
 
 
 
 

相似的充分必要条件为 

（A）a 0,b 2= =  

（B） 为任意常数ba ,0=  

（C） 0,2 == ba  

（D） 为任意常数ba ,2=  

二、填空题：9−14 小题，每小题 4 分，共 24 分，请将答案写在答题纸．．．指定位置上. 

(9) 

1ln(1 )lim(2 ) x
x

x
x→∞

+
− =                  ． 

(10) 设 函 数
1

( ) 1
x tf x e dt
−

= −∫ ， 则 ( )y f x= 的 反 函 数 1( )x f y−= 在 0y = 处 的 导 数

0y
dx
dy = =                  ． 

(11)设封闭曲线 L 的极坐标方程为 cos3 ( )
6 6

r π πθ θ= − ≤ ≤ ，则 L 所围成的平面图形的面积

为                 ． 

(12)曲线
2

arctan

ln 1

x t

y t

=


= +
上对应于 1t = 的点处的法线方程为                 ． 

(13)已知
3 2

1
x xy e xe= − ，

2
2

x xy e xe= − ，
2

3
xy xe= − 是某二阶常系数非齐次线性微分方程的 3个解，该

方程满足条件 0 0xy = = 0 1xy =′ = 的解为 y =                  ． 

（ 14 ） 设 ijA (a )= 是 三阶 非零矩 阵， | A | 为 A 的 行列式 ， ijA 为 ija 的 代 数余 子式， 若

ij ija A 0(i, j 1, 2,3), ____A+ = = =则  

 
三、解答题：15—23 小题，共 94 分.请将解答写在答题纸．．．指定位置上.解答应写出文字说明、证明过程或

演算步骤. 
（15）（本题满分 10 分） 

当 0x → 时，1 cos cos 2 cos3x x x− ⋅ ⋅ 与
nax 为等价无穷小，求 n 与a 的值。 

（16）（本题满分 10 分） 

 2 2 
 

             
 



 
Born to win 

设 D 是由曲线

1
3y x= ，直线 ( 0)x a a= > 及 x 轴所围成的平面图形， ,x yV V 分别是 D 绕 x 轴， y 轴旋转一

周所得旋转体的体积，若 10y xV V= ，求a 的值。 

（17）（本题满分 10 分） 

设平面内区域 D 由直线 3 , 3x y y x= = 及 8x y+ = 围成.计算
2

D

x dxdy∫∫ 。 

（18）（本题满分 10 分） 

设奇函数 ( )f x 在[ 1,1]− 上具有二阶导数，且 (1) 1f = .证明： 

（I）存在 0,1ξ ∈（ ），使得 ( ) 1f ξ′ = ；（II）存在 0,1η∈（ ），使得 ( ) ( ) 1f fη η′′ ′+ = 。  

（19）（本题满分 11 分） 

求曲线 3 3 1( 0, 0)x xy y x y− + = ≥ ≥ 上的点到坐标原点的最长距离与最短距离。 

（20）（本题满分 11 分） 

设函数
1( ) lnf x x
x

= + ， 

（I）求 ( )f x 的最小值 

（II）设数列{ }nx 满足
1ln 1n

n

x
x

+ < ，证明 lim nn
x

→∞
存在，并求此极限. 

（21）（本题满分 11 分） 

设曲线 L 的方程为
21 1 ln (1 )

4 2
y x x x e= − ≤ ≤ ， 

（1）求 L 的弧长； 

（2）设 D 是由曲线 L ，直线 1,x x e= = 及 x 轴所围平面图形，求 D的形心的横坐标。 

（22）（本题满分 11 分） 

设
1 0 1

,
1 0 1

a
A B

b
   

= =   
   

，当 ,a b为何值时，存在矩阵C 使得 AC CA B− = ，并求所有矩阵C 。 

（23）（本题满分 11 分） 

设二次型 ( ) ( ) ( )2 2
1 2 3 1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3, , 2f x x x a x a x a x b x b x b x= + + + + + ，记

1 1

2 2

3 3

,
a b
a b
a b

α β
   
   = =   
   
   

。 

（I）证明二次型 f 对应的矩阵为2 T Tα α β β+ ； 

（II）若 ,α β 正交且均为单位向量，证明二次型 f 在正交变化下的标准形为二次型 2 2
1 22y y+ 。 
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2014 年全国硕士研究生入学统一考试数学二试题

一、选择题:1～8 小题，每小题 4 分，共 32 分.下列每题给出的四个选项中，只有一个选项符合

题目要求的，请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上.

1、当 0x  时，若 ln (1 2 )x  ，

1

(1 cos )x  均是比 x高阶的无穷小，则 的取值范围是（ ）

（A） (2, ) （B） (1, 2) （C）
1( ,1)
2

（D）
1(0, )
2

2、下列曲线中有渐近线的是 （ ）

（A） siny x x  （B）
2 siny x x 

（C）
1siny x
x

  （D）
2 1siny x

x
 

3、设函数 ( )f x 具有 2 阶导数， ( ) (0)(1 ) (1)g x f x f x   ，则在区间[0,1]内 （ ）

（A）当 ( ) 0f x  时， ( ) ( )f x g x

（B）当 ( ) 0f x  时， ( ) ( )f x g x

（C）当 ( ) 0f x  时， ( ) ( )f x g x

（D）当 ( ) 0f x  时， ( ) ( )f x g x

4、曲线

2

2

7,
4 1

x t
y t t

  


  
上对应于 1t  的点处的曲率半径是 （ ）

（A）
10
50

（B）
10
100

（C）10 10 （D）5 10

5、设函数 ( ) arctanf x x ，若 ( ) ( )f x xf  ，则
2

20
lim
x x




 （ ）

（A）1 （B）
2
3

（C）
1
2

（D）
1
3



2

6、设函数 ( , )u x y 在有界闭区域D上连续，在D的内部具有 2 阶连续偏导数，且满足
2

0u
x y



 

及

2 2

2 2 0u u
x y
 

 
 

，则 （ ）

（A） ( , )u x y 的最大值和最小值都在D的边界上取得

（B） ( , )u x y 的最大值和最小值都在D的内部取得

（C） ( , )u x y 的最大值在D的内部取得， ( , )u x y 的最小值在D的边界上取得

（D） ( , )u x y 的最小值在D的内部取得， ( , )u x y 的最大值在D的边界上取得

7、行列式

0 0
0 0

0 0
0 0

a b
a b

c d
c d

 （ ）

（A）
2( )ad bc （B）

2( )ad bc  （C）
2 2 2 2a d b c （D）

2 2 2 2b c a d

8、设 1 2 3, ,   为 3 维向量，则对任意常数 ,k l，向量组 1 3 2 3,k l     线性无关是向量组

1 2 3, ,   线性无关的 （ ）

（A）必要非充分条件 （B）充分非必要条件

（C）充分必要条件 （D）既非充分也非必要条件

二、填空题：9～14 小题,每小题 4 分,共 24 分.请将答案写在答题纸．．．指定位置上.

9、
1

2

1
2 5

dx
x x


  .

10、设 )(xf 是周期为 4的可导奇函数，且 ]2,0[),1(2)(  xxxf ，则 )7(f

11、设 ( , )z z x y 是由方程
2 2 2 7

4
yze x y z    确定的函数，则 1 1( , )

2 2
dz  .



3

12、曲线 L的极坐标方程是 r  ，则 L在点 ( , ) ( , )
2 2

r    处的切线的直角坐标方程

是 .

13、一根长为 1 的细棒位于 x轴的区间[0,1]上，若其线密度
2( ) 2 1x x x     ，则该细棒的质

心坐标 x  .

14、设二次型
2 2

1 2 3 1 2 1 3 2 3( , , ) 2 4f x x x x x ax x x x    的负惯性指数为 1，则 a 的取值范围

是 .

三、解答题：15～23 小题,共 94 分.请将解答写在答题纸．．．指定位置上.解答应写出文字说明、证

明过程或演算步骤.

15、（本题满分 10 分）

求极限

1
2

1

2

[ ( 1) ]
lim 1ln(1 )

x
t

x

t e t dt

x
x



 





16、（本题满分 10 分）

已知函数 ( )y y x 满足微分方程 2 2 1x y y y    ，且 (2) 0y  ，求 ( )y x 的极大值与极小值.

17、（本题满分 10 分）

设平面区域  2 2( , ) 1 4, 0, 0D x y x y x y      ，计算

2 2sin( )

D

x x y
dxdy

x y
 
 .

18、（本题满分 10 分）

设函数 ( )f u 具有 2 阶连续导数， ( cos )xz f e y 满足
2 2

2
2 2 (4 cos )x xz z z e y e
x y
 

  
 

.

若 (0) 0f  ， (0) 0f   ，求 ( )f u 的表达式.

19、（本题满分 10 分）

设函数 ( )f x ， ( )g x 在区间[ , ]a b 上连续，且 ( )f x 单调增加，0 ( ) 1g x  .

证明：（Ⅰ）（I） axdttg
x

a
  )(0 ， ],[ bax ；



4

（II）   


b

a
dttga

a

b

a
dxxgxfdxxf

)(
)()()(

20、（本题满分 11 分）

设函数 ( )
1
xf x
x




， [0,1]x .定义数列

1( ) ( )f x f x ， 2 1( ) ( ( ))f x f f x ，， 1( ) ( ( ))n nf x f f x ，

记 nS 是由曲线 ( )ny f x ，直线 1x  及 x轴所围平面图形的面积，求极限 lim nn
nS


.

21、（本题满分 11 分）

已知函数 ( , )f x y 满足 2( 1)f y
y


 


，且
2( , ) ( 1) (2 ) lnf y y y y y    .求曲线 ( , ) 0f x y  所

围图形绕直线 1y   旋转所成旋转体的体积.

22、（本题满分 11 分）

设 EA ,
3021
1110
4321





















 为3阶单位矩阵.

（I）求方程组 0Ax 的一个基础解系；

（II）求满足 EAB  的所有矩阵B .

23、（本题满分 11 分）

证明： n阶矩阵



















111

111
111







与



















n00

200
100







相似.



2015年全国硕士研究生入学统一考试数学（二）试题

一、选择题:1 8小题,每小题 4分,共 32分.下列每题给出的四个选项中,只有一个选项符合

题目要求的,请将所选项前的字母填在答题纸．．．指定位置上.

(1) 下列反常积分收敛的是 ( )

(A)
2

1 dx
x



 (B)
2

ln x dx
x



 (C)
2

1
ln

dx
x x



 (D)
2 x
x dx
e





(2) 函数  
2

0

sinlim(1 )
x
t

t

tf x x
  在 ( , )  内( )

(A) 连续 (B) 有可去间断点

(C) 有跳跃间断点 (D) 有无穷间断点

(3) 设函数  
1cos , 0

0, 0

x x
xf x

x




  
 

( 0, 0)   ,若  'f x 在 0x  处连续则: ( )

(A) 0   (B)0 1   

(C) 2   (D)0 2   

(4)设函数 ( )f x 在  ,  内连续，其中二阶导数 ( )f x 的图形如图所示，则曲线

( )y f x 的拐点的个数为 ( )

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3

(5) 设函数  ,f u v 满足 2 2, yf x y x yx
    
 

，则 1
1

u
v

f
u 






与 1
1

u
v

f
v 






依次是 ( )

(A)
1 ,02 (B)

10, 2 (C)
1 ,02 (D)

10, 2

(6)设D是第一象限由曲线2 1xy  ，4 1xy  与直线 y x ， 3y x 围成的平面区域，函

数  ,f x y 在D上连续，则  ,
D

f x y dxdy  ( )

(A)  
1

3 sin 2
1

4 2sin 2

cos , sind f r r rdr







   

(B)  
1

sin 23
1

4 2sin 2

cos , sind f r r rdr







   



(C)  
1

3 sin 2
1

4 2sin 2

cos , sind f r r dr







   

(D)  
1

sin 23
1

4 2sin 2

cos , sind f r r dr







   

(7) 设矩阵

2

1 1 1
1 2

1 4

a

a

 
 

  
 
 

A ,

2

1

d

d

 
 
 
 
 
 

b .若集合 1, 2  ，则线性方程组 Ax b有无穷多

解的充分必要条件为 ( )

(A) ,a d  (B) ,a d 

(C) ,a d  (D) ,a d 

(8) 设二次型  1 2 3, ,f x x x 在正交变换 x Py 下的标准形为 2 2 2
1 2 32y y y  ，其中

1 2 3( , , )P e e e ，若 1 3 2( , , ) Q e e e 则 1 2 3( , , )f x x x 在正交变换 x Qy下的标准形为

( )

(A) 2 2 2
1 2 32y y y  (B) 2 2 2

1 2 32y y y 

(C) 2 2 2
1 2 32y y y  (D) 2 2 2

1 2 32y y y 

二、填空题：9 14小题,每小题 4分,共 24分.请将答案写在答题纸．．．指定位置上.

(9) 3

arctan

3

x t
y t t



 

则
2

12 t
d y
dx  

(10)函数
2( ) 2 xf x x  在 0x  处的n阶导数 (0)nf  _________

(11) 设  f x 连续，    
2

0

x
x x f t dt   ，若    1 1, 1 5   ，则  1f 

(12)设函数  y y x 是微分方程
'' ' 2 0y y y   的解，且在 0x  处  y x 取得极值 3，则

 y x = .

(13)若函数  ,Z z x y 由方程
2 3 1x y ze xyz    确定，则  0,0dz = .

(14) 若3阶矩阵 A的特征值为 2, 2,1 ， 2B A A E   ，其中 E为3阶单位阵，则行列式

B  .



三、解答题：15～23小题,共 94分.请将解答写在答题纸．．．指定位置上.解答应写出文字说明、

证明过程或演算步骤.

(15) (本题满分 10分）

设函数 ( ) ln(1 ) sinf x x a x bx x    ，
3( )g x kx .若 ( )f x 与 ( )g x 在 0x 时是等价无

穷小，求 , ,a b k的值.

(16) (本题满分 10分)

设 A>0，D是由曲线段 sin (0 )
2

y A x x 
   及直线 0y  ，

2
x 
 所围成的平面区域， 1V ，

2V 分别表示 D绕 x轴与绕 y轴旋转成旋转体的体积，若 1 2V V ，求 A的值.

(17) (本题满分 11分)

已知函数 ( , )f x y 满足 "( , ) 2( 1) x
xyf x y y e  ，

'( ,0) ( 1) x
xf x x e  ，

2(0, ) 2f y y y  ，

求 ( , )f x y 的极值.

(18) (本题满分 10分)

计算二重积分 ( )
D

x x y dxdy ，其中  2 2 2( , ) 2,D x y x y y x   

(19)(本题满分 11 分)

已知函数   21 2
11 1X

xf x t dt tdt     ，求  f x 零点的个数？

(20) (本题满分 10分)
已知高温物体置于低温介质中，任一时刻该物体温度对时间的变化率与该时刻物体和介质的

温差成正比，现将一初始温度为120 C 的物体在 20 C 的恒温介质中冷却，30min 后该物体

降至30 C ，若要将该物体的温度继续降至 21 C ，还需冷却多长时间？

(21) (本题满分 10分)

已知函数  f x 在区间 +a ， 上具有 2阶导数，   0f a  ，   0f x  ，  '' 0f x  ，设

b a ，曲线  y f x 在点   ,b f b 处的切线与 x轴的交点是  0 0x， ，证明 0a x b  .

(22) (本题满分 11 分)

设矩阵

1 0
1 1
0 1

a
A a

a

 
   
 
 

且 3A O .

(1) 求a的值；

(2) 若矩阵 X 满足 2 2X XA AX AXA E    ，E为 3阶单位阵，求 X .

(23) (本题满分 11 分)



设矩阵

0 2 3
1 3 3
1 2

A
a

 
    
  

相似于矩阵

1 2 0
0 0
0 3 1

B b
 

   
 
 

.

（1）求 ,a b的值；

（2）求可逆矩阵P，使 1P AP 为对角阵.
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2016 年硕士研究生入学考试真题（数学二）

一、选择：1~8 小题，每小题 4 分，共 32分.下列每题给出的四个选项中，只有

一个选项是符合要求的.

(1)设 1 (cos 1)a x x  ， 3
2 ln(1 )a x x  ， 3

3 1 1a x   .当 0x  时，以上 3

个无穷小量按照从低阶到高阶拓排序是

（A） 1 2 3, ,a a a . （B） 2 3 1, ,a a a .

（C） 2 1 3, ,a a a . （D） 3 2 1, ,a a a .

（2）已知函数
2( 1), 1,

( )
ln , 1,
x x

f x
x x
 

  
则 ( )f x 的一个原函数是

（A）
2( 1) , 1.

( )
(ln 1), 1.
x x

F x
x x x

  
 

 
（B）

2( 1) , 1.
( )

(ln 1) 1, 1.
x x

F x
x x x

  
 

  

（C）
2( 1) , 1.

( )
(ln 1) 1, 1.
x x

F x
x x x

  
 

  
（D）

2( 1) , 1.
( )

(ln 1) 1, 1.
x x

F x
x x x

  
 

  

（3）反常积分
10

2

1 xe dx
x① ，

1+

20

1 xe dx
x



② 的敛散性为

（A）①收敛，②收敛. （B）①收敛，②发散.

（C）①收敛，②收敛. （D）①收敛，②发散.

（4）设函数 ( )f x 在 ( , )  内连续，求导函数的图形如图所示，则

（A）函数 ( )f x 有 2个极值点，曲线 ( )y f x 有 2 个拐点.

（B）函数 ( )f x 有 2个极值点，曲线 ( )y f x 有 3 个拐点.

（C）函数 ( )f x 有 3个极值点，曲线 ( )y f x 有 1 个拐点.

（D）函数 ( )f x 有 3个极值点，曲线 ( )y f x 有 2 个拐点.

（5）设函数 ( )( 1, 2)if x i  具有二阶连续导数，且 0( ) 0( 1,2)if x i  ，若两条曲线

( )( 1, 2)iy f x i  在点 0 0( , )x y 处具有公切线 ( )y g x ，且在该点处曲线 1( )y f x 的

曲率大于曲线 2 ( )y f x 的曲率，则在 0x 的某个领域内，有

（A） 1 2( ) ( ) ( )f x f x g x  （B） 2 1( ) ( ) ( )f x f x g x 
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（C） 1 2( ) ( ) ( )f x g x f x  （D） 2 1( ) ( ) ( )f x g x f x 

（6）已知函数 ( , )
xef x y

x y



，则

（A） ' ' 0x yf f  （B） ' ' 0x yf f 

（C） ' '
x yf f f  （D） ' '

x yf f f 

（7）设 A， B是可逆矩阵，且 A与 B相似，则下列结论错误的是

（A） TA 与 TB 相似 （B） 1A 与 1B 相似

（C） TA A 与 TB B 相似 （D） 1A A 与 1B B 相似

（8）设二次型 2 2 2
1 2 3 1 2 3 1 2 2 3 1 3( , , ) ( ) 2 2 2f x x x a x x x x x x x x x      的正、负惯性指数

分别为 1,2，则

（A） 1a  （B） 2a  
（C） 2 1a   （D） 1a  与 2a  
二、填空题：9~14 小题，每小题 4 分，共 24 分。

（9）曲线
3

2
2 arctan(1 )

1
xy x
x

  


的斜渐近线方程为____________.

（10）极限 2

1 1 2lim (sin 2sin sin )
n

nn
n n n n

    ____________.

（11）以 2 xy x e  和 2y x 为特解的一阶非齐次线性微分方程为____________.

（12）已知函数 ( )f x 在 ( , )  上连续，且 2

0
( ) ( 1) 2 ( )d

x
f x x f t t    ，则当 2n 

时， ( ) (0)nf  ____________.

（13）已知动点 P在曲线 3y x 上运动，记坐标原点与点 P间的距离为 l .若点 P的

横坐标时间的变化率为常数 0v ，则当点 P运动到点 (1,1)时， l对时间的变化率是

_______.

（14）设矩阵

1 1
1 1
1 1

a
a

a

  
   
   

与

1 1 0
0 1 1
1 0 1

 
  
  

等价，则 _________ .a 

三、解答题：15~23 小题，共 94分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

（16）（本题满分 10 分）

设函数
1 2 2

0
( ) ( 0)f x t x dt x   ，求 ' ( )f x 并求 ( )f x 的最小值.
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（17）（本题满分 10 分）

已知函数 ( , )z z x y 由方程 2 2( ) ln 2( 1) 0x y z z x y      确定，求 ( , )z z x y

的极值.

（18）（本题满分 10 分）

设 D 是由直线 1y  ， y x ， y x  围成的有界区域，计算二重积分

2 2

2 2 .
D

x xy y dxdy
x y
 


（19）（本题满分 10 分）

已知 1( ) xy x e ， 2 ( ) ( ) xy x u x e 是二阶微分方程 (2 1) (2 1) ' 2 0nx y x y y     的解，

若 ( 1)u e  ， (0) 1u   ，求 ( )u x ，并写出该微分方程的通解。

（20）（本题满分 11 分）

设D是由曲线 21 (0 1)y x x    与
3

3

cos
0

2sin
x t

t
y t

      
  

围成的平面区域，求D

绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积和表面积。

（21）（本题满分 11 分）

已知 ( )f x 在
3[0, ]
2


上连续，在
3(0, )
2


内是函数
cos
2 3

x
x 

的一个原函数 (0) 0f  。

（Ⅰ）求 ( )f x 在区间
3[0, ]
2


上的平均值；

（Ⅱ）证明 ( )f x 在区间
3(0, )
2


内存在唯一零点。

（22）（本题满分 11 分）

设矩阵

1 1 1
1 0
1 1 1

a
A a

a a

 
   
   

，

0
1
2 2a


 
   
  

，且方程组 Ax  无解。

（Ⅰ）求a的值； （Ⅱ）求方程组 T TA Ax A  的通解。

（23）（本题满分 11 分）

已知矩阵

0 1 1
2 3 0
0 0 0

A
 

   
 
 

（Ⅰ）求 99A

（Ⅱ）设 3阶矩阵 1 2 3( , , )B    满足 2B BA 。记 100
1 2 3( , , )B    ，将 1 2 3, ,  

分别表示为 1 2 3, ,   的线性组合。
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