
籀琚虔邃叉犟2025-2o26学年第三学期半期考试

课程代码 PHY 1112 程名称 大学 理圣B1 考试时间 分钟80
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西南交通大学大学物理考试答题卡使用说明 :
(1)同 学们在拿到答题卡后,请首先将条形玛粘贴在答题卡上的贴条形码区,再用黑
色笔迹笔在答题卡信息栏区域填写学号、姓名、班级、课程代码。凡答题卡中该栏目填
写字迹不清、无法辩认的,成绩无效。
(2)必 须严格按要求做答题回。单项选择题、判断题必须使用2B铅笔在答题卡上相应
位置填涂信息点,修改时必须用橡皮擦净。填空题、计算题必须用黑色笔迹笔在答题卡
指定区域内作答。不按规定要求填涂和做答的,一律无效。
(3)填涂技巧:为保证光电阅读器准确无误地识别所涂的信息点,填涂时必须用2B铅
笔横向涂写数笔,黑度以盖住信息点的区域 :匚彐为准。例如:正确填涂:■■■

单项选择题: (每小题3分,共 36分。注意:请用2B铅笔将答题卡上正确的选项正确
块 涂 。 例 如 : :■I目 表示选项B是正确的。其它位置处不得分 )A D
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L`己知某物体的运动规律为兰兰=~加
2,式
中的后为大于零的常数。当 r=o时 ,初速为 v0,

吆刂蹉度 v与 /的函数关系是
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磋̈辶水平桌面上有一个滚动的铁球,若用一块磁铁靠近铁球运动路线的一侧,则原本沿直线匀y速
滚动的铁球忽然改变轨迹为弯曲的曲线。下列说法正确的是

(A)铁球做曲线运动时,铁球所受合力—定与运动轨迹垂直

(B)铁球做曲线运动时,铁球所受合力一定不与运动轨迹垂直

(C)铁球做曲线运动时,铁球所受合力方向一定与其运动方向相同
(D)铁球做曲线运动时,铁球所受合力方向一定与其运动方向不在同一直线上

人

】
亻埽 量为 阴的质点受到同一平面上的共点力 F、 晃、尾的作用而处于平衡状态。若把其中

的力窍变为牙+ΔF而方向不变,其他两个力均保持不变。下列说法中正确的是

(A)/质 点的运动轨道可能是直线也可能是曲线,其加速度大小一定是△刀阴。

(B)若质点在某段时问内发生的位移是 s时 ,其动能的增量一定是△Fs。 \

(C)在任何相等的时间内质点的动能的增量一定相等。/\

(D)在任何相等的时间内质点的动量的增量不一定相同。
′

λ
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好。有一只蜜蜂沿半径为 1m的圆轨道运动,角速度ω随时闸 r的变化满足函数关系ω=女'/3。 若测

△/得 r=2s时蜜蜂的速率为 8m/s,则 r=1s时蜜蜂的加速度大小为 ^ ⋯L^~l
t/-朗
`R=汇

吃
; 
汔-|.     约’了 刀 尺 二 ∫ ~

(A)1m/S2 (B)3m/s2  (C)而 m/s2  (D)4m/s2∽ 万亻 卩
:;`歹

/

「,.已知某自动步枪连发时每分钟射出 120发子弹,每颗子弹出膛质量为阴=7.90焦 ,出膛速率为

' 735m/s。 则以下说法正确的足

(A)每秒钟发射子弹的数量为 1颗 X

(B)步枪给子弹的平均冲力大于子弹给步枪的平均冲力 ×

(C)忽略空气阻力,则出膛后的子弹在飞行过程中总动量守恒 X·

(D)射击时枪托对肩部沿水平方向的平均冲力约为 12N

6,用水桶做旋转实验,处于自然状态 (不旋转时)的水都是向重力势能更低处流动的,当水不
'、y冫 再流动时,同一滴水在水表面的不同位置具有相同的重力势能,即水面是等势面。通常稳定状

态下水面为水平面,但将一桶水绕竖直固定中心轴以恒定的角速度ω转动,稳定时水面呈凹状 ,

如图所示。这一现象依然可用等势面解释:以地面为参考系,桶中的水还多受到一个“力”,同

时还可以定义一个与这个
“
力
”
对应的
“
势能
”。为便于研究,在过桶竖直轴线的平面上,以水面

最低处为坐标原点、以竖直向上为y轴正方向建立 xo`直角坐标系,质量为
`″

的小水滴 (可

视为质点)在这个坐标系下具有的“势能”可表示为 Epx=^古阴@2为 2。 该“势能”与小水滴的重力

势能之和为其总势能,水会向总势能更低的地方流动,稳定时水表面上

的相同质量的水将具有相同的总势能。若以地面为参考系,根据以上信
息,下列说法中正确的是

(A)与该“势能”对应的“力”的方向始终指向 9点
:△_'

(B)与该
“
势能
”
对应的
“
力
”
的大小随 x的增加而增大 二 n四 负

(C)小水滴沿水面向上移动时其总势能增加 人

(D)稳定时桶中水面的纵截面为圆的一部分X一羞”″\·十γ
’1泛
⒎孑

′彡;i当第6题图

某人设计了一个
“
刚性轻杆转动实验

”:刚性轻杆一端固定一个小球,另一端固定在过 9点的

水平转轴上,使轻杆绕 0点在竖直平面内做匀角速度转动。下列说法正确的是

‰o扩
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(A)小球在转动过程中,向心加速度不变

^(B)在
转动过程中经过任意位置时,杆对

《:/′
从最高点转到最低点的过程中,杆对

小球的弹力都不可能为 0

小球的弹力做负功

×

(D)小球经过最高点时,所受杆的作用力一定竖直向下  ×
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为 v的泥团从杆

是正确的?

么
d/

(A)18 m  o)30m (C)150m (D)270m y v/⌒
妇觏tl)
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`8.如图所示,光滑水平面
AB与竖直面内光滑的半圆形导轨在 B点相接,导轨半径为 R。 一个

【
‘
D质量为 711的物体将弹簧压缩至 A点后由静止释放,在弹力作用下物体获得某

一向右速度后脱

离弹簧,从 B点进入半圆形光滑导轨,恰能运动到半圆形导轨的最高点 C,从
C点飞出后落

在水平轨道上的 E点 (E点未画出),重力加速度为 g,

(A)小球过最高点 C时的速度大小为√ΞI页  k

(           /

(B)释放小球时弹簧的弹性势能值为
亏
卿F √

不计空气阻力,则
)

邻哟二明等
ˇ

q    卜

为迎乙X.

X

C

or'

B

选择第 9题图

60′

月

选择第 8题图

(C)小球离开 C点后落回水平面时的动能小于其在 A点被释放时的动能 K

(D)小球由B运动到 C的过程中所受到的冲量大小为〃硕≡    x

一均匀细棒可绕通过其一端而与棒垂直的水平固定光滑轴转动。今使棒从水
平位置由静止开

始自由下落,在棒摆动到竖直位置的过程中,下述说法哪一种是正确

自tl?

(A)角速度从小到大,角加速度从大到小

(B)角速度从小到大,角加速度从小到大

(C)角速度从大到小,角加速度从大到小

(D)角速度从大到小,角加速度从小到大

10,有一长为 J,质量为 37刀 的刚性细杆可绕支点 0在竖直平面内自由转动。一质量为昭、速率

下述说法哪一种

@
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图所示),

Wtˉ

(A)泥团和杆作为系统,绕 9点定轴转动的转动惯量

(B)泥团射入杆中后,一起开始转动的角速度为 v/`

(C)泥团射入杆的过程系统动量守恒  ^

的末端射入并粘在杆上(如

1;'′

)w11>十 丫试'

J
|3″ ,

`fD)/杆
的最大偏转角为60° ,则泥团射入杆之前的初速率是V5gF ,,L    】~I   ~|

11.关于狭义相对论,下面选项正确的是   层
卿
旷
@南 =Jη

孓革

命t】
·

秒

\)· (A)狭义相对性原理仅适用于力学规律,不适用于电磁学规律     >̄--·坠?够 1·
y  (B)在

真空中,光的速率与光源的运动状态有关,但与观测者参考系无关   z卜
-V

⒉

(C)在一个惯性系中同时不同地发生的两个事件,在其他惯性系中一定同时发生

(D)原时是在相对事件发生地静止的参考系中测量的两个同地事件的时间间隔,一切测量

中原时最短

12.一宇宙飞船相对于地球以 0.8c(c表示真空中光速 )的速度飞行。现在
一光脉冲从船头传到

l i船尾,己知飞船上的观察者测得飞船长为 90m,则地球上的观察者测得光脉冲从船头发出 .

和到达船尾两个事件的空间间隔的大小为        '日
|‰

、
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二、判断题 : (每小题 1分,共 10分。注意 :请在答 题 卡上用 2B铅笔将正确的选项按要求填涂。

{万刂女口: 中

X1,一质点做圆周运动时,角加速度大小恒定,因此其向心加速度大小恒定。

\/若 质点系所受合外力矩为零,则系统总角动量守恒,但系统内各质点的角动量大小可能会发
生变化。

斤
.有
I埏

.Ξ

∶纩

用在一个有固定转轴的刚体上,当这两个力的合力为零时,它们对轴的合力矩出

X4.两个半径不同的飞轮用皮带相连互相带动,做无滑动转动时,大飞轮和小飞轮边缘上各点的
′
   角加速度相同。 a彡

二垄,幽匣L

×
5.刚体的转动惯量反映了刚体转动惯性的大小,对确定的刚体,其转动惯量是一个定值。

、乃
,由于物体的质心与物体的几何形状、质量分布等有关,因此物体的质心不一定在物体上,有
可能在物体外面。

x7·
飞l;⒒塄 。

的速度为 v的飞船,要到离地球 5光年的星球上去,若飞船测得该旅程为 3年

Q
t  尸
、 /
\/

在真空中,光的传播速率与光的频率、光源的运动状态无关,同时与观察者的运动状态也没
有关系。

根据狭义相对论,两个关联事件的发生次序与参考系的选择有关,在不同参考系中可能是颠
倒的。

\/9
/\

0.考虑相对论效应,如果对一个惯性系的观察者,有两事件是同时发生的;则对相对于其运
动的惯性系中的观察者而言,这两事件可能不是同时发生的。

三、填空题 : (7小题 ,每空 3分,共 54分。注意 :请用黑墨水笔将正确的答案按答 题 卡 上要求

正确填出。其它位置处不得分。同一小题有多个空的,各空的答案填在答题卡该小题对应题号后,用“;”

T 变为■■ ,表示本叙述是正确的。其它位置处不得分 )

分开)      
眸够

1.当一列动车以 300km/h的速率向东行驶时 ,

嗨电。3氵口

落的雨滴在列车的窗子上形

km凡。成的雨迹偏离竖直方向 84.3° ,则雨滴相对于地面的速率

(已知 tg8⒋ 3· =10,结果保留到整数)

2.质量分别为″?和 3″ 的两物体(都可视为质点),用一长为
`的
轻质刚体细杆相连,系统绕通过

杆 0点且与杆垂直的竖直固定轴转动,转轴离质量为 3刀1的质点的距离为〃3,质量为阴的质
点的线速度为 】̀且与杆垂直,则该系统对转轴的角动量大小

\/ △
'二
~s '̄^

2 R
ˇ
''

z
@

· 

·r
●

`mV△
|'+亻州s
彡
v l ′

第 4页 共 6页

″ 7

填空第 2题图

V

3昭

'
\  `I
V

`



3.从 10m深的井中,把 10kg的 水匀速上提,若每升高 lm漏去 0.2kg的水,把水从水面提到井
口外力所作的功是__9-iq亻 7  J。 (g取 10m/s2,结 果保留到整数 )

「v^7~

(口 ·

4.如图,一水平刚性光滑轻杆,杆长 4',其上穿有两个质量均为 ″
`

的小球,初始时,两小球相对杆中心 0对称放置,与 @的距离均

为
',二
者之间用细线拉紧。现在让细杆绕通过中心 9的竖直固

定轴作匀角速的转动,转速为%,再 烧断细线让两球向杆的两端

滑动 (不考虑转轴和空气的摩擦 )。

广
.̄  `         ` ~

r· =tn`1·
-o~》

'×丿(3

度ω时,其转动动能为

光滑轴 0的转动惯量为 击mL2)

di d

4歹

填空第 4题图

(已知均匀刚性细杆绕过质心的垂直固定

上 以
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填空第 3题图

(1)从绳子烧断后到两球都刚好滑至杆端的过程中,两小球和轻杆组成的系统所受到对轴的合

外力矩为___里 _— ;在绳子刚烧断后,两小球和轻杆组成的系

统的角动量为
】)

乙叫α
乙
f″刀 ;两小球刚好滑至杆端时杆的角速度o的

大小

(2)从绳子烧断后到两球都刚好滑至杆端的过程中,两小球和轻杆组成的系统,所受到的外力

和内力的做
f`
V

5.一均匀刚性细直杆质量 仰 长度 Z 可绕距离杆 端 :L处、垂直于杆的光滑固定轴 01转

动。则杆绕该转轴的转动惯量为_
r

肛 1
L

杆从静止开始绕该轴转动,达到角速旦
|

厶    `
天 ,      ~涂 ●  'ˉ “ j~~T^萝

=彳
〃岣~;2投

护‘t幻 二)`h(功
⒈
W·

冫

:

ti少 ti少

L

填空第 5题图

9
1

3

9J

L—丿  l
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6.如图所示,设两重物的质量分别为助和阴2,且 摺1>仞2,圆盘状定滑轮的半径为 `,质
量为

`″

,轻绳与滑轮间无滑动,滑轮轴上摩擦与绳的伸长均不计。开始时系统静止。

(l)分别针对 r队 〃l、 阴2作受力分析图
《
π

1

对 彻 成立的牛顿第二定律为 :

w屏 一π 9网f℃·
79`l |氵

6题图

对泖2成立的牛顿第二定律为 :
L一 叼JF-lm~zk ′9成 歹阝·色l灭含 ·

0(2)设两重物加速度大小为夕

设滑轮的角加速度为β 则对滑轮成立的转动定律

止

)
LM
}'

R
一

一

还需一个关系即可解得滑轮的角加速度∥,描述这个关系的方

'     `~
由以上四式可得滑轮的角加速度

`=币芳
铮
.亏

f命
岩千丁
。

7.在惯性系 s中 ,有两个完全相同的微观粒子 A和 B,静止质量均为
`″

0。 初始时,粒子 A沿

x轴正方向运动,速率 v1=0,8c; 粒子 B沿 犭轴负方向运动,速率 v2=0.6c;两粒子发生完

全非弹性碰撞,碰撞后结合为一个复合粒子 C(碰撞时间极短 ,

,
内力远大于外力,不计辐射

能量损失 )。  则碰撞前,粒子 A和 B的相对论质量
`″

A ″。. /"♀ 昭:=1.25`,70。

碰撞后,复合粒子 C的静止质量 1`死为 男凌0 ⒉、26 `‘

9

碰撞后,复合粒子 C的运动速率vc为 口、△3

碰撞后,复合粒子 C的相对论动能夙c (t’

(己知捐 泖0与 c的表达式表示,保留到小数点后两位 )

~|矿 叫厂G‘ C《 肿 ℃
彡
三

′′r、 ·/^

CL

≈2.449,结 果用
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