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西南交通大学 2022－2023 学年第(1)学期半期考试试卷 

课程代码  MATH000112  课程名称 线性代数 B  考试时间  90 分钟   

题号 一 二 三 四 总成绩 

得分      

    注意：本试卷共四大题，14 小题. 

一、选择题（每小题 5 分，共计 20 分） 

1. 下列命题中，正确的是（    ）. 

（A）设 、 均为 阶方阵，则                ； 

（B）设 、 均为      阶方阵，则           ； 

（C）设 为 阶非零方阵， 为   矩阵，    ，则   ； 

（D）设 、 均为 阶方阵，则          . 

2. 设 为三阶方阵，将 A 的第二行加到第一行的 B，再将 B 的第一列的（-1）

倍加到第二列得 C，记   
   
   
   

 ，则（   ）. 

（A）       ；              （B）      ； 

（C）       ；              （D）      . 

3. 设

0 0 0 0 3

1 2 0 0 0

1 3 0 0 0

0 0 2 1 0

0 0 3 1 0

A

 
 
 
 
 
 
 
 

，则 1
A

 =（    ）. 

（A）

1
3

3 2 0 0 0

1 1 0 0 0

0 0 1 1 0

0 0 3 2 0

0 0 0 0

 
 
 

 
 

 
 
 

；  （B）

1
3

0 1 1 0 0

0 3 2 0 0

0 0 0 3 2

0 0 0 1 1

0 0 0 0

 
 

 
 
 

 
 
 

； 
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（C）

1
3

0 3 2 0 0

0 1 1 0 0

0 0 0 1 1

0 0 0 3 2

0 0 0 0

 
 

 
 
 

 
 
 

；  （D）

1
3

0 3 2 0 0

0 1 1 0 0

0 0 0 1 1

0 0 0 3 2

0 0 0 0

 
 

 
 
 

 
 
 

. 

4.  阶行列式

0 0 0 0 1

0 0 0 2 1

0 0 3 2 1

0 1 3 2 1

1 3 2 1

n

n n





=（   ）. 

（A）
( 1)

2( 1) !
n n

n


 ； （B）
( 1)

2( 1) !
n n

n


 ； （C） !n ； （D） !n  . 

二、填空题（每小题 5 分，共计 20 分） 

5. 设 为 4 阶方阵，    
 

 
，则 1 *

(3 ) 2A A
  =           ；  

6. 设方阵 满足          ，则        =          ；  

7. 设

2 1 1 0 2

3 4 5
( )

1 1

2 3 1 2

x

x
f x

x x

x










，则 ( )f x 中  的系数为       ；  

8. 设 阶方阵

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

A









   
 
   

 
 
   

    

，且 的秩        ，则 =     .  

三、计算题（每小题 10 分，共计 50 分） 

9. 已知矩阵
2 0 1 1 1 0 1 1

0 2 1 1 0 1 1 1
A B

   
    

   
， ，计算： 

（1） 2A B ;（2） T
A B；（3） T

AB ；（4） ( )
T T

BA B . 

10.设矩阵

-3 -2 -2 -2 2

2 0 4 0 -1

4 1 2 1 0

3 5 0 -2 2

A

 
 
 
 
 
 

， 

（1）先用初等行变换将 A 化为行最简形矩阵，再用初等列变换将行最简形化为标
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准形； 

（2）给出 A 的秩和 A 的一个最高阶非零子式。 

11.设

2 1 1

0 2 1

0 0 2

A

 
 

  
 
 

，

1 0 0

0 1 0

0 0 1

B

 
 

  
 
 

，若矩阵 X 满足 * *
AX B B A X   ，其中 *

B 为 的

伴随矩阵，求 。 

12.设 AP P ，其中

4 1 1

1 4 1

1 1 4

P

 
 

  
 
 

，

1 0 0

0 0 0

0 0 1



 
 

  
 
 

，求 2 5 8
E A A A A    . 

13.设

1 1 1 1

1 3 3 3

1 3 6 6

1 3 6 9

A

  
 
 
 
 
 

， ij
M 是 ij

a 的余子式，计算： 

（1）   ；            （2） 11 12 13 14
M M M M   . 

 

四、计算证明题（10 分） 

14. 设 是   矩阵，   可逆，且                ，其中 是 阶单位矩

阵，证明：（1） 是对称阵；（2）     . 


