Estadistica Descriptiva

lunes, 1 de diciembre de 2025 16:18

Definicidn: Se refiere a los métodos de recoleccién, organizacion, resumen y presentaciéon de
un conjunto de datos. Se trata principalmente de describir las caracteristicas fundamentales de
los datos y para ellos se suelen utilizar indicadores, gréficos y tablas.

Objetivo Basico: Describir lo mas simplemente posible los resultados obtenidos en un
experimento/encuesta/censo, etc.

u = Unidad Elemental: Es cualquier objeto real o ideal sobre el cual pueden hacerse mediciones.

N = Poblacion: Conjunto de unidades elementales que satisfacen una definicién comun. Debe
estar bien definida en tiempo y espacio.

')(&JC Ser

—& Finita: Puede ser listada

| & Infinita: No puede ser listada

n = Muestra:
n < N;n € N; Es un subconjunto de la poblacidn

Esta debe de ser:
- Representativa: Debe representar los aspectos mds importantes de la
poblacidn de la cual se extrae.
- Aleatoria: Todos los elementos de la poblacién deben tener la misma
probabilidad de ser extraidos de la fuente.

Diseino del Estudio
Censo: Analiza todas las unidades de la poblacion
Muestreo: Analiza una parte de una muestra

Factores:

Exactitud y Precision
Costo-Tiempo
Imposibilidad
Destruccion

Variable: Cualquier caracteristica susceptible de tomar distintos estados entre unidades elementales, o que
varia dentro de una misma unidad elemental a través del tiempo.

Pueden ser:

e Cualitativas: Expresan caracteristicas que el objeto en estudio
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tiene o no, o bien lo tiene en distinto grado.
o Dicotdmicas: 2 categorias o clases
o Policotémicas: >2 categorias o clases

e Cuantitativas: Expresan cantidad
o Discretas: Surgen de contar (solo toman valores discretos dentro de su campo de variacion //Enteros).
Ej.: Cantidad de focos, de alumnos, etc.
o Continuas: Surgen de medir (toman cualquier valor dentro de su rango de variacidn //Decimales). Ej.:
Altura de un alumno, tiempo transcurrido, etc.

Escalas de Medicion:

Cualitativas:
¢ Nominal o Clasificatoria:
o Excluyente y exhaustivo
o Contar cuantos elementos pertenecen a cada categoria
o Constituye el nivel de medicidon mas bajo
¢ Ordinal o Jerarquico:
o Es posible ordenar los datos de acuerdo a una jerarquia
o Relaciones ldgicas propias de la escala:
= Relacién de equivalencia (dentro de cada categoria)
= Relacién de orden estricto (entre categorias)

Cuantitativas:
¢ Intervalos:
o Deben ser numeros.
o El punto de origen es llamado cero arbitrario.
o Admite negativos.
e Razoén o Proporcion:
o Deben ser numeros.
El punto de origen es realmente cero, es llamado cero real o cero absoluto.
No admite negativos.
Se puede establecer una distancia o una proporcionalidad entre dos entes cualesquiera.
Constituye el nivel de medicion mas alto.

O O O O

Aclaracién: La presentacidn de los datos no tiene que ver con la escala de medida

Por ejemplo en el caso del analisis de bombilla:

Poblacidn: Las bombillas de una fabrica de Rosario en el afio 2014
Muestra: 200 bombillas de la poblacion

Unidad Elemental: Cada bombilla

Variable: Duracion en horas de cada bombilla

Clasificacion: Cuantitativa Continua

Escala de Medicién: Razén o Proporcion
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Datos en Agrupacion Simple

lunes, 1 de diciembre de 2025 16:18

Datos en Agrupacion Simple

@ @

Supondremos que X es una variable cualitativa o cuantitativa

la variable.
Frecuencias Simples:

» f;: frecuencia absoluta simple de x;. Es el nimero de veces
gue se repite ese valor en las n observaciones.
> = i;, : frecuencia relativa simple de x;.
» p; = 100 x r; : frecuencia porcentual simple de x;.
Frecuencias Acumuladas 1 Solo pare
Supongamos X es cuantitativa discreta, y x; < xo < -+ < X. @
» Fi= E;::I f;: frecuencia absoluta acumulada, suma de las
frecuencias absolutas anteriores hasta el dato actual.
» R = ’—:L frecuencia relativa acumulada.

» P; =100 x A;: frecuencia porcentual acumulada.

Representacion Tabular

Tablas de frecuencias para datos en Agrupacion
Simple

» Representacion tabular de los datos correspondientes a
una variable.

» Variable Cualitativa: En 1¢" columna modalidades que
adopta la variable, en las siguientes columnas: frecuencias
absolutas, relativas y porcentuales SIMPLES.

» Variable Cuantitativa Discreta: En 12" columna los k
distintos valores de la variable ordenados en forma
creciente, siguientes columnas: frecuencias absolutas,
relativas y porcentuales SIMPLES y ACUMULADAS.
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EJEMPLO: Ej. 2
] Solo por? @

’ \
Nro. de Hermanos | Cantidad r; o F; R, P
0 740 0.247 | 24, 740 | 0,247 | 24,7
1 1097 0.366 | 36.7 | 1837 | 0.613 | 61.3
2 658 0,219 | 21.9 | 2495 | 0.832 | 83.2
3 345 0,115 | 11,5 | 2840 | 0,947 | 94.7
4 126 0,042 | 42 | 2966 | 0,989 | 98.9
5 34 0.011 | 1.1 | 3000 1 100
Total 3000 1 100

La tabla nos dice, por ejemplo, que:

1097 estudiantes tienen 1 solo hermano.

v

L)

Aproximadamente el 4 % de los estudiantes tienen 4 hermanos.

v

2840 estudiantes tienen 3 hermanos o0 menos.

v

Aproximadamente el 5% de los estudiantes tienen mas de 3
hermanos.

Representacion Grafica

¢ Variables Cualitativas Nominales:
o Diagrama de barras.

Marcas de motos elegidas

Marca f fr. o 40 —

Honda 411033 | =

Yamaha 27 | 0.23 2 30

Suzuki 20 | 0.17 g

Kawasaki i8/015| §

Harley-Davidson | 3 | 0.03 T 10

Otra 11 | 0.09 © . =

Honda
Yamaha
Suzuki
HD
Otras

Kawasaki

o Diagrama de sectores.
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Propietarios segun marca de motos

Yamaha

Suzuki

Kawasaki

Los datos en agrupacion simple se representan de manera grafica de la siguiente forma:
* Frecuencias simples (fi, ri, pi):
O Bastones

Tasa de flujo torre de destilacion

Frecuancias absdulas

T T T T T TT T 1 LI 1
170 1260 1350 1440 1485 1540 1620 1710 1800

tasa (Mbratora)

o Poligonos de frecuencia
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D atos Ag I’U p aCl é n Poligono frecuencias

Simple ’
1. Eje de las abscisas:
Xi "
. z
2. Eje de las 2
ordenadas: g
frecuencia simple 8
3. Se unen esos

puntos con
segmentos de recta

1170 1260 1350 1440 1495 1540 1620 1710 1800

tasa(librasfhora)

¢ Frecuencias acumuladas (Fi, Ri, Pi):
o Funcién/Grafico Escalonado (Ojiva)

1. Datos en Agrupacion Simple

» Funcion escalonada.
» Eje de las abscisas: x;.
» Eje de las ordenadas: Frecuencia acumulada.

Ojiva datos sin agrupar

Frecuencias absolutas acumuladas

[ I L] | | i LI | LI |
1ro 1260 1350 1440 1485 1540 1620 1Mo 1800

tasallibra/hora)
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Datos Agrupados en Intervalos de Clase

lunes, 1 de diciembre de 2025 18:33

Datos Agrupados en Intervalos de Clase

X variable cuantitativa continua, o cuantitativa discreta pero:
» Demasiados datos;
» Pocos datos, pero muy dispersos (muy diferentes entre si).
» Interesa una clasificacion particular de los resultados.

Se agrupan los valores en intervalos de clase:

» Intervalos deben ser disjuntos: cada observacién debe
estar contenida en un, y sélo un intervalo de clase.

» Se pierde informacion sobre las observaciones, pero la
variable es mas “manejable”.

¢, Cuantos intervalos?
» Algunos consideran /n como primera aproximacion.
» Recomendacion: no inferior a 5, no superior a 20.

» Puede definirse previamente de acuerdo al criterio de los
investigadores.

Amplitud
» Observaciones ordenadas: x; < xo < ... < x,. Rango de
la informacion: R = x,, — xy.
» I: cantidad de intervalos. — Amplitud de los intervalos:
A = R/I (redondeando, si es necesario, al entero
inmediato superior).
» El primer intervalo de clase debe contener el valor minimo
(x1) y el tltimo al valor maximo (x,).
Tener en cuenta:

» NO pueden existir intervalos con frecuencia cero (0). En tal
caso, definir intervalos de distinta amplitud.

» La agrupacion en intervalos no debe modificar la forma de
la distribucion original de los datos.
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Sean Ljjps y Lisyp l0s limites inferior y superior del intervalo
i—ésimo, i = 1;...; k., k : nimero de intervalos.
» Los intervalos, que deben ser disjuntos, pueden ser del
tipo:
> Lijr < X < Ligyp (incluyen al limite inferior),
> Lijnr < X < Ligyp (incluyen al limite superior).

» Se define la Marca de clase del intervalo i/ a

L:' inf + L:' sup

MGf = 2

» M., es el punto medio del intervalo i y es el
“representante”de dicho intervalo.

Representacion Tabular

» 1€ columna: Intervalos de clase.
» 294 columna: Marca de clase.

» El resto de las columnas se construye de igual manera que
la tabla de frecuencias para datos en agrupacion simple:

» f; : frecuencia absoluta simple del intervalo Jj , cantidad de
observaciones que caen en dicho intervalo.

» 1, = L: frecuencia relativa simple del intervalo J.

» p; = 100 x r;: frecuencia porcentual simple del intervalo /.

» Fi= Z;=1 f;- frecuencia absoluta acumulada, suma de las
frecuencias absolutas anteriores hasta el intervalo /.

» R; = Z.: frecuencia relativa acumulada.

» P; =100 x A;: frecuencia porcentual acumulada.
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Ejemplo 5, agrupando los datos en intervalos de amplitud 100,
comenzando en 1100

La tabla nos dice, por ejemplo,

ue:

Tasa Mc, | 1 fi | pi | Fi il Fi ! » 7 observaciones midieron
[1100,1200) | 1150 | 9 | 0.19 | 19 | 9 | 0.19 | 19 ontrs 1300 y 1400
[1200,1300) | 1250 | 5 | 0.10 | 10 | 14 | 0.29 | 29 brashora
[1300,1400) | 1350 | 7 | 0.14 | 14 | 21 | 0.43 | 43 _
[1400,1500) | 1450 | 9 | 0.19 | 19 | 30 | 0.62 | 62 > 36 observaciones
[1500,1600) | 1550 | 6 | 0.12 | 12 | 36 | 0.74 | 74 midieron una tasa menor
[1600,1700) | 1650 | 3 | 0.06 | 6 | 39 | 0.80 | 80 a 1600 libras/hora
[1700,1800) | 1750 | 5 | 0.10 | 10 | 44 | 0.90 | 90 » Un 20% de las
[1800,1900) | 1850 | 5 | 0.10 | 10 | 49 | 1.00 | 100 observaciones

mididé 1700 libras/hora o
mas.

Representacion Grafica

Los datos agrupados en intervalos de clase se representan de manera grafica de la siguiente forma:
¢ Frecuencias simples (fi, ri, pi)
o Histogramas

16

frecuencias absolulas

Histograma tasa de flujo torme destilacion

Mc,:

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1E00 1900

iasa (Ebrafhora)

o Poligonos de Frecuencias
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Poligonos de Frecuencias-Datos Agrupados en
Intervalos

Datos Agrupados en
In‘tervalos de Clase Paligono de Frecuencias Fisjo Torne Destilacion

1. Eje de las abscisas:
marcas de clase de -
los intervalos.

2. Ejedelas
ordenadas:
frecuencia simple

e o syt
4

3. Se unen esos
puntos con Co——
segmentos de recta N

¢ Frecuencias Acumuladas (Fi, Ri, Pi)

o Qjiva

Datos Agrupados en Intervalos

Eje de las abscisas: limites de los intervalos.
Eje de las ordenadas: frecuencias acumuladas sobre el
limite superior del intervalo.
Al limite inferior del primer intervalo se le asigna el valor 0.
Se unen esos puntos con segmentos de recta.

¥r

y¥r

Datos Agrupados en Intervalos
de clase

Ojiva dates agrupados

5 an EL]

20

fresuen cia abashuta acumulada
2

T T T
nii iF. ] 1300 L] 1500 18K 1r8 1880 i

tasa (ibrashara)
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Medidas Descriptivas Numéricas

lunes, 1 de diciembre de 2025 18:53

El objetivo de las medidas descriptivas es caracterizar una distribucion de
frecuencias por medio de un nimero reducido de medidas numéricas, las
cuales complementan la informacion aportada por tablas de frecuenciay
graficos.

Estas medidas brindan en forma resumida informacion del conjunto de datos
y una idea del comportamiento global de la poblacion o muestra en estudio.

Las Medidas Descriptivas Numéricas se clasifican en:

e Medidas de Tendencia Central (MTC): Valores numéricos que se obtienen
de variables cuantitativas y cuyos resultados se localizan por el centro de
la distribucion.

o Media (promedio aritmético - X),
o Mediana (Med),
o Moda (Mo).

e Medidas de Posicion: Valores numéricos que permiten dividir la
distribucién de datos en partes iguales.
o Cuartiles,
o Deciles,
o Percentiles.

e Medidas de Dispersion o Variacion: Valores numéricos que proporcionan
una idea sobre cuan esparcidos o concentrados estan los datos
correspondientes a una variable.

o Rango (R),

o Rango Intercuartilico (RIC),

o Varianza (5?),

o Desvio o Desviacidn Estandar (S),
o Coeficiente de Variacion (CV).

e Medidas de Forma: Dan una idea de la forma de la distribucién de la
variable

o Coeficiente de Asimetria de Pearson (as)
o Coeficiente de Kurtosis (K)
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Medidas de Tendencia Central

martes, 2 de diciembre de 2025 18:44

MTC

Media (promedio aritmético - X)
La media aritmética es el momento central de primer orden.
En su calculo se emplea toda la informacion disponible.
Se expresa en la misma unidad que la variable en estudio.
Es el centro de gravedad de toda la distribucion, representando a todos los

valores observados.
Es muy sensible a los valores extremos de la variable.

k
N

|
I

| :]

. iy Xif

>

| :

|
I

Mediana (Med)
La Mediana es aquel valor de la variable que divide al conjunto de valores
observados en dos partes, de modo que el 50% de los valores son = que la
Mediana y el otro 50% son < que ella.
Ocupa el lugar central del conjunto de datos (ordenados en forma creciente),
dejando a su izquierda y derecha la misma cantidad de observaciones.
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Es el 2do cuartil, el 5to decil y el 50vo percentil.

No es afectada por los valores extremos. Por lo tanto su uso es adecuado en
distribuciones asimétricas.

En su calculo no interviene toda la informacion disponible.

Hay que ordenar los datos antes de determinarla.

Para poder calcularla, el nivel de medicion debe ser al menos jerarquica

DAS:
» nimpar: Med = dato que ocupa la posicion %5 1 esto es, si
los datos son X1y < X2) < ... < X(p), Med = x(nzi].
» npar: Med = /2 Jj‘”’z*”
DAIC

» Calcular n/2.

» Buscar en la tabla de frecuencias absolutas acumuladas el
intervalo de clase que contenga a la frecuencia n/2.
Llamaremos a dicho intervalo “intervalo Mediana”, y
denotaremos por Lyeqins al limite inferior de ese intervalo,
por fieq @ la frecuencia absoluta simple del mismo y por
Fueq—1 @ la frecuencia absoluta acumulada de la clase
inmediata anterior. Sea Ay la amplitud del intervalo

mediana.
n/2 — Fyeg—1
» Med = Lpgegnr + Frred AMed
[
Moda (Mod)

No siempre existe
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Medidas de Tendencia Central- Moda

Datos en agrupacion simple: Valor que aparece mas
frecuentemente que cualquier otro. Puede haber mas de una
moda (distribucion bimodal, trimodal, multimodal).

Datos agrupados en intervalos:

1. Determinar la clase modal (la de mayor frecuencia
absoluta).

2. Determinar valor de la moda dentro de la clase modal:

Aq
Mo = Ly A
0 Modinf + ( A+ &2) Mod

donde Lyg,s €S el limite inferior de la clase modal,
Ay = fiod — fpreMcd y Ao = fMod — fpﬂS!Mﬂd*

fod; Toremod Y fpostmoa SON las frecuencias absolutas
simples de las clases Modal, pre Modal y post Modal,
respectivamente.

Amod €s la amplitud del intervalo modal.
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Medidas de Posicion

martes, 2 de diciembre de 2025 18:45

Medidas de Posicion

Cuantiles: Son valores del conjunto de observaciones que permiten dividirlo en
partes iguales.

Cuantiles mas usados:

Cuartiles (Q)

Dividen el conjunto en cuatro (4) partes iguales, con un cuarto (25 %) de la
informacion. Se denotan Q1, Q2, Q3, Q4.

Deciles (D)

Dividen el conjunto de observaciones en diez (10) partes iguales, son 10
Deciles denotados como: D1; . ..; D10.

Percentiles (P)
Dividen el conjunto de observaciones en cien (100) partes iguales cada una de
las cuales contiene un 1 % de las observaciones, denotados por:

P1; P2;...;Pk;...;P100

Donde k denota el porcentaje de observaciones que quedan a la izquierda del
percentil Pk
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Calculo de Cuantiles

Datos en agrupacion simple:
» Se ordenan los datos de menor a mayor.

» Se calcula la posicion del cuantil I/, = ,ij‘g: luego se busca
el valor correspondiente del cuantil con la ayuda de la
tabla de frecuencias acumuladas.

» Cy: =Cuantil buscado; 1 < k < NoC, n =total de

observaciones, NoC = 4 Para Cuartiles; 10 para Deciles y
100 para Percentiles.

Datos agrupados en intervalos:

» Se identifica el intervalo que contenga el cuantil buscado
con la formula Ig), = #:7

= NoC*
» Se calcula:
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Medidas de Dispersién

martes, 2 de diciembre de 2025 18:46

Medidas de Dispersion o Variabilidad
Las medidas de tendencia central describen el valor representativo de un conjunto de datos,
pero por si solas no informan sobre cémo se distribuyen los valores. Para eso se utilizan las
medidas de dispersidn o variabilidad. Cuando la dispersion es baja, los datos estan agrupados
cerca de la MTC y esta resulta representativa; en cambio, una dispersién alta indica que la
MTC no es confiable. Por lo tanto, toda medida de tendencia central debe ir acompafiada de
una medida de variabilidad para que la informacién sea adecuada.

(mas corta)

Las medidas de tendencia central indican el valor representativo de un conjunto de datos,
pero no informan sobre su dispersion. Por ello deben complementarse con medidas de
variabilidad: si la dispersion es baja, la MTC es representativa; si es alta, la MTC no resulta
confiable.

Estas medidas se dividen en 2 grupos

¢ Absolutas:
o Rango o Amplitud Maxima (R)
o Rango Intercuartilico (RIC)
o Varianza (S?)
o Desviacion Estandar (S)
¢ Relativas:
o Coeficiente de Variacion (CV)

Rango

Es la diferencia entre el maximo y el minimo valor del conjunto de datos

R = X(n) — X1)

No se basa en ninguna MTC
Es afectado por valores OUTLIERS
Es afectado por el tamarfio de la muestra

Se desaprovecha mucha informacién ya que solo se usan 2 valores

Rango Intercuartilico (RIC)

Indica la variacion maxima que sufre el 50% central de los valores de la variable. Este desvio
deja mucho a cada lado (el 25% de la informacién). La mediana parte a la distribucién en dos
partes iguales, pero a veces es mas significativo el 50% entre Q3 y Q1; porque es un 50 % mas
puro, mas homogéneo.

RIC = Q3 — Q4

El intervalo [MTC — RIC/2; MTC + RIC /2] concentra,
aproximadamente, el 50 % de los datos centrales.
Problema: Sigue sin estar basado en una MTC.
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Varianza
Es el promedio de los cuadrados de las desviaciones de los valores muestrales respecto de la
media aritmética X. Se representa por S?
N AL A QR NI a RO 2

Z;” (x; — X)°

representa por S°. D.S.A: §° =

k —. 02 n -1
D.AS.: §2 = 2 (X:' - X) f;
D.A.S. —
2
D.AI.C.: 82 — Z:{ (MG,‘ X) f;

n-f )

Férmula de Trabajo: S = X2 — (X)".

El hecho de dividir-por h—1en Il-Jgar denes apenas apreciable cuando n es grénde.
Es el momento central de segundo orden.

En su célculo intervienen todos los datos observados.

Es una medida de variabilidad promedio respecto de una MTC.

Se pierde la unidad de medida original (queda afectada por el cuadrado).

PROPIEDADES DE LA VARIANZA

1) V(X)>0 (la varianza siempre es positiva)

2) Sic es una constante entonces: V(c)=0

3) SiY=X+c entonces: V(Y) = V(X+c) = V(X)

4) SiY=DbX entonces: V(Y) = V(bX) = b? V(X)

5) Si Y=bX+c entonces: V(Y) = V(bX+c) = b2V(X)

vix]=g[x*|-(Elx])  [Ecommeo]

EJEMPLO: SiV(X)=2,C=5yb=3

* S1 Y =X+5 entonces V(Y) = V(X+5)=V(X) =2

= S1 Y=3X entonces V(Y)=V3X)=3"V(X)=9x2=18
= 51 Y =3X+5 entonces V(Y) = V(3X+5) =3 V(X) = 9x2 =18

X

6005 7 10~

Desviacién Estandar (S)
Es la raiz cuadrada de la Varianza, y se representa por S.
Expresa la dispersion de la distribucidn y se expresa en las mismas unidades de medida de la
variable. La Desviacién Estandar es la medida de dispersién mas utilizada en Estadistica.

Algunas caracteristicas de la Varianza y el Desvio Estandar:

¢ Son indices que describen la variabilidad o dispersidn y por tanto cuando los datos estan
muy alejados de la media, el numerador de sus formulas serd grande y la Varianzay la
Desviacion Estandar también lo seran.

¢ Al aumentar el tamafio de la muestra, disminuye la Varianza y el Desvio Estandar.

¢ Cuando todos los datos de la distribucidn son iguales, la Varianza y el Desvio Estandar son
iguales a cero.

¢ Para su calculo se utilizan todos los datos de la distribucion; por tanto, cualquier cambio
de valor serd detectado.
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Distribucion Normal - Campana de Gauss

Para distribuciones de datos que se aproxima a la distribucion
normal podemos también obtener fracciones de datos que
caen dentro de ciertos limites. La mas usada es la regla (68 -
95 - 99).

» Aproximadamente, el 68,27 % de los casos estan entre
X-SyXSs.

» Aproximadamente, el 95,45 % de los casos estan entre
X —-25y X +28S.

» Aproximadamente, el 99,73 % de los casos estan entre
X -35y X +38S.

Coeficiente de Variacion (CV)
El Coeficiente de Variacion es una medida de dispersién relativa que se expresa generalmente
en porcentajes.
Si dos conjuntos van a ser comparados, los valores absolutos son convenientes para este fin,
Unicamente si los promedios de dichos conjuntos son mas o menos iguales y si se refieren a un
mismo fenémeno.

CV=—=-100

x| 0
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Medidas de Forma

martes, 2 de diciembre de 2025 18:47

Medidas de Forma

Coeficiente de asimetria de Pearson
Grado de simetria de una distribucién respecto a su media

Una distribucién puede ser:

e Simétrica: los valores equidistantes de una posicidn central tienen la misma frecuencia

e Asimétrica positiva: las frecuencias mas altas corresponden a valores que se encuentran al
lado izquierdo de esa posicién central (cola a la derecha)

e Asimétrica negativa: distribuciones con cola a la izquierda.

» as = 0 = distribucién simétrica (X = Med = Mo)

» as > 0 = distribucién asimétrica positiva (X > Med > Mo) |

» as < 0 = distribucion asimétrica negativa Mo HJ )?
(X < Med < Mo)

Curtosis X— f"d Mo

Se aplica a distribuciones unimodales simétricas o apenas asimétricas, ya que permite ver si la
distribucién esta mads alta o mas achatada en comparacién con la distribuciéon normal

Se calcula como:

Siendo k el Coeficiente de Curtosis

> (- X)*
siendo my = % el momento central de orden 4.

» # = 0 = mismo grado de elevacion que distribucion
normal (Mesocurtica).

= x = 0 = mas apuntamiento que distribucion normal
(Leptocurtica)

= « < 0 = menor grado de elevacion que distribucion normal
{Platicurtica)
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Boxplot o Diagrama de Cajas y Bigotes

martes, 2 de diciembre de 2025 13:14

Interquartile Range
(IQR)
Outliers | | Outliers

. o % Q0 .o
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Preguntas Final

jueves, 27 de noviembre de 2025 11:26

Final 16/10 Pregunta 1

En una empresa se registran datos sobre la duracién (en minutos) de las llamadas de atencién al cliente realizadas por

los empleados. El analisis de estos tiempos permite evaluar la eficiencia del servicio y detectar posibles irregularidades

en la atencion.

1.5p

¢ (a) Suponga que, al analizar los tiempos de atencion, se obtiene: Empresa A: Media = 8.5 min, CV = 20% y Empresa
B: Media = 9.0 min, CV = 35%. Explique cual empresa muestra una mayor homogeneidad en los tiempos de
atencion.

* (b) ¢Coémo ayudarian las medidas de variabilidad a complementar el analisis de los tiempos de atencion de las
llamadas?

Duler
Lrptan Lrprr 6
Xoe &, 5

[N XB‘ 9;—. S CVA < CVB
Cvs 20 7. Cve 357.

a) La Empresa A (CV = 20%) al tener un coeficiente de variacion menor al de la Empresa B (CV = 35%)
muestra una mayor homogeneidad en los tiempos de atencidn. Esto debido a que el CV es una
medida de dispersién relativa.

b) Las medidas de variabilidad ayudan a complementar el analisis de los tiempos de atencién de las
llamadas puesto que estas nos muestran la dispersion de los valores observados.
Si el valor de estas medidas de dispersion o variabilidad es pequefio, los datos estaran
estrechamente agrupados alrededor de la MTC (en este caso la media de los tiempos de
atencion), entonces dicha MTC se considera representativa. Caso contrario la MTC no es confiable.
En este caso el CV nos ayudaria a encontrar irregularidades en la duracién de las llamadas, puesto
que si este fuera muy alto, con una media de unos minutos, nos indicaria que hay llamadas que
duran segundos y otras que duran horas.

Final 11/09 Pregunta 1

En el analisis de trafico de red y ciberseguridad, se recopilan estadisticas sobre la cantidad de paquetes
enviados por los usuarios, los tiempos entre conexién o los tamafios de los mensajes transmitidos. Estos
datos permiten identificar patrones normales y detectar anomalias. 2p

a) Explique brevemente las diferentes medidas estadisticas, indicando qué informacién aportan en
este contexto.

b) Imagine que se registraron los tiempos de conexion (en ms) de un conjunto de usuarios ¢ Porque
seria importante analizar no solo la media sino también la dispersion y la asimetria de los tiempos
para avalar la estadistica de la red?

¢) Suponga que al analizar los tiempos de conexidn de los usuarios se obtuvieron Media = 250 ms y
coeficiente de asimetria = 2.5. ¢ Qué puede decir en este caso? Justifique su respuesta.

d) ¢Como ayudaria las medidas de variabilidad a completar el analisis?
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a)

b)

c)

d)

Las medidas estadisticas son las siguientes:
a. Medidas de Tendencia Central: Nos dicen cual es el comportamiento "normal" de la red
i. La media no es dice el tamafio promedio de un paquete o el ping promedio
ii. La moda nos dice cual es el tamafio de paquete o el tiempo de conexién que mas se
repite
iii. La mediana nos muestra que medida ocupa el lugar central de nuestros datos
b. Medidas de Posicidn: Estas sirven para dividir los datos en partes iguales
i. En este caso por ejemplo podriamos ver el percentil 99 para ver donde cae el 99% de
los datos de tiempos entre conexidn y asi ver la calidad del servicio prestado
¢. Medidas de Dispersion o Variabilidad: Nos dicen que tan homogéneos o estables son los
datos
i. Un desvio estandar o un CV bajo significaria una conexién estable. Pero un desvio
estandar o un CV grande indicaria que a veces el tiempo entre conexiones es rapido y
otras se cae.
d. Medidas de Forma
i. Nos sirven para entender de forma mas clara el como se distribuirian los datos, si es
una distribucidon normal, asimétrica o si la distribucién de los datos es achatada,
normal o elevada. Nos permitiria visualizar graficamente donde caen o el como estan
ordenados los datos. En este contexto nos sirve para visualizar mejor la variacion de
los datos o el como se concentran, ya sea el tamafo de los paquetes, el tiempo de
conexidn, o la cantidad de paquetes enviados por los usuarios.

Es necesario analizar la dispersién y la asimetria de los tiempos de conexién para avalar la
estadistica ya que la media es muy susceptible a los valores extremos recolectados.

La dispersién indica la confiabilidad de la media. Una red con media de 200ms y desvio de 5ms es
mejor que una con media de 150ms y desvio de 100ms. Una media baja no sirve de nada si la
desviacién estandar es alta, ya que implica un servicio impredecible.

La importancia de la Asimetria: Lo ideal en una red es tener muchos usuarios con una buena
conexion y muy pocos 0 ninguno con una conexion lenta o con problemas, esto se podria ver
mediante la asimetria, donde en una asimetria positiva (con cola a la derecha) se podria validar
como la se cumple esta caracteristica, puesto que caerian la mayoria de los datos en un tiempo de
conexién menor, pero habrian algunos con un tiempo de conexion muy grande (conexién mas
lenta o problemas de red) que estarian desplazando la media con estos valores extremos.

Si la asimetria fuera negativa, indicaria que la mayoria de los usuarios tiene problemas, lo cual
seria critico.

Media = 250 ms; Coeficiente de Asimetria: 2.5

Un coeficiente de asimetria de 2.5 es positivo y bastante alto (mayor a 0).

Esto indica una Asimetria Positiva, es decir que la cola de la distribucién se alarga hacia la derecha
(hacia los valores altos).

Lo cual nos deja los datos de la siguiente manera:
X > Med > Mo

En este contexto se podria interpretar que la gran mayoria de los usuarios tiene tiempos de
conexion bajos (menores a la media de 250ms). Probablemente, la mediana sea mucho menor a
250ms (quizas 50ms o 100ms).

Sin embargo, hay un pequefio grupo de usuarios (la cola derecha) que tiene tiempos de conexidn
extremadamente altos (quizas 2000ms, 5000ms, etc).

Conclusidn: Esos pocos usuarios con lag extremo estan "arrastrando" el promedio hacia arriba
hasta 250ms. La red funciona bien para la mayoria, pero hay casos puntuales graves que

investigar.

Las medidas de variabilidad ayudan a complementar el andlisis de las estadisticas recolectadas
puesto que estas nos muestran la dispersion de los valores observados.
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Si el valor de estas medidas de dispersidén o variabilidad es pequefio, los datos estaran
estrechamente agrupados alrededor de la MTC, entonces dicha MTC se considera representativa.
Caso contrario la MTC no es confiable.

En este caso por ejemplo, si calculdramos la desviacion estandar, se podria establecer un tiempo
entre conexiones normal, por ejemplo: Media + 2 Desviacién Estandar. Y cualquier tiempo de
conexién fuera de este rango se tomaria como una anomalia.

Y el Coeficiente de Variacion nos permitiria comparar la estabilidad entre diferentes servidores,
independientemente de si uno es rapido y el otro lento. Nos diria cual es mas "predecible".
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Introduccién

miércoles, 3 de diciembre de 2025 09:57

Introduccion

PROBABILIDAD

ESTADISTICA

Un experimento es cualquier accidon o procedimiento que, generalmente y
bajo ciertas condiciones y reglas rigurosamente controladas, genere
observaciones.
e Experimento Deterministico: Si se repite bajo las mismas condiciones, el
resultado es siempre idéntico (ej. soltar un objeto y que caiga).
e Experimento Aleatorio: Aunque se repita en condiciones idénticas, los
resultados varian. Tiene una componente de azar (ej. lanzar un dado,
medir voltaje).

Modelo Probabilistico: Es una simplificacion matematica de la realidad, que
involucra operaciones y funciones matematicas, variables y parametros.

El Espacio Muestral (S)

Es el conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

Se dice que el espacio muestral es:
¢ Discreto: Si consiste de un nimero finito, o infinitamente numerable de
resultados posibles. Cada uno de estos posibles resultados se denomina
punto muestral (ej. {1, 2, 3...} o {Cara, Cruz}).
e Continuo: Si contiene al menos un intervalo (acotado o no) de nimeros
reales (ej. voltaje entre OV y 13V, temperatura).

Eventos o Sucesos
Un Evento aleatorio (o suceso aleatorio) es cualquier subconjunto del espacio
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muestral S. Se denotan por letras mayusculas (A, E, etc.)
Evento imposible: no ocurre nunca. Se lo denota por @

Evento seguro: ocurre siempre, coincide con el espacio muestral.

Si el espacio muestral es discreto:

Un evento es simple (elemental) si consiste solamente de un punto muestral.
Lo denotaremos E;

Un evento es compuesto si consiste de mas de un punto muestral.

Si los eventos A y B pueden ocurrir simultanemante, decimos que son eventos
compatibles,

5i los eventos A y B no pueden presentarse simultanemante, decimos que son
eventos incompatibles, excluyentes o disjuntos.

Decimos que dos eventos son opuestos si:

*» no pueden presentarse simultaneamente

» la NO ocurrencia de uno implica |a ocurrencia del otro.

El opuesto o complemento de un evento A, denotado por A” es el conjunte
formado por todos los elementos de S que no estin en A

Mutuamente Excluyentes (Incompatibles): No pueden ocurrir al
mismo tiempo (A N B = Q).

Opuestos (Complementarios A'): La no ocurrencia de uno implica la
ocurrencia del otro.

Operaciones entre conjuntos

El evento AL B (suma o unidn) es el evento que estd formado por todos los
resultados que estin en A 6 en B.

El evento AN B (producto o interseccién) es el evento que esta formado por
todos los resultados que estan contenidos en ambos eventos.

El evento A — B (diferencia) entre A y B (en ese orden) es el evento formado
por todos los resultados presentes en A que no estén presentes en B
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Clases de Conjuntosy A

A.’

>

N

Un conjunto A cuyos elementos son conjuntos, es una clase o familia de conjuntos.
Ejemplo: Supongamos S = {a, b, c}.

P(S) = {@,{a},{b}.{c}.{a, b}, {a,c}.{b,c},S}
es el conjunto de partes de S y es una clase, o familia, de conjuntos.

Definicién 2.6

Una clase A # () formada por subconjuntos de un conjunte S que
es cerrada para la unién y complemento de conjuntos (si

Be A Ce A= BUC € A, B’ € A) se denomina Algebra
Booleana de Conjuntos ( dlgebra de subconjuntos de S).

Si ademds se satisface que A; € A, Vi=1,23,... = |JZ, A
entonces A es una o-dlgebra de conjuntos

Espacio de Probabilidad

La descripcidn de los experimentos aleatorios se representa por la terna
(S, P(S), P) donde:

S: espacio muestral asociado al experimento

P(S): algebra (o o - algebra) de conjuntos

P: funcién de probabilidad

La funcién de probabilidad P es una funcién P: P(S) = [0, 1] que cuantifica la
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posibilidad de ocurrencia de un evento aleatorio perteneciente a P(S).
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Propiedades Resumidas

iércoles, 3 de di bre de 2025 10:53 F [Z- /4/
miercoles, e diciembre de 9 Dh U h 9_5
n® de Casos Favorables

* Leyde laplace: Pw = n0 de Casos Posibles

® Suceso Seguro: P(E)=1

e Suceso Imposible:  p(g) =0

P(ANB)=0 .)EJ"‘\Q Z

* Sucesos Complementarios/Opuestos: P [A‘) = f - P(/l')

¢ Sucesos Incompatibles

*Si ASB > P(B-a) = P(R) - P(a)
*Peang) - P(A) - P(ANB) = P(a-8)

*P(avB) = Pay + P(g) - P(ana)

* Sucesos Independientes P(A/8) = P(A) A P(B/a) =P (6)

* Union de Sucesos Incompatibles P(aug) = P(ay +P(B)

« Interseccién de Sucesos Independientes P(ANB) =p(A). P(8)

* Interseccion de Sucesos Dependientes p(ang) = P(A) . P(B/A) + PIBY. P(8/A) -E/’” 5 2
« Leyesde DeMorgan P (AUB) = P(AnB) A P(AaB )= P(AUE)

« Condicional P(A78) = P(AI\EI
P(8)

e Teorema de Bayes Pca:. n 8) - P(B/ﬁj). P(A,') < P(ﬁj/&)
P(B) Z' Pw/a:) . PlA)

* Funcién de Distribucién F(x) = Pixex) ® CZ PeXexd = 5 p(x2)

X; £x} fx=x}

+ E = x. x
(x) ,f';,‘ P ) ;m; (/,.,

o Var(xy = 60 T Ex2) -~ (£(0)?

* Covi(xy)= Etxr) -~ Ecx) . £¢7)
i E(xvl:égix;.ﬁ.p;s

E(gxy) - X ;Zj (X:/ y3) P

s: JSow .‘nJg.PMﬂJ-'C nfc,s

LE(X,.E(YVE(M ‘)—EWQ 5

s :Z? X,.'. 73’-/’.’_)'
*MrS ‘E(/)ﬂ‘ E()()],- (Y -EKV))S)

CE X ) O py

'f(r/x) = ffx,v)
Fix
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Variables Aleatorias Unidimensionales

martes, 3 de febrero de 2026 21:29

Informalmente una variable aleatoria es una caracteristica numérica de un evento aleatorio
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Variables Aleatorias Bidimensionales

viernes, 13 de febrero de 2026 06:44
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sabado, 21 de febrero de 2026 18:02
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F)'(Y) 7 72 "'% 7’ S: X22 A o Cy ¢l
FX(Y) Yo x' 4 Ys x s: 0<x<c2 ~ oy 2f

-{— s X222 n 731—
C&(x) < /I, +’/3 s, o X ¢ 2
3(7(7) "z/:,v+ 27‘ s o <y <1
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9 3
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Modelos Probabilisticos Discretos

lunes, 9 de febrero de 2026 16:03

Pourmaull X ~B(«) cexifo =1 «Coo e cod de

-'l[raca,so - Q /a @.'noha.'al
(1) = P(X=1)= « or %=1 . C3S’ ©wo = 0S92
’ .\\‘5 ,b(x) 1-oc x=0 eau:s de

Ses X V.9, que /Dae,O/Q. Lowsr 50/0 2 Va/o;-e,S
E(X) = = o —~ 0.9t 1.«
\/-ar[X) < 6:2, - .(1-&)

\D 2{’\ r,daN 22

La varianza, por definicién (Unidad 1), es la media de los cuadrados de la diferencia entre los valores
muestrales y la media

r
- 27
Unidad L Z(X. - X ((p [9 /ra/Ct-'ca vUsoh0S
n‘i orah J3 meioreS
h Loy J
ﬁl)rax_-rv'}o-shos

E(X) = U< :Zh‘x; ./D(X;)

media de los cuadrados de la diferencia entre los valores muestrales y la media

Ex-u) = E(x- Ec)®= Ex?) - (£(0)*

SE(X* - 2.X. Ex) €)= Loneol dod
E[X'L) - Fc2.X. E(X)) T E([E(X))z) "[955 C'C’Z‘: ;o/m/ca
E(x®) =2 . E(x). E(X) + EUEK)?), Esp. oh oms
Ck.- Ct.
s (XY = 2(E(x)? +(E(x))*

[0 = Eon®

X}

L]]

O'z‘“c[/'x) N M Zee

*»
—
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x
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Distribucion Multinomial
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Resumencito Discretos

lunes, 9 dg febrero de 2026 17:47

Benolli X~ Beomalls (o)
o herde oo s e p 701"

Lo Coaso LS/‘D\:/L:D[ Jc, B-'norw;?[ 8.'n0!-.")/ S'n CGW“-.G)/OK')

y vn Sole jnlento

E(_[x).-/“zg“ ={()1 ) Cown X € {0/ 1j

ar(x)»07 = oc. -

5. Lo o1 < 0(x= 1) 3
- - \‘ . (x) < /‘:‘ x 0
7 Py P Q c.C.

s ‘Bimema] X«,B;(n, P7 N vex
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Binomial Ejemplos

lunes, 9 de febrero de 2026 18:34

Ejemplo. La probabilidad de que un satélite, después de colocado en orbita, funcione de manera adecuada es

0.9. Supongase que 5 de éstos se colocan en orbita y operan de manera independiente. Calcular la probabilidad
de que:

a) El 80% de los satélites funcionen adecuadamente.

b) El numero de satélites que no funcionan adecuadamente es 2.
c¢) Funcionen adecuadamente a lo sumo 4 satélites.
d) Funcionen adecuadamente por lo menos 2.

X"’E: (h/ P)

[ § -5 X-" v.9o. (V[ }no/.'Ga Q/ hu’w, O/C 581:/77405
p O,q en Srbls que forcioran corcect.

.o X~ 8:(5, 0,9)

N D7k S Y >p(x4):7

Y

Ss
p(‘f):(s)o,q". (1-0,9) -5, 09'. 0,1 = 0,32405
l'

D fescasos = 2 = 5-2-0
£’x:fos’x:3

r('})‘(g) 0,910, D°7 = 90,9 ;-m« - 0,0729
(5] 0172

’a A lo SUenn0 L, 537&31.'165 ‘> Cow\o ”"?/".'V"‘\O L/ $2 6:/765

P(X €YY= P(x<Q)4 P(¥<1)+ P(x:2) +P(xe3) + P(K=9)
1-P(x=5) $:fo,1,2,5, 4,5

I

1-p(5
5-5
/- (5) 6a”.(1-0,9)

S
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1 - (5) Ga .(71-0,9)

n

{-1.09°.1 = 1-0,5905 =0, %95

D P b s 2 2> X222
P(xsg)y= Px<2))
A x <2)) £ -(P(x=0) + P(x=1))

= 1-(p(0) + p (1))

{1~ 0060451

"

W

0,999 991

)
p(0) : (5) 0,9, (1-04) = 0,00000 {1
0

s-1
P“)"( 5) 0,9 . (1-09] 7 0,00045
1

2 S-2
Puw(ﬁbo,q . (7-0,9)" 70,0084

P('}): 0,0 72‘7 5

> :0,49955
p(4) + 0,32805 i

p(S) =0, 590 s
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martes, 24 de febrero de 2026 18:36
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TCL

lunes, 16 de febrero de 2026 15:47

Teorema 9.4:TCL de Lindenberg-Levy

Sean Xi, Xs, ... variables aleatorias independientes e X 73 (‘A )
indénticamente distribuidas, con E(X;) = u, Var(X;) = 2. Sea ~ ety p
Sp=Xi+ Xo+...4+ X,. Entonces

Sn— nu
= D N(0,1
it -

Teorema 9.6 ( DeMoivre- Laplace):

Sea S, el nimero de éxitos en n ensayos Bernoulli independientes,
con probabilidad p de éxito en cada ensayo. Entonces

_ X-np
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Sn - np 5 Sh- on.p 56 - P

=

o. 3= \/,,.(1-’) s W

Z'\/I\](O/ 1) Z= X-u pord doy V2
o
“{'LOU'\ Xh)()/"'/xu vV.9. ""."/~ Lo E()(') 2 'I/ l/?r[/\',')‘—’a'b
G SnsE X, o Enbnia:
Su —ou 3, N (0, 1) TC.L-
o Ve t
L.’hJCqW.J -Lezy

covwcﬁe en

d; :t ribuc ~'0/o
. ?w J Tcl a‘« ﬂ/(/o.w’c - /ap/ac
Lomg- J . o"% @

mimsre-

C MM@SM
Wo&ﬂw@

Tema9 pagina 48



Xo B opnotdl (,))
i
77()(3 ’{i-’/ ,5(—’0

6 C.c

Vae ()= p, (14p) o = Jloeey® Vp. (1)

E(x) - P e
2 Se-pnv [ ST r.p 7
s Vp-t1) n TC. L. Zlﬂo;w—e -L:Pécc
- , / h:;. *\ -

é’l 1.C. woma L 7.C.L
) > Z. X-u ~ N (OL)

Xy, 00t) D> X ~ N (ae, (5)2
Jn g
B B
Zxx=p X - 5u
o W TCL L,-,n/eécoj~&7
Se — [_
=D %‘M . L /)\0\“1 bt Su = 1o i
G—/J_VT 4 S . hn o .Jn
= ) L- J
2
@ v:(0) > . YU
TR

Tema9 pagina 49



Notas Tema 10 I.C.

lunes, 16 de febrero de 2026 14:57
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Errores T.H.

lunes, 23 de febrero de 2026 18:33
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No sé la fecha de este

viernes, 6 de febrero de 2026 16:11

Regulares, sin tablas porque la profesora magdalena confecciond el examen para que a priori no necesitemos tablas:

1. Estadistica Descriptiva. Tipos de variables. Escalas de Medicidn. Cuando usar intervalos y supuestos. Como definir
ndmero de intervalos a usar. Definir fiy ri. 2,5 pts

2. Enunciar y ejemplo de Ley de Probabilidad Total. 1 punto

3. Definir espacio muestral y variable aleatoria. Caso continuo ejemplificar. Definir esperanza matematica. Hallar P (a <X
<=b) conociendo sélo f (x). 1 punto. -

4. Elegir el modelo de distribucién adecuado para 2 escenarios dados. Seleccionar uno de ellos y desarrollarlos
exhaustivamente. 2,5 puntos

5. Enunciar al menos un TCL y donde se uso en la materia. 1 punto

6. Prueba de Hipdtesis unilateral. Casos y supuestos. Nivel de significancia. Forma de la hipdtesis nula y alternativa en
unilaterales. Cuando usar Student y cuando usar z. Desarrollar ejemplo con pasos en el contexto del ejemplo. No
calcular. 2 puntos.

Cuando desarrollen binomial pongan que las n repeticiones son repeticiones del experimento aleatorio
A mi me desconto medio punto por eso kjjj

1. Estadistica Descriptiva: Es la rama de la estadistica que se encarga de recolectar, analizar y describir una
muestra/poblacién de datos.

Tipos de Variables:
a. Cualitativas: Expresan cualidades o caracteristicas que puedan ser agrupadas o tomadas por la variable en
estudio. Pueden ser:

i. Dicotomicas: 2 categorias o clases
ii. Policotémicas: 2 < categorias o clases

b. Cuantitativas: Expresan cantidades, es decir, tienen un valor numérico (?. Pueden ser:
i. Discretas: Surgen de contar (solo pueden tomar valores discretos dentro de su campo de variacion, es

decir, solo son enteros)

ii. Continuas: Surgen de medir (toman cualquier valor dentro de su rango de variacion)

Escalas de Medicion:
a. Cualitativas:
i. Nominal o Clasificatoria
o Excluyente y exhaustivo
o Cuenta cuantos elementos pertenecen a c/u
o Es el nivel de medicién mas bajo
ii. Ordinal o Jerarquica
o Es posible ordenar los datos en jerarquias
O Se pueden establecer relaciones légicas:
¢ Equivalencia (dentro de cada categoria)
¢ Orden Estricto (entre categorias)
b. Cuantitativas
i. Intervalos
o0 Deben ser nimeros
o El punto de origen es llamado cero arbitrario
¢ Admite negativos
ii. Razdn o Proporcion
o Deben ser nimeros
El punto de origen es realmente 0, y es llamado cero absoluto
No admite negativos
Se puede establecer una distancia o proporcionalidad entre dos entes cualesquiera
Es el nivel de medicién mas alto

oooao

Se utilizan intervalos cuando X es una variable cuantitativa pero:
o Hay demasiados datos
o Hay pocos datos pero muy dispersos
o Interesa una clasificacion especifica de los resultados

Para definir cuantos intervalos se deben usar:
o Se considera raiz de n como una primera aproximacion
Se recomienda 5 <= Cant Int <= 20
Puede definirse previamente de acuerdo al criterio de los investigadores.
No pueden existir intervalos vacios (frecuencia 0). En tal caso, definir intervalos de distinta amplitud
La agrupacion en intervalos de no debe modificar la forma de la distribuciéon original de los datos

o O O

Definicion de:
o .fi =frecuencia absoluta simple de Xi.
= DAS: Es el nimero de veces que se repite ese valor x
= DAIC: Es el nimero de veces que un valor cae dentro del intervalo i
o .ri =frecuencia relativa simple de Xi. .fi/n
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2. P
5 c? un espacio de probabilidad. Donde {B1, B2, .., Bn}es €S

Y se cumple lo S|gU|ente
o Jni=s @

i

o BiNnBj=0,Vi+#j
Entonces, la coleccién de eventos {B1, B2, ..., Bn} es una particién aleatoria de S. Y con A siendo un evento de
S, entonces la Ley de la Probabilidad Total se define como:

.7
S Poasm,).P ) - Poay Dewoslrac:i,

Pca) = PCA n 5)6 P(An(:(z 3;))-
P(O B: N A) = él’/ﬁ:n A)

‘19

5 P(A/E:) . P(6;)
{
l

[‘3 o

Una empresa proveedora de internet ofrece 3 planes diferentes de conexion, PC1, PC2 y PC3. Del total de los
usuarios, se sabe que el 50% tiene el PC1, 20% el PC2 y 30% el PC3. Ultimamente hay problemas de conexiéon
debido a unas reparaciones en las lineas de fibra 6ptica. Se sabe que el 20% de los usuarios del PC1 tienen
problemas de conexién, mientras que este problema lo tienen el 40% de PC2, y el 2% de PC3.

Ejemplo:

¢;Cudl es la probabilidad de que un usuario tenga problemas de conexién?

Sea (S, A, Py - espaco e praé
: (j PC. PC. =z Pbn de Coreaih 2 infermol

Dy

rz2 1, 2,3
PC:N PCs < g v '
q EC = 5(. i.‘o-\g Errores Je Ccmc,k.'d,, b .'pfcrng,"
{PC: g.—q cs vnd P"f.'(_.'a’n
- 9/(,){05-.'7 o’e 5
P(%”): 0;5 P(EC/PCL) z 0)2

C, 2 P(ecrs PCa) ¢

P(oca)
0,5 P(gcs/ PCs):= 0,02

e

P (PcH)

)
P(EC) - & (Ec,PC.). PC: = O, 144

el

At ;-o\/.rwjlw Y2 M%W

Londg oL 0//(

. Definir espacio muestral y variable aleatoria. Caso continuo ejemplificar. Definir esperanza matematica. Hallar P (a
<X <=b) conociendo sélo f (x). 1 punto.

El espacio muestral S es el conjunto donde estan todos los resultados posibles de un experimento aleatorio. La
definicion del S dependera del objetivo del andlisis, donde S puede ser
o Discreto: Si consiste de un numero finito o infinitamente numerable de resultados posibles. Cada uno de
estos resultados se denomina punto muestral.
o Continuo: Si contiene al menos un intervalo (acotado o no) de nimeros reales.

Una variable aleatoria unidimensional es una regla o funcién X, que asigna a cada elemento de S un nimero real,

esto es:
- . - - Ny - N
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Una variable aleatoria unidimensional es una regla o funcién X, que asigna a cada elemento de S un nimero real,
esto es:

Se» (S, P EFP
X:S—*R%

Ademas:

Vx €R,{w € S : X(w) €%t € 4

Una variable aleatoria continua puede definirse como una v.a. X que puede tomar cualquier valor en un intervalo,
es decir, su rango de valores incluye un intervalo (a,b) ﬂz

Ejemplo: X = la temperatura maxima diaria en Corrientes en el mes de febrero (X asume valores en (20, 45))

La esperanza matematica de una v.a. continua se define:

,«-'E(x):f”x.;fu,.o/x

- 0o -

le

oo
X -JF(:)
oo

Hallar P(a<X<=b), conociendo solo f(x)
Primero se necesita encontrar la F(x) a partir de integrar f(x)

Luego dependiendo del tramo en el que estén a y b, se usaran esos valores de la funcién de distribucion
para calcular la probabilidad.

Como ejemplo tendriamos:

P(x<=b) = F(b)
P(x<a) = F(a)

?(9<x£b)=/géf(s).o/: < )r(s) = F(a)

P(a<x<=b) = F(b)-F(a)

e Observacidn: al tratarse de v.a. continuas, la probabilidad puntual es 0, ya que seria el area de un
punto. Por lo tanto:

Placx £l)= Plagcsx=l) :Ploer<b): Plocx <b)
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11/09/2025

viernes, 6 de febrero de 2026 16:15

1) En el andlisis de trafico de red y cibersequridad, se recopilan estadisticas sobre la cantidad de
paguetes enviados por los usuarios, los tiempos enire conexion o los tamafnos de los mensajes

transmitidos. Estos datos permiten identificar patrones normales y detectar anomalias. 2p

a)Expligue brevemente las diferentes medidas estadisticas, indicando qué informacién aportan

en este contexto.

b) Imagine que se regisiraron los tiempos de conexion (en ms) de un conjunto de usuarios
¢Porque seria importante analizar no solo la media sino también la dispersion y la asimetria de los

tiempos para avalar la estadistica de la red?

c) Suponga que al analizar los tiempos de conexién de los usuarios se obtuvieron Media = 250

ms y coeficiente de asimetria = 2.5. ; Qué puede decir en este caso? Justifique su respuesta.
d) ¢ Como ayudaria las medidas de variabilidad a completar el analisis?
2) Da dos definiciones diferentes de la probabilidad de eventos. 1.p
3) Defina probabilidad condicional y de un ejemplo referido a sistemas de informacion. 1.p

4) Defina independencia de eventos y nombrar al menos dos propiedades. 1.p

5) Sea ( X, ) un vector aleatorio con probabilidad de masa:
P,=P(X=2,Y=y;

a)¢,Queé tipo de variable aleatoria es? justifique su respuesta

b)Determine el valor de verdad de la proposicion:
P X=z,Y= Y, )= P{! =Di*p;

Justifigue su respuesta. 1.5p

6) En un servidor de atencion al cliente, cada llamada que ingresa puede ser un cliente nuevo o de un
cliente que ya llamé anteriormente. La probabilidad de que una llamada corresponda a un cliente
nuevo es del 40%. Se analizaron 20 llamadas recibidas en un dia y se desea estudiar la probabilidad
de que cierto nimeros de ellas provengan de clientes nuevos.

a) Definir la variable en estudio, modelo de distribucion de la variable y los parametros.
justifique.1.p
b) Calcula la esperanza de la variable definida.0.5p
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7) Un investigador desea analizar el tiempo promedio de ejecucién de un algoritmo en un determinado
servidor. Se supone que los tiempos de ejecucion siguen una distribucion normal con desvio estandar de 8
segundos. Se toman 15 ejecuciones al azar, obteniendo como media muestral 52 segundos. Se quiere
determinar si el tiempo promedio de ejecucion es significativamente mayor a 50 segundos. El valor de p
obtenido en el test de hipétesis es de p = 0.166. Nivel de significancia es de 0.10%.

a)Detalle los pasos de un test de hipotesis en el contexto del problema. 0.75
b)Utilizando el p-valor, de una conclusion con un Nivel de confianza del 90%. 0.5

c)Compare la conclusion en el intervalo de confianza del 9% para el tiempo promedio de ejecucion
(47,95, 56.05). 0.75.

1) En el andlisis de ftrafico de red y ciberseguridad, se recopilan estadisticas sobre la cantidad de
paguetes enviados por los usuarios, los tiempos enfre conexion o los tamafnos de los mensajes

transmitidos. Estos datos permiten identificar patrones normales y detectar anomalias. 2p

a)Expligue brevemente las diferentes medidas estadisticas, indicando qué informacion apartan

en este contexto.

b) Imagine que se registraron los tiempos de conexidn (en ms) de un conjunto de usuarios
¢ Porque seria importante analizar no solo la media sino también la dispersion y la asimetria de los

tiempos para avalar la estadistica de la red?

c) Suponga que al analizar los tiempos de conexién de los usuarios se obtuvieron Media = 250

ms y coeficiente de asimetria = 2.5. ; Qué puede decir en este caso? Justifique su respuesta.

d) ¢ Cémo ayudaria las medidas de variabilidad a completar el analisis?

1. Las medidas estadisticas son las siguientes:
a. Medidas de Tendencia Central: Nos dicen cual es el comportamiento "normal" de la red
i. La media no es dice el tamafio promedio de un paquete o el ping promedio
ii. La moda nos dice cual es el tamafio de paquete o el tiempo de conexidn que mas se repite
iii. La mediana nos muestra que medida ocupa el lugar central de nuestros datos
b. Medidas de Posicién: Estas sirven para dividir los datos en partes iguales
i. En este caso por ejemplo podriamos ver el percentil 99 para ver donde cae el 99% de los datos de
tiempos entre conexion y asi ver la calidad del servicio prestado
c. Medidas de Dispersidn o Variabilidad: Nos dicen que tan homogéneos o estables son los datos
i. Un desvio estandar o un CV bajo significaria una conexién estable. Pero un desvio estandar o un CV
grande indicaria que a veces el tiempo entre conexiones es rapido y otras se cae.
d. Medidas de Forma
i. Nos sirven para entender de forma mds clara el como se distribuirian los datos, si es una distribucién
normal, asimétrica o si la distribucién de los datos es achatada, normal o elevada. Nos permitiria
visualizar graficamente donde caen o el como estan ordenados los datos. En este contexto nos sirve
para visualizar mejor la variacién de los datos o el como se concentran, ya sea el tamafio de los
paquetes, el tiempo de conexidn, o la cantidad de paquetes enviados por los usuarios.

2. Esnecesario analizar la dispersidn y la asimetria de los tiempos de conexidn para avalar la estadistica ya que la
media es muy susceptible a los valores extremos recolectados.

La dispersion indica la confiabilidad de la media. Una red con media de 200ms y desvio de 5ms es mejor que una
con media de 150ms y desvio de 100ms. Una media baja no sirve de nada si la desviacion estandar es alta, ya que
implica un servicio impredecible.

La importancia de la Asimetria: Lo ideal en una red es tener muchos usuarios con una buena conexién y muy pocos
0 ninguno con una conexion lenta o con problemas, esto se podria ver mediante la asimetria, donde en una
asimetria positiva (con cola a la derecha) se podria validar como la se cumple esta caracteristica, puesto que
caerian la mayoria de los datos en un tiempo de conexién menor, pero habrian algunos con un tiempo de
conexion muy grande (conexion mas lenta o problemas de red) que estarian desplazando la media con estos
valores extremos.

Si la asimetria fuera negativa, indicaria que la mayoria de los usuarios tiene problemas, lo cual seria critico.

3. Media =250 ms; Coeficiente de Asimetria: 2.5
Un coeficiente de asimetria de 2.5 es positivo y bastante alto (mayor a 0).
Esto indica una Asimetria Positiva, es decir que la cola de la distribucidn se alarga hacia la derecha (hacia los
valores altos).
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Lo cual nos deja los datos de la siguiente manera:
X > Med > Mo

En este contexto se podria interpretar que la gran mayoria de los usuarios tiene tiempos de conexién bajos
(menores a la media de 250ms). Probablemente, la mediana sea mucho menor a 250ms (quizas 50ms o 100ms).

Sin embargo, hay un pequefio grupo de usuarios (la cola derecha) que tiene tiempos de conexion
extremadamente altos (quizas 2000ms, 5000ms, etc).

Conclusidn: Esos pocos usuarios con lag extremo estan "arrastrando" el promedio hacia arriba hasta 250ms. La red
funciona bien para la mayoria, pero hay casos puntuales graves que investigar.

Las medidas de variabilidad ayudan a complementar el andlisis de las estadisticas recolectadas puesto que estas
nos muestran la dispersién de los valores observados.

Si el valor de estas medidas de dispersion o variabilidad es pequefio, los datos estaran estrechamente agrupados
alrededor de la MTC, entonces dicha MTC se considera representativa. Caso contrario la MTC no es confiable.

En este caso por ejemplo, si calculdaramos la desviacion estandar, se podria establecer un tiempo entre conexiones
normal, por ejemplo: Media % 2 Desviacion Estandar. Y cualquier tiempo de conexién fuera de este rango se
tomaria como una anomalia.

Y el Coeficiente de Variacion nos permitiria comparar la estabilidad entre diferentes servidores,
independientemente de si uno es rapido y el otro lento. Nos diria cual es mas "predecible".

2) Da dos definiciones diferentes de la probabilidad de eventos. 1.p

Para asignar probabilidad a eventos, podemos proceder de dos maneras:
- Definicion Clasica
La probabilidad de un evento puede definirse como
n° casos favorables/n° casos posibles

- Definicion Frecuentista

204)=tim f fnwﬂtéa/ﬂéﬂaw ecury
)hJOo 'fL meﬁﬁmh,»«ji}ﬂ

3) Defina probabilidad condicional y de un ejemplo referido a sistemas de informacion. 1.p

Plasdy = Pcans)
P(3)

Suponiendo los eventos:

A = El ping de la red hogarefia aumenta

B = Se envia un paquete pesado

A interseccion B = El ping de la red hogarefia aumenta, al mismo tiempo que se envia un paquete
pesado

A/B = El ping de la red hogarefia aumenta dado que se envié un paquete pesado

4) Defina independencia de eventos y nombrar al menos dos propiedades. 1.p

5: Plag) - F(A). P(8) Ay & aomindy.
0bs @ $: Ay B som rdp => P(A/B) =P(A)
Q@ OA/B) ~PAY <= P(B/A) - P(B)

[O,,o; .'c/4J€ 'S
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IOFOI;.‘cJQJe(
@ p(A)7 P(A‘) o 504 rh e/.o
@ s Ay S dor onles spugr o PA)>O

P(B) >0, => Mo som 3

do, A€ P(A) =0 o P(AY=1, snlonge,
U/ : . - \
A\,},B\, A\zl% Zowdiil Jor porn

5) Sea ( X.Y) un vector aleatorio con probabilidad de masa:
— [V — 4 VvV — g |
Pi=PX=xY=y,]

a)¢ Que tipo de variable aleatoria es? justifique su respuesta

b)Determine el valor de verdad de la proposicion:
PlX=x,Y=y;)=P;=p;p;

Justifigue su respuesta. 1.5p

a) Esuna variable aleatoria bidimensional discreta.
Porque su rango es un conjunto finito o infinitamente numerable de puntos. Esto lo sabemos
porque el enunciado usa una funcién de probabilidad de masa conjunta, la cual solo esta definida
para valores puntuales de las variables X, Y.

b) Es falso, puesto que dicha proposicion solamente es verdadera si se tratase de una variable
aleatoria bidimensional independiente, y el enunciado no menciona que lo sean.

6) En un servidor de atencion al cliente, cada llamada que ingresa puede ser un cliente nuevo o de un
cliente que ya llamé anteriormente. La probabilidad de que una llamada corresponda a un cliente
nuevo es del 40%. Se analizaron 20 llamadas recibidas en un dia y se desea estudiar la probabilidad
de que cierto numeros de ellas provengan de clientes nuevos.

a) Definir la variable en estudio, modelo de distribucidn de la variable y los parametros.
justifique.1.p
b) Calcula la esperanza de la variable definida.0.5p

Qf“"*—Xlo-v.'a. ML&MLW

X~ B (n, 5) => X ~B(20,04)
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P()(‘x) < [F /ox. (/'p)h

M= P Vo (X) = Qepen = ('7’/’)./9:#\

<)
*

/’.h
/.(,"O/‘{,ZO z 8

7) Un investigador desea analizar el tiempo promedio de ejecucion de un algoritmo en un determinado
servidor. Se supone que los tiempos de ejecucion siguen una distribucion normal con desvio estandar de 8
segundos. Se toman 15 ejecuciones al azar, obteniendo como media muestral 52 segundos. Se quiere
determinar si el tiempo promedio de ejecucion es significativamente mayor a 50 segundos. El valor de p
obtenido en el test de hipotesis es de p = 0.166. Nivel de significancia es de D.‘10‘3T

a)Detalle los pasos de un test de hipotesis en el contexto del problema. 0.75
b)Utilizando el p-valor, de una conclusion con un Nivel de confianza del 90%. 0.5

c)Compare la conclusién en el intervalo de confianza del % E:-ara el tiempo promedio de ejecucién
(47,95, 56.05). 0.75.

Dator

XNI\/(/,Iaz) nw=15
501

X
Ay 20 seq p- valor - 0,166

3 2l oL Wfftm

/- JJ"\%‘A «
x= q,1

3?“«/7,&4»»-\;&'— /{«7&'@4

SO 5&3
H. > # "//LO
M s 505&5

G- Phortion hipoinin. Sarmolio.
H‘:/u),u-o
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H‘ ¢ MO M
D 50 Sej

5’31««% M%M

Z’ )-Q"& Nzx
/I

b= Pherlon pugfsl dp reschager

_/%\ RR-{ 2/ 222

ol
2, > 2,4 12 >{e/z2 1,2

$
3

7’/% con), meterarios

52 -50
Zr s/ 0932

& - Qf). MIA WM
Z ZR.R. Dl ruchago He

No existe evidencia suficiente para rechazar HO en favor de la alternativa. Es decir que no existe
evidencia suficiente para afirmar que el tiempo promedio de ejecucion es significativamente mayor a 50
segundos.

b) p-valor= G144 w01

f~l/3£r S DM techszo Y,
P-V)/dr £ =D Rechrzo Mo

En este caso como p-valor > alpha, no existe evidencia suficiente para rechazar HO en favor de la
alternativa

A Dty
SE (9295, $0,05) wom wn N.C. df 90V.

/"0 + 50 se,j ¥ = €2 $<j

=> /Jc é ( q 7‘, 7 5 7 5 ‘/ 0 5 ) Por lo tanto, no podemos afirmar que la media sea significativamente mayor a 50 segundos
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16/10/2025

viernes, 6 de febrero de 2026 16:16

1. En una empresa se registran datos sobre la duracién (en minutos) de las llamadas de atencién al
cliente realizadas por los empleados. El andlisis de estos tiempos permite evaluar la eficiencia del
servicio v detectar posibles irregularidades en la atencion. 1.5p

(a) Suponga que, al analizar los tiempos de atencién, se obtiene:
Empresa A: Media = 85 min, CV = 20% v Empresa B: Media = 9.0 min, C'V = 35%.
Explique cudl empresa muestra una mavor homogeneidad en los tiempos de atencidn.

(b) ;Cémo ayudarian las medidas de variabilidad a complementar el andlisis de los tiempos de
atencion de las llamadas?

2. Enuncie detalladamente la ley de la Probabilidad Total. Ejemplifique en un contexto diferente al
de la gasolinera. 1p

3. Sea X una variable aleatoria tal que E(X) esta bien definida. Demostrar que, para cualesquiera
a,b € R, se cumple la siguiente propiedad: E(aX + b) = aFE(X) + b. 1p

4. Sea (X.Y") un vector aleatorio, con probabilidad de masa p;; = P(X = .Y = ;). 1p /‘
{a) ;Qué tipo de variable aleatoria es? Justifique su respuesta. Z"/

(b) Determine el valor de verdad de la proposicion P(X = 2. Y = y;) = py; = p; - p;. Justifique.

5. La funcion de densidad conjunta de (X, Y) es: 1.5p _
Lo =9
—(r+2y), 2<r<4 1<y<3 -
fay) =47 r =X
0, caso contrario. ¥ _ A
(a) Verificar que f{r.y) es una densidad valida. )\ ., C
(b) Calcular las densidades marginales fy(z) v fyv(y). |
(c) Verificar si X y ¥ son independientes. &

6. En la guardia de cierto hospital ingresan, en promedio, 6 pacientes por hora. Sea X la variable
aleatoria que cuenta la cantidad de pacientes que ingresan al hospital entre las 6 v las 10 de la
manana.

(a) De los modelos vistos en esta asignatura, jcudl es el que mejor describe el comportamiento X n_ ”7 /' /\ )

de la variable aleatoria X7 ;Cudles son los o el pardmetro de este modelo en esta situacién
en particular? Explique en detalle ese modelo. 1p

(b) El director del hospital necesita saber cudnto tiempo transcurre entre dos ingresos sucesivos.

S1 Y es la variable aleatoria que mide el tiempo entre dos ingresos sucesivos, ;jqué modelo

(de los vistos en esta materia) sugiere usar para caleular P(Y < (.1)7 Explique en detalle )< N ( Zq
ese modelo, especificando cudl serfa el parametro de esa distribucion en esta situacion en
particular. 0.5p

ﬂ(/95-'o7—- com g;;;,,,,

f et

-4.04

=> P(X(OI:I) c 7__ P
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f0o = [ h (xvzpdy

) J
/Jf, (x +2,) dy
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'/»7(/;3)< ./7 +/,}Z7 o/y)
%[X.yli + )\#_?’3 )
ol oem + 71)

i x+d) =D f,(x)= ’/;z (zx +3), 2£x=<4Y

§717) ‘Z"}J (X 'fZ)«)o/X
% 5 (x 42 o

%(fzyej" t+ fﬂ_" lr a/,()
ALt g

7/2(8~2 + 8, - *17)
/?("'} t¢) Jl}()-) =% [‘ly t¢) 1423

j\(x,7) = Jf‘,:bo . f;().) S s i,

o£ﬂ Qj‘fa c_asa,'

Sty = 5o lax+y)

Sk = 22 (25 +3) fe6o. £y * fy (2x48) (4, #4)
Syg0+ %09 +0) = fxp) f fco fpo)

..- IVC secr .‘,..Jgp.
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7. En una empresa de logistica se desea evaluar si el tiempo promedio de entrega de los pedidos ha
mejorado respecto al valor histdrico de referencia de 52 minutos. Para ello, se toma una muestra
aleatoria de 25 entregas, obteniéndose un promedio de 49.8 minutos v una desviacion estandar
de 4.5 minutos. Se asume que los tiempos de entrega siguen una distribucion aproximadamente

normal.

{a) Explique como se construiria un intervalo de confianza del 95% para la media poblacional
del tiempo de entrega. indicando los pasos v elementos necesarios. 1p
(b) Plantee el test de hipétesis para evaluar si el tiempo promedio de entrega actual es menor ',
que 52 min. Utilice un nivel de significancia ev = .05 y detalle claramente cada paso.  1p
(c) Explique con un ejemplo qué representa el error de tipo II en este contexto e interprete sus

consecuencias practicas para la empresa. 0.5p

{(qu - o ): 1:%

IC 95/. =(1-«). 100 l)_a(fos
oIqS ,.'0‘ %:0105 NV.S.
/- 0,95 /410:52,5“.’.»

o

oL
& <« Oog K =9,8min
"o 25
S~ 45 »n~ A

.M&M‘Z‘m, R
 'T% k‘.'\’/\//,u/o")

stw’cs}k Lot

pOr:u(. /a wucfn 3/6973*-'9 X: "’/‘/ [52-.a~, 0-2) Cown - Jescomu'Ja

- 2
—'>XNN(M,/5- ) ), 7_'-2 - Nth-‘-
' s/

tcwz Plteyrg <T <l , )

f-a - P(-?',,,,,/-_.,‘ < X - < tn-f, 1o )
3 2~ X

S/ 2
/'°( = P(-i °

'> I,C. = ES[.'WDJOP . V:[,,. CrAice . Er.for £5 Z.'w?/o

+

N

het, 1- =
2

%
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Paso ? PoS'

@9%‘,«4 d NS, x

oK = a,o;

@ﬂl%md W«lﬁa{;;«ﬁy

HO :/A ://lo
/J- £ Szw:n

(D Vonloan £y, alimatnn

H, S < Mg
M (SZW-'n

@7@% e d Puidla

(.:;"F° ~Z‘

w-l
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Q) &tebln RR.
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2. Enuncie detalladamente la ley de la Probabilidad Total. Ejemplifique en un contexto diferente al
> e solinera. 1p

o

dW«PJ, [A,-i:C_:S MWWWLLS
memw&ﬁa&5,mﬁaouwyj‘wf
(08 5 PIBAY ., P()

/} P(ﬂ;))@ con il ., e V/—]é%
AYA‘“' 6‘gsl Lo p(&))O

e 6[ CM/ p&[’ ;hfél')'c{( P

PA/8) . PA:nB) . (P6/2).(0(4) — P, Proy

P(B) =" Pl/A;)P(h)
P- Pogzz,k.'au -] Y/
PCade ot Pecb Tobo!

Tndep. s: 2 HAAB) * PA) .P(B)
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Tnbep. s: 2 HAAB) Z PA) .P(B)
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18/12/2025

viernes, 6 de febrero de 2026 16:14

Examen de Probabilidad y Estadistica 18/12/2025

1) Se mide el tamafio en MB de la carga de archivos por usuarios.

Media: 58 Mediana: 32 Moda: 12 Rango: 308 Desvio Estandar: 42

a) Que indican las medidas de tendencia central, con estos datos

b) Rango y desvio estandar.

c) Para que sirven las medidas de variabilidad asociadas a las medidas de tendencia central.

2) Defina espacio muestral. De un ejemplo de continuo y discreto.

3) Defina variable aleatoria. De un ejemplo de variable aleatoria bidimensional.

4) Explique la relacion entre binomial y poisson.

5) De la formula de intervalo de confianza, sabiendo que tiene distribuciéon normal y varianza conocida.

6) Definir los pasos de test de hipdtesis de acuerdo al problema y dar una conclusion. El nivel de significancia era

0.05 y p-valor 0,035
7) Dar la definicién de probabilidad condicional, demostrar que P(A/B) + P(A'/B) = 1

Dar la definicién de eventos independientes. Demostrar que P(A) >0 P(A') > 0 NO son independientes.

24)9)4,»

-

X <538 Md =32 M- 12 R- 308 o

a) Con estos datos las medidas de tendencia central indican lo siguiente:
o El tamafio promedio de los archivos es 58 MB
o La Mediana indica donde esta el centro de la distribucién si la misma esta ordenada, es
decir, que el 50% de los datos es menor o igual a 32 MB y el otro 50% es mayor o igual a 32
MB.
o La moda nos indica que el tamafio de archivo cargado mas observado es 12MB
b) ElRango nos indica que entre el dato mas pequefio (el de menor peso en MB) y el mas grande
(mayor peso en MB), hay una diferencia de 308 MB

El desvio estandar es de 42 MB, lo que nos indica que nuestra media no es representativa, puesto
que los datos estan en promedio alejados en 42MB de la media.

c) Las medidas de variabilidad asociadas a las medidas de tendencia central sirven para ver que tan
representativas son estas ultimas, puesto que estas analizan que tan heterogéneos son los datos.
Por ejemplo en este caso, las MTC no son representativas puesto que los datos estan muy alejados
de la media, calculando el coeficiente de variacién tenemos que los datos varian enun 72,41%y
cuanto mayor es este mas dispersos son los datos.

CV:z o M0 . 42, 10, 7291%
3 s8

2) Defina espacio muestral. De un ejemplo de continuo y discreto.

El espacio muestral es el conjunto S donde se encuentran todos los resultados posibles de un
experimento aleatorio.

Este puede ser discreto o continuo:

- Discreto: Estd conformado por elementos finita o infinitamente numerables. Ejemplo: Se lanza un
dado S={1, 2, 3, 4, 5, 6}; 0 S={Cantidad de materias aprobadas}

- Continuo: Estd conformado o contiene al menos un intervalo de nimeros reales. Ejemplo: Se
realiza la medicidn de el voltaje de una bateria de un servidor S=[12.4v, 15v]

3) Defina variable aleatoria. De un ejemplo de variable aleatoria bidimensional.

Una v.a. es toda funcidn X que asigna a cada uno de los elementos de S un valor en R. Esto es
X:S — R. Ademas:
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VeeR, {MS:Y(Q,)fxiea’z
Fx) = P(X<x) ~ F(x)!MR=[0,14]

Sean X la v.a. que mide la cantidad de solicitudes exitosas al servidor, e Y la v.a. que mide la cantidad de
solicitudes fallidas al servidor.

Sabiendo que solo hay 2 solicitudes, y que la probabilidad de que la solicitud sea exitosa es 0.8,
entonces:

3(\‘fo {1 |2
0 O |00

/

o [032] 0
ot | o | 0 Oor brains e

Z%.-n/('nj

NI IS
S N

N NO

P(x=2,7:0) = 0g.0,4° 0,44
P(x-1,7°1) <2.0,8.0,2:0, 32
Px-0,Y<2) = 02.0,2° 0,0

4) Explique la relacién entre binomial y poisson.

La distribuciéon de poisson esta modelada sobre eventos muy raros de Binomial, por lo tanto la
relacion entre estas se da cuando n tiende a infinito y p tiende a 0.

Como regla préctica, esta puede aplicarse cuando n>100, p<0.05 y n*p <20

La relacién esta dada entonces como una distribucién de Poisson de parametro (n*p):

S: X~Blp, p) a w2100, p<0ps, np<2
> X% P ()
X -np

Plx=v) < p) e

x /!

5) De laformula de intervalo de confianza, sabiendo que tiene distribucién normal y varianza conocida.

Como tenemos una distribucion normal y varianza conocida, podemos estimar la media utilizando z.
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6) Definir los pasos de test de hipdtesis de acuerdo al problema y dar una conclusién. El nivel de
significancia era 0.05 y p-valor 0,035

Dotin

a('0,0S P-—vatar '-0/0_35

Al ser p-valor el menor nivel de significancia posible para el cual se debe rechazar HO, podemos a partir
de este tomar una decision.

F‘V:/or < x Rccl'afo /./o
r'va(or 7 & N Lchazo Ha

En este caso p-valor <= alpha, entonces hay evidencia suficiente para rechazar HO

De igual forma, la consigna pide los pasos del test de hipotesis, los cuales son:

@dad,\,%nx

© Elallicr Io ,7,:,1 pickasor

7) Dar la definicién de probabilidad condicional, demostrar que P(A/B) + P(A'/B) = 1

Qj» (5,0‘?,?,)1% Wfoé/«/”&u[nw, "J’ @'W
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A?, B €k, econ PB)>0

DP(A/8) 1 Momef, /1/20’6‘ Wy/ Moéfmt

Pase) . P(A 0 B)
P(B)

afL/m;»; @ ?(6) = (0
Pcarey = Pea)

¢ Dimosdan  P(p/B) + P (2/8) <L

PAIB) + P(A/B) - 9%. oo Dok Lfrnd

Peant) | P(A08) . Dsrernador comuin
P(B) P(B

1 . (PCang) + P(A 08)) . ?ﬂ/mé Jk

P(B)
(P Pig) - P ) =
Tl il +p6__l>‘\767
® _ 1

/ P

Quode. dsmortreds ardonces Qus Lpl,/avm 4 P(A'78) =J.;

8) Dar la definicidén de eventos independientes. Demostrar que P(A) > 0 P(A') >0 NO son
independientes.

Ih/&f&h céhc’; o/r: [VeV' ZlcS

Gra
M»C’r(5 Dé j;cho/cm{/) 04” %bZL /l/ b ¢ U%I
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P(ANB) <= P(A).P(B)
We: PA/B) = P(A = P(Bra) = P(B)

Dimorlnrs gt 4 PLAY >0 g PUY>0 e a0 "“Lf
Piana) = Pla) . P(A)
PCg) = Pta) . P(A

0 #PA) - PAY o fome FA)> 0 70?(/(‘)7 0, s

s

;ml«. %W”\/erﬂd, MMM
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En una distribucién que se aproxima a la Normal, con X = 100y S =

15, ;qué porcentaje aproximado de datos esperarias encontrar entre
los valores 70 y 130?




X= V.. ‘5[”“ 0'/@1\7‘9— ZQ P Z/ @/@,EQC veSoS
/’/ i 5 n N—n
X h (5,22)  axen- U0

()
V(X 2) - (Q (i—§,>

o) L2z-27
)
T,

&)
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> P (8/4).P(A))

M,: 507 P(r- 0,5 Pira) F0,25
Ma: ™07 P(M2): 07 P(Ens) <0, 2
f>: 207 P 20,2 PCEnd <04
0,26 -0 ° $ 0% .0,2 + 0,2 .0,+ = P(8)
c 0,202
5. En el caso anterior de los equipos de audio, si un cliente trae un equipo
a reparar, ;cual es la probabilidad de que sea de la marca M5?
. 0,2
Ae/m). Pl o=
- = 0,19264 ~ 0,2927

0, 205

(B
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a con 2 monedas honestas y 1 moneda
sale 'Cara’". ;Cual es la probabilidad de que la
a?

4 'y3 % B 3/550/5
(%, . 2)+ % . L) 73

I z‘ozé/ o/?z/
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17/2/25

martes, 17 de febrero de 2026 18:57

@ De acuerdo con los registros de un médico clinico, el 60% de sus P( 5//\4—) . P ( M ) 018
pacientes son mujeres; el 30% de sus pacientes son mujeres con !
sobrepeso y el 10% de las pacientes con sobrepeso tienen
hipotiroidismo. Se elige al azar un paciente de este médico. Calcular
la probabilidad de que sea mujer, tenga sobrepeso y padezca de
hipotiroidismo.

( A\ o, 6 P( SAM) -0, 2 Myieces
Plys(sm)) =04

Plmnson) = P(r).P(5/a) P(H/(5nm)

P(snmy . P(u/(5nM))

0,3 - 0,17 0,03

. De acuerdo con el registro médico del Ejemplo 4 (pag. 12), el 60% de
los pacientes son mujeres, el 30% de las mujeres tienen sobrepeso y el

10% de ellas tiene hipotiroidismo. Si se elige un paciente al azar, ;cual
es la probabilidad de que sea mujer, tenga sobrepeso y padezca
hipotiroidismo?

P(my:o, ¢ P(s/M) =0, P(S N M)
- O =3
PLHASOM)) = 0,1 (M) .
Psnm) <03 .06
P(san) -0, 74

P(mnsaw)= o(m).o(5/Mm) .P(H/5 np)
O,/& 0 O/L -’—‘OJO/X

o -,.._.,\l'm\‘_mmmh B Mﬁf — N /
Conl/

/
JALe) - P(A.a8) [PLE/A) PN,

/ NN A~ 2"//1//\,\ n

Pr’-'o -
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YA/BY) 2 TIAN D) reormA). vlfe:)
~
PL & é(b/A'ﬂ,A')
2:6

o

pej fc".'ﬂ Y

Se tiene una v.a. discreta X con valores {1, 2} y probabilidades
P(X =1) =03y P(X = 2) = 0.7. ;Cual es su Esperanza E(X)?

6. Siconocemos la Esperanza E(X) = p y laVarianza Var(X) = o2,
icual es la varianza de la variable transformada ¥ = a X + b?

A ac+b

b J
O
v iExacto!
Por propiedad de la varianza, las constantes sumadas (b) no
afectan la dispersion, y las constantes multiplicativas (a) salen
al cuadrado.

9. La Desigualdad de Chebyshev establece que P(| X — u| > to) < 1/#?
. Si elegimos ¢ = 2, ;qué porcentaje maximo de datos puede estar fuera
de los 2 desvios estandar?

B. 25%

+ iExacto!
Parat = 2, el limite es 1/2% = 1/4 = 0.25. Esto significa que
como méaximo el 25% de los datos estén alejados mas de 2¢ de
la media.
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10. Al realizar la normalizacion o estandarizacion de una v.a. X mediante
la transformacién Z = (X — p) /o, jcudles son la esperanza y
varianza de la nueva variable Z?

A E(Z)=0yVar(Z)=1

v iExacto!
Esta transformacion centra la variable en el cero y escala su
dispersion para que el desvio estandar sea la unidad.

1. Dada una v.a. continua X con funcién de densidad f(z) = kz para
0 £ = < 2 (y cero en otro caso), jcual debe ser el valor de la
constante k para que sea una funcion valida?

D. 12

v Respuesta correcta

Para que sea una densidad valida, la integral en todo el rango debe
2
sert: [y kede = [k%)f=2k=1 — k=1/2

12. Sea X una v.a. discreta con la siguiente funcion de distribucion
acumulada: F(z) =0siz <2, F(z) =05si2<z< T yF(z)=1
siz > 7. ;Cual es el valor de P(X = 2)?
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13. Para una v.a. continua con densidad f(z) = TmJ paraz > 0, jcual

es la probabilidad de que la variable tome un valor mayor a 1000?

o
\
]

P (x> 60y = 1 - P(x S fo00)

~
!
3
3
g
S
A

-x /1600

"
[N
\

400G

15. Siuna v.a. discreta X tiene valores {1, 2, 3} con probabilidades

{0.2,0.5,0.3}. ;cual es el valor de E(X?)?

Usando la Desigualdad de Chebyshev, si queremos asegurar que la
probabilidad de estar fuera del intervalo (i — to, u + to) seaalo

sumo del 10%, ;cuél es el valor minimo de £?

9&57 0? /°/°o/ C%cé/ 91& v

1
P(X =pl=to) < 5 =Y
2 =>  Jie

MJWM V.2
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Si una v.a. X tiene media ¢ = 10 y desvio o = 2, y se obtiene un

valor estandarizado Z = 1.5, ;cual era el valor original de X'?
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4
IX%(Z,KJ = < =

(o,

:ZQ

iCual es la varianzade Z = X + Y si sabemos que Var(X) = 5,

Var(Y) = 5y lacorrelacién es pxy = 0.5?

po s Co (X67) . Co(xy) |0
Cov (XKv) . 05. (/?”J/
Con (XY = 2,5

Var(Z) = a®Var(X) + b?Var(Y) + 2abCov(X, Y)

75 L1754 2.0.1.25 15
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35. Enla esperanza de una funcién de dos variables E[g(X,Y’)], ;qué
funcion g(z, y) se utiliza para calcular la Covarianza directamente?

D. (z— px)(y — py)

+~ iExacto!
Por definicion, la covarianza es la esperanza del producto de los
desvios de cada variable respecto a su propia media.

36. Sif(z,y) = e ¥ paraz,y > 0. ;Son X e Y independientes?

A. No, porque ambas variables estan en el exponente

B. Si, porque se puede escribir comoe™ - e ¥

v jExacto!
La densidad conjunta es el producto de dos funciones que
dependen solo de una variable cada una, lo que satisface la
definicién de independencia.

37. Sedefine la Esperanza Condicional E(Y /X = z). ;Qué tipo de
objeto matematico es el resultado?

C. Una funcién que depende de z

v iExacto!
Al fijar un valor de X, calculamos un promedio de Y. Si cambiamos el
valor de x, el promedio puede cambiar, definiendo una funcion.

D. kg-em

~ iExacto!
La covarianza es la esperanza del producto de los desvios, por lo
que su unidad es el producto de las unidades originales.

39. En el Ejemplo éc (pag. 27), se muestra una tabla donde Cov(X,Y) =
0. ;Por qué se concluye que NO son independientes?
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B. Porque P(X =2,Y =y) # P(X = 2)P(Y = y) paraalgin
punto

v iExacto!
Basta con encontrar una sola celda donde no se cumpla la
factorizacion para descartar la independencia, aunque la relacién
lineal sea nula.

40. ;Cualeselvalorde P(X < 2,Y > 10) expresado en términos de la
Funcion de Distribucién Conjunta F'(z, y)?

B. Fx(2)— F(2,10)

v Respuesta correcta
Representa toda la franja hasta X = 2 (F'x [2)) menos la parte
donde Y < 10 (F(2, 10)), dejando la zona donde Y™ > 10.

Si X ~ P(A) (Poisson), ;cudl es la relacién entre su Esperanza y su
Varianza?

D. E(X)=Var(X) =\

+ iExacto!
Es una propiedad unica del modelo de Poisson: la media y la
varianza coinciden numéricamente con el parametro de la tasa.
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12. Un cientifico inocula ratones con un virus (p = 1/6) hasta que tres
contraigan la enfermedad. ;Cual es la expresion correcta para calcular
la probabilidad de que necesite exactamente 8 ratones?

(2)(1/6)%(5/6)°

iExacto!
Usamos Binomial Negativaconr = 3y ¢ = 8. La fdrmula es
':_1)33"[1 — p)* ", resultando en [é] (1/6)%(5/6)°.

r—1

Si un cajero recibe en promedio 25 personas por hora, jcual es la
probabilidad de que concurran exactamente 20 personas en un lapso
de 2 horas?

LA X~ P(50)
Ve o sl Pl) - A" e", rely

A25. 2 v !

AZ 950 ,ersoms
! : E()O : Var(x) = A

20 ~Jo

P(x=20) = 50 . e
20!

P(x-20)= % 54, 107

En un vector aleatorio con distribucion Multinomial (X, ..., X}.), ;cual
es el valor de la Covarianza entre dos resultados distintos

C‘D’U [:](,'_, _XJ)"
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C. —np;p;
+ iExacto!

Debido a que el nimero total de ensayos n es fijo, si un resultado

ocurre mas veces, los otros deben ocurrir menos, generando una
correlacion negativa.

Tenés 1000 plantines (400 infectados). Elegis 10 al azar. ;Por qué es
aceptable usar una distribucion Binomial para aproximar este
problema en lugar de la Hipergeométrica?

Porque el cociente /N = (.01 es menor a 0.1
jExacto!

Cuando la muestra es muy pequefia respecto a la poblacién, el

hecho de no reponer los elementos no altera significativamente las
probabilidades de cada extraccion.

16. Dada una distribucién Binomial con n = 400 y p = 0.005, ;cual es el
valor de A para realizar la aproximacion por Poisson?

v iExacto!

El parametro de Poisson se obtiene multiplicando A =n - p =
400 - 0.005 = 2.

En el modelo Hipergeomeétrico, ;qué representa el término
férmula de la varianza?

Factor de correccion por poblacion finita
jExacto!

Este término reduce la varianza respecto al modelo binomial debido

a que el muestreo sin reposicion de una poblacion finita disminuye
la incertidumbre.
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