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虚拟化前：
1 、 一台主机一个操作系统
2、多个应用程序争抢资源，
存在相互冲突的风险
3、业务系统与硬件强o~定，
不灵活
4、系统的资源利用＊很低，
为 5-15%

虚拟化后：
1、一台主机多个操作系统
2、每个系统拥有独立的CPU、
内存和10资源，相互独立
3、业务系统独立于硬件，
可方便地在不同主机闹迁移
4、充分利用系统资源，一
般可达60%

图 8-8 虚拟机实现一台计算机多系统

虚拟机可以模拟出其他种类的操作系统，比如我现在的系统是 winlO 的，但是我需要

Linux 的系统，那我可以在虚拟机中安装 Linux 的系统。而且可以安装很多台，实现一台变多

台。所以虚拟机也是我们后面章节学习多台分布式架构：副本集以及分片的好帮手。

虚拟机系统具有兼容性、隔离性、封装性、硬件独立性，它与主机系统相互独立运行，

你完全可以把它们当成 2 台、 3 台机子看待。具体有什么用处，举例来说，不开启文件共

享，在虚拟机中尝试病毒之类的，不会影响到主机，如图 8-9 所示。

-n1·•"•""''-
自 ·兼容性

·隔离性
·到装性
·硬件独立性

· 添加了虚拟化层

· 每一个 VM都育自己的躁作主运充相应用程序．

· 可以在同一台机器上运行多个不同的操作系统

图 8-9 虚拟机的特点

流行的虚拟机软件有 VMware（＼叫Ware ACE）、 Virtual Box 和 Virtual PC，它们都能在

Windows 系统上虚拟出多个计算机。

Mac OS 系统中虚拟机也有免费的 VirtualBox 和收费的 VMware Fusion 、

ParallelsDesktop 。
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8.3.2 虚拟机安装以及安装 Linux 系统
我们本小节会在 Win 10 系统中安装虚拟机 VMware Workstation 11 井安装 Linux 系统

CentOS 6.414，以便开展后面的学习。 其他 Windows 版本的系统以及 Mac OS 安装虚拟机的步
骤是类似的，可以自行搜索教程或者参考本节步骤。

1. 下载 VMware Workstation 11 和 CentOS 6.4 

VMware Workstation 11 和 CentOS 6.4 的 官网下载地 址分别 是

htφs://my. vmware.com/cn/web/vmware/details?productld=462&rPid= 11036&downloadGroup=WK 

ST-1110-WIN 和 http://vault.centos.org/6.4/isos/x86_ 64／，分别打开如图 8-10、图 8-11 所示的页

面进行下载。

主i]j VMY.啊，ρW伊＂－＇＇＂＂＇川” HJ ’or V'ndO»> 

下载 VMware Workstation 11.1.0 for 
Windows 

选鸳版
本

搞凰

又细

”.1~0· －－，－刁

VMwareWor陆tauon 11.1.0 7目时ndows

Reiea.e Not回

发行日’ 2015-02斗7

羹型 产品的二逃制文件

产局资源

li瞥税的下t1l历史记景

产岛儒愚

文挡

技术白皮哥哥

Knov;e<lge Base 

1l:区

熬克要在

E串串胁丁程序J维护噩报

.! i*lfi免费lit用般

. 
~＂： J 

Product instellotlon lnetudin9 VMwa呻 τ。。她阳， ...扣b驰。”r•ti"!l •l"I••侨、..

文件大小. 302 MB 
文抨击Z骂texe

7解更多幢.9,

导师 Flf.o咽拔的憧阜MD5 且如按验相岱恤’在和世植和SHA256 草抱世槌

图 8-10 下载 VMware Work.station 11 

…~ 

14 CentOS 是一个基于 Red Hat Linux 提供的可自由使用源代码的企业级 Linux 发行版本。 每个版本的

CentOS 都会获得十年的支持（通过安全更新方式） 。新版本的 CentOS 大约每两年发行一次，而每个版

本的 CentOS 会定期（大概每六个月〉更新一次，以便支持新的硬件。 这样，建立一个安全、低维护、 稳

定、高预测性、 高重复性的 Linux 环境。 CentOS 是 Community Enterprise Operating System 的缩写。

CentOS 是 RHEL (Red Hat Enterprise Linux）源代码再编译的产物，而且在 RHEL 的基础上修正了不少己

知的 B吨，相对于其他 Linux 发行版，其稳定性值得信赖。
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l翻CentOS
CentoS on the Web: CentOS.org I ”ailing Lists I Mirror List I I 

Name Last modified Size Description 

.la Parent Direct町
匾。1_READIE. txt 05句「2013 11 :09 1. 必
~ CentOS-6. 4-x86_64-Li veCD. i so 叶Apr剖13 12: 59 70211 

~ CentOS-6. 4-x86_64-Li veCD torrent 2川ay-2013 16: 54 28 

E自 Cen邮－6. 令x8ι怡LiveD咽.iso 23句「20 13 13 ：臼 1 而
~ CentOS-6. 4-x86 64-Li veD而. t町rent 22-llay-2013 优 54 68K 

- c四创－6. 4-x86_64-bin-DVD1. i叫 05-Mar剖13 18:“ 4. lG 

CentOS-6. 4-x86_64-bin-DVD1to2. torrent 08-Mar-2013 21: 15 217K 

C田伯S-6. 4-x86_64-bin-DVD2. iso j 05-llar-2013 18:“ 1. 4G 

CentOS-6. 4 x86 64-minimal. iso 05-Jlar-2013 18 :45 342M 

~ c剧创－6. 4-x86_64-netinstall. iso 05-Mar-2013 01: 05 230M 

画 m:l5叩 txt 叶Jlay-2013β ： 36 388 

画 m:l5sUll
画 sh山UI!L txt 16-Jlay-2013 曰： 39 436 

圄白白UI!L txt. a出 16-l!ay-2013 14: 43 1. 3K 

圄 sh币6sUI!L txt 16 llay剖13 13:44 580 

画 sha256sUI!L txt asc 凶－l!ay剖13 14:43 1 必

＂＂缸h•/2. 2. 15 (C由tOS) S•rver ot voul t. c<JJtos. or/{ Port 8tJ 

图 8-11 下载 CentOS 6.4 

这里需要注意的是，只需要 CentOS-6.4-x86 64-bin-DVD 1.iso 就能完成系统的安装。
CentOS-6.4-x86 64-bin-DVD2.iso 是其他软件， DVD2 的作用是当你不能上网时， 安装一些软
件与依赖包。后面需要用什么软件我们再单独安装即可，所以也可以只下载 CentOS-6.4-
x86 64-bin-DVDl.iso。下载完成的文件如图 8-12 所示。

， 第八黛叙件

.g 

Ll Cen旧S-6.4-x邸，倒，bin-OV01.iso
囱 Cen白S-6.4-x叹“创n-OV02.iso

，、

~ mongodb-win32-x86_64-2008plus-ssl-3.4.2-signed.msi 
VMware-workstat.ion-full-11.1.0.58002.1428919414.exe 

图 8- 1 2 下载完成的文件

更多 的 版本选择请查看官 网 页面 http://www.vmware.com/cn .html 和
https://www.centos.org/download/ 。

2 . 安装 VMware Workstation 

下载完成后的 VMware Workstation 安装文件是 exe 执行文件， 直接单击根据向导完成安
装即可。 VMware Workstation 安装向导如图 8-13 所示。
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欢迎使用 VMware Workstation 安装向导

t£可!;.l理!1安装！可导锋改‘憧直就穆自在 V阿ware Workstation . 要
撞撞，请早击 ”下一步”．

瞥哇’ 定程序变自m：去相面际条酌保护．

内有〉「~·

图 8-13 VMware Workstation 安装向导

需要记住虚拟机文件存放的地方，虚拟机操作系统其实是一个文件，我们只要使用这个

文件就可以很方便地备份系统以及克隆出几个虚拟机。我们在后面做分布式架构学习时，就

需要克隆出多个虚拟机。虚拟机文件存放的路径如图 8-14 所示。

VMware Workstation 安接

Wo由station Server 组件配置 血型电
单击“节一步”使用以下 W町陆恒恤 Serv曹组件配置继续远行安装。 在]I

将蛐唱机存储到 I 型匹3
G:\Vl'非k

输入需要四ori<sta阳，如ver ill件侦昕的端口的僵

I lffi刚南口 443___ I 

「习习矿丁D兰旦~仁E巳

图 8-14 虚拟机文件存放的路径

3. 新建虚拟机

安装完成后就可以新建虚拟机了，打开 wmware workstation 。 单击创建新的虚拟机， 如

图 8-15 所示。具体选项的步骤如下：
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WORKSTATION 11 

己＠

图 8-15 创建新的虚拟机

( 1) ＇选择典型配置安装。新建虚拟机还是有两种类型的配置： 一种是典型， 一种是自定
义。初学者建议使用典型配置即可，有特殊要求的可以自定义配置。 我们这里选择典型配

置。

( 2）选择稍后安装系统，创建的虚拟机将包含一个空白硬盘。

( 3）选择即将安装的系统为 Linux，版本为 CentOS 64 位。

( 4）给虚拟机命名（我们命名为 mongodbO）以及选择存放的位置。

( 5）配置磁盘大小限制设置为 40GB （针对 CentOS 64 位的建议大小是 20GB，如果读
者的磁盘空间不是很大，可以设置小些），将虚拟磁盘存储为单个文件。

( 6）单击自定义硬件可以添加或删除硬件设备，也可以更改内存大小、处理器核数以及

网络等配置，我们这里配置内存为 lGB （读者可以根据自己计算机的情况设置），网络需要
设置成桥接模式，才能有独立的内网 ip，如图 8-16 所示。

( 7）单击完成后新建完成。

虚拟机设置

硬件都E
r---白自由

由蕾 帽蔓
·内再 l GB 
口世理器 I 

lfel(SCSI) 20 GB 
·,1 tD/DVO （脱｝ 自胡枪剥

一一『－一－1 1量曾相毡

己.t攘（CJ

0.s湖摇撞（O)

同锦逮捕

回Iii监军也器组…·画11!.I画监Dll.I………·· ！－®苍白（8):-•i.t时丽…）
将在
自动怆涮
悍在

自柿枪’”

！一←阔蛐l固氮i蹦描i?L…＿＿ j 

0NAT 慎式（N ）： 用于提罩主机却 IP 剿d
。但主机槐王（（H）： 与主机共事的奇同网络
0§定义（U）：柿定虚1世间结

ι抖’l拿’增

O LAN 区段（l):

气A'N !?J段（~）... 

图 8-16 配置硬件和内存和网络情况

4. 虚拟机中安装 CentOS 系统

x 

安装完的虚拟机是没有系统的， 需要安装系统后才能正常使用。 我们要在新建的虚拟机
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中安装一个 CentOS 版本的 Linux 系统。

这里就需要我们之前下载的 CentOS 系统的 iso 安装文件，安装步骤说明如下。

单击 CD/DVD (IDE），如图 8-17 所示。

il mongodbO - VMware Wo巾tati on 

l 文侧向嗣i(E）踊阴翩翩1 翻相制例 i 胁 ， i !. ~ - ~ i fiJi 国口

＇~ －…－一一 气！岳阳>godbO 叶
：王击可1~~叫odbO

8'.J cm1 

~ cm2 
”开启比崖！！.！!IL

［植面
~}1 共黝盘时L

如蝙翩翩咀

’设备
’圄内事 ’ GB 

口处理器

a噩盘（Sα。 20GB 

｜ 创CD/DVD (IDEJ E翻翻 l
售商福适酣 NAT 

l'J USB 控制幡 存在

歌声卡 自司开全部

4单打印机 存在

i疆显示嚣 自动检测

，娼迷

在量也处握λJ.;j垣虚Jilli恼le<述．

’虚拟矶详细佬，恩
较量~ B关杭

配置文件： H.飞m。ngodbVM飞m。ngodbO.vmx

砸件，E蕃性： Workstati。” 11.0 虚拟饥

图 8-17 安装完的虚拟机界面

选择 iso 文件，浏览计算机，选择 CentOS-6.4-x86 64-bin-DVDl.iso o 

勾选启动时连接，选择完后单击确定即可。

白白

曰

如果在安装过程中出现 the centos disc was not found in any of your drives，则在虚拟机右

下角中的光盘图标上右键进入设置，勾选己连接即可，如图 8-18 所示。

虚拟机氓，E

硬件法！ill
,------
设蕾

割肉存

。处理器
。随jl(SCSI)

fjco/ovo (IDE) 
’如网络远配器
=USS l董事熠
i/}1 但卡
⑩打印机
耀ft永远

撞！！
l GB 

20 GB 

正在使用立体 F:凶书资料将植飞篇“－
tlAT 
排在
自动检剥
弹在
自动撞测

i盖骨1主态 I 
i臼巴邃铺（C) i 
i 62l翩翩。） J 

连镶

。使用吻I!驱均嚣（P);

阎明 一τ！
陆明ISO峨恨交啊 ! 
i=:~.-e河口

』li~（V）.‘

图 8-18 设置 DVD 的 IDE 为己连接

× 

这时候看到首页 CD/DVD (IDE）已经显示正在使用文件于，我们启动虚拟机就会进入

安装 CentOS 系统的界面，如图 8-19 所示，根据提示步骤安装即可。具体选项的步骤如下：
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图 8-19 CentOS 安装引导界面

Cl ）首先选择 Install or upgrade an existing system，可能会弹出提示是否测试安装文件的

完整性，单击 skip 跳过。

(2）选择 Basic Storage Devices ， 会提示警告 The storage device below may contain data。

这是提示说磁盘内可能会有数据，询问我们是否清除，因为我们虚拟机的硬盘里没有数据，

可以直接单击 yes,discard any data 就行， 单击 yes 在安装过程中就会格式化虚拟机的硬盘（不

影响到主机）。

(3 ）给虚拟机命名，我们命名为 localhost.mongodbO 。

(4）然后很重要的一步，输入和确认 root 账户的密码，千万要记住这里的密码。

(5 ）选择替换安装 Replace Existing Linux System(s），会提示警告 Writing storage 

configuration to disk，这里选择 Write changes to disko 

(6）选择最小安装 Minii;nal，即不安装多余的组件，后面需要什么软件我们可以再下载

安装，如图 8-20 所示。

The default installation of臼n阳S is a mlmmum Install. 'lbu can 。p<ionally 蚓ect•
diffe晤时 set of softwa『·enow

i 民•kt叩
(Q Mimmal D回ktop

- 

-i C Basic S.rv•肝
'C Database se阿er

'(' ~但b 5e1ve< 

VI代ual ”。<t

Please select any add1tlonal rep<拙tones that you want 回国e fO<回佼WO罔 installatio民

:R' 臼叫OS

. r‘～→－－－－’一－－－‘－－－－－‘－－－、＋酬耐tJonal so阳are reposito~自 1 州州reposlto叩 ! 
＇＂＂＇日n l~hercustom，自由e so代ware selection ro战。r after Install via the software 
ma旧gement a阳“四”m

• Cust。mlze laterιustomlze now 

图 8-20 选择最小安装

－－－－－－－－、
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(7）然后等待安装，过一会就安装完成了。单击重启 Reboot 。

(8）重启后登录，登录时输入刚才的 root 密码，输入时屏幕上不会显示密码，输入完

成后直接回车即可登录成功，如图 8-21 、图 8-22 所示。

图 8-21 root 账户登录 CentOS 系统

图 8-22 登录成功

如果进入系统是图形桌面，选择 Applications →Terminal 可以打开文本控制台。因为我

们大多数的命令都是在文本控制台输入的，如图 8-23 所示。
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图 8-23 图形桌面打开文本控制台

5. 配置虚拟机局域网 ip

我们把虚拟机的网络模式设置为桥接模式，这个时候需要给它设置一个内网 ip，这个 ip
应该与主机的 ip 在同一个网段（前三位相同）。

例如，我这里主机 ip 是 192.168.199.217 （可在 Windows 系统 cmd 窗口中使用 ipconfig
命令查看），则虚拟机可以设置为 192.168.199.x ex 表示小于等于 254 的非 217 的数值），
我这里把它设置为 1 92.168.199.8 。

使用 vi 命令编辑 Linux 系统网络配置文件，命令如下：

,vi /etc/sysconfig/netw。rk-scripts/ifcfg-ethO

修改后的内容如图 8-24 所示。

图 8-24 设置静态 ip

需要改动一些内容。默认是自动获取 DHCP，这里我们改成 static 静态：

BOOTPROTO=static 

设置网络配置重启生效需要增加的 ：
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ONBOOT=yes 

这个就是我们需要设置的 ip:

IPADDR=192.168.199.8 

子网掩码与主机 Windows 系统的保持一致：

NETMASK=255.255.255.0 

网关与主机 Windows 系统的保持一致：

'GATEWAY=l 92 .168. 199 .1 

修改好之后按 Esc 键，然后输入：wq 保存退出 。

重启虚拟机。

使用 ifconfig 命令检查 ip，如图 8-25 所示设置成功。

图 8-25 设置静态 ip 成功

使用 ping 命令可以测试网络是否连通，例如百度首页的 ip 是 119.75.217.109，我们使用

ping 119.75.217.109 即可知道虚拟机是否能连通外网。

我们 Windows 系统主机的 ip 是 192.168.199.217，使用 ping 192.168.199.2 17 命令即可知

道 Linux 系统是否能连通局域网。注意需要关闭 Windows 系统的防火墙或者将 Linux 系统的

局域网 ip 设置为白名单。

6. 设置 DNS 服务器

我们在测试 Linux 系统是否能连接外网的时候发现， Linux 系统使用 ip 能够连通外网，

例如 ping 119.75.217.109：但是使用域名来测试时，例如 ping www.baidu.com 会报错 ping:

unknown host www.baidu.com。这是没有设置 DNS 域名解析服务器导致的。

需要编辑配置文件增加 DNS 域名服务器的配置，使用命令：

vi I etc/ re sol v. conf 
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添加内容：

n础eserver 8.8.8.8 

nameserver 202.106.19~.115 

雹理噩噩噩噩噩噩圃理··

192.168.199.1 对应本地网关（读者需要对应自己的网关〉，使用本地的 DNS 解析。
8 . 8.8.8 和 202.106.196.115 是常用的两个 DNS 域名解析服务器，能连接外网时可用 。 8.8.8 . 8
是 Google 提供的免费 DNS 服务器的 IP 地址， Google 提供的另外一个免费 DNS 服务器的 E
地址是 ： 8.8.4.4 。 202 . 106.196.115 则是国内的公共 DNS 。另外一个公共 DNS 是
202.106.0.20 。

7. 使用 PieTTY 工具连接虚拟机

VM 虚拟机的 Linux 跟真实的 Linux 系统几乎是没有差别的，但是有一个缺点：主机中
复制的命令想要粘贴到 VM 虚拟机的 Linux 中， 需要安装 VM ware Tools。安装 VMware
Tools 有些麻烦，我们这里还有另外的解决方法：使用远程登录软件操作 Linux 即可。

Pietty 是一种用于在 Windows 系统下登录到 Linux 虚拟机的远程登录软件。知道了虚拟
机系统的 ip 之后，我们就可以使用 Pietty 来连接 Linux 系统。我们的 Linux 系统的 ip 是
192.168.199 .8 ， 默认的远程连接端口是 22 。

连接如图 8-26 所示。

单击 open 后，首次连接会提示，单击是，然后输入账号 root 以及密码后登录成功，如
图 8-27 所示。

PieTIY Configu目ti。n × 

的 Easy To Create叩 Connection. ] 

Host llan警（。， p addre且q POft 
1! 192闹闹且 ｜ vj @J] 
0 Tenet (BBS｝⑥饵”

User Inter白白
曰刷刷b;ir 口PuTTY mode 0臼9勘 Ul l -I' root@localhost：句 ［114x17)

PleTTY l Connection Edit Vi制 Window Option Help 
Dreαconnect to: 
192.168.l” .8 

About C至口 ＇ Clncel 

图 8-26 Pietty 登录 图 8-27 Pietty 登录成功

8.3.3 安装 MongoDB
MongoDB 数据库在 Linux 系统中的安装也非常简单，直接解压就可以用了 。

1. 查看安装环境

Linux 系统中输入”uname 乱”，可显示电脑以及操作系统的相关信息。 输入”cat
/proc/version”，查看正在运行的内核版本。输入”cat /etc/issue”，显示的是发行版本信息。输
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入“lsb release a”， 查看详细发行版本信息（适用于所有的 Linux，包括 Redhat、 SuSE、

Debian 等发行版，但是在 debian 下要安装 lsb），如图 8-28 所示。

图 8-28 查看安装环境

从上图可以看到，我们的系统是 CentOS 6.4 , 64 位的系统，内核是 Red Hat。在下载

MongoDB 安装包的时候就可以下载相应版本的安装包。

2. Linux 软件仓库安装

Linux 提供了软件仓库自动安装软件服务。 Linux 软件仓库是一个在线目录（所以需要能

够联网才能使用仓库安装，如果计算机没有联网，则需要官方安装包来离线安装〉，其中包

含许多软件。网络上有很多版本的 Linux 软件仓库，包括第三方 Linux 软件仓库，我们可以

使用默认的软件仓库，也可以配置成第三方的软件仓库。

不同的 Linux 版本调用软件仓库安装的命令不同。 一般来说著名的 Linux 系统基本上分

两大类。 RedHat 系列： Re世fat、 CentOS 、 Fedora 等： Debian 系列： Debian 、 Ubuntu 等 。

Red Hat 系列的 Linux 系统使用 yum 命令进行远程软件仓库安装软件，甲m命令进行本地叩m

安装包的安装。 Debian 系列的 Linux 系统使用 apt-get 命令进行远程软件仓库安装软件， dpkg

命令进行本地 deb 安装包的安装。 飞、

我们这里以 CentOS 为详细例子进行安装，其他系统类似，只是注意不同类别的系统使

用不同的命令即可， RedHat 系列的命令与 CentOS 的命令一样， Debian 系列的 Linux 系统使

用 apt-get 命令。

同时我们也会给出 Debian 系列的安装步骤。更多详情可以查看官网： ht阳：／／docs.mongodb.

com/master/administration/install-on-linux/。

RedHat 系列使用 yum 命令之前需要先配置 MongoDB 官方仓库。

在／etc／归m.repos .d/ 目录下创建 mongodb .repo 文件， mongodb.repo 文件里记录 MongoDB

仓库的配置信息，步骤说明如下。

输入命令：

川 ／etc/yum. 可P卫生.d/mongodb.:..,£epo

输入内容：

vd r o t -- S 
O
且

D
& 

e R B D O 

]

q 也
∞

OM qdz ne om ma ’ln 
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baseurl=https://repo.mongodb.org/yum/redhat/$releasever/mongodb­
iorg/3. 4/x86 64/ 
enabled=l 

lgpg巾ck=l
:gpgkey=https: I /www .mongodb . org/static/pgp/server-3 . 4. asc 

按 Esc 键，然后输入：wq，保存退出编辑。

name 是仓库软件的名称，名称是为了方便用户自己阅读，可以随便起。 baseurl 就是我
们要安装的 MongoDB 的仓库链接地址。 enabled 表示这个 repo 中定义的源是启用的，。为禁
用。 gpgcheck 表示这个 repo 中下载的叩m 将进行 gpg 的校验，用来确定叩m 包的来源是有
效和安全的。 gpgkey 就是用于校验的 gpg 密钥，这个要跟版本对应。当我们不启用 gpgcheck
时，就不需要 gpgkey。

我们这里安装的是 3.4 的版本。如果需要安装早期的版本，只需要把 baseurl 修改成对应
的版本链接即可。当然如果启用 gpgcheck 的话，还需要对应的 gpgkey。例如我们要安装 2.6
版本的，不启用 gpgcheck，则配置文件的内容如下：

[mongodb) 

rame=MongoDB 2.6 Repository 
baseurl=http://downloads-distro.mongodb . org/repo/redhat/os/x86 64/ 
gpgcheck=O 

更多版本的 MongoDB 仓库链接可以在官网 MongoDB 仓库列表中寻找。 MongoDB 仓库
列表地址为 https://repo.mongodb.org/yum/redhato

配置好 MongoDB 仓库之后，运行 yum 安装命令即可：

sudo yum install -y mongodb-org 

等待安装，片刻之后就安装好了，如图 8-29 所示。

图 8-29 严im 命令安装成功

Debian 系列使用叩t-get 命令。使用 apt-get 命令安装 MongoDB 之前也需要配置安装包来
源，还要增加 MongoDB 的公钥 Key 才能正确安装软件，步骤如下。
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(1 ）添加 MongoDB 软件源，输入命令：

输入内容需要根据 Ubuntu 的版本来决定。 Ubuntu 版本的命名规则是根据正式版发行的

年月命名， Ubuntu 16.04 也就意味着 2016 年 04 月发行。除此之外，每个版本的 Ubuntu 还

有一个用 2 个英文单词组成的开发代号，都是动物名称组成。安装软件源的版本则需要对应

一下。

Ubun阳 12.04 版本的代号是穿山甲 Precise Pangolin，则输入内容是：

'deb [ arch==amd64 1 http://repo.m。ngodb.org/apt/ubuntu precise/mongodb-org/3.4 

multi verse 

Ubuntu 14.04 版本的代号是塔尔羊 Trusty Tahr，则输入内容是：

!deb [ arch..,amd64 ] http://repo.m。ngodb.org/apt/ubuntu trusty/mongodb-org/3.4 

Ubun阳 16.04 版本的代号是地松鼠 Xenial Xerus，则输入内容是：

:deb [ arch国amd64,arm64 J http://repo.m。ngodb.org/apt/ubuntu xenial/m。ngodb-

1org/3.4 multiverse 

PS：知道了配置软件源的原理之后，这里提供了一种快速配置的方法， 不需要 vi 输入，

echo 和 tee 命令可以把内容输入到文件中。 lsb release -sc 则可以自动提取出版本动物名，所

以以下命令可以替代上面的 vi 输入内容的方法。

直接输入命令：

echo ” deb http://repo.m。ngodb.org/apt/ubuntu ”$（ lsb_release -sc)”/mongodb­

:org/3. 4 multi verse” 牛二国o tee /etc/aE主~♀1主旦~s~坚hd/mongodb.list

(2）增加 MongoDB 的公钥 Key:

MongoDB 的公钥 Key 会更新，最新的公钥只能在官网 Ubuntu 系统的安装页面中查看

https://docs.mongodb.com/master/tutorial/install-mongodb咱on-ubuntu/。

(3 ）告诉 apt-get 扫描新增加的仓库 MongoDB 软件源。 使用命令：

安装：

出且~旦ζ2et install -:'l mongodb-org 
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3. 官网安装包安装

仓库安装法几条命令即可完成安装，但是在 Linux 系统没有网络的情况下，或者镜像与
计算机之间网络情况太差，老是安装失败的情况下，我们可以在其他有网络的 Windows 系统
中下载好官网安装包之后使用 ssh 工具（例如 SSH Secure File Transfer Client）上传到 Linux
系统中（一般情况下仍然是使用 ip 和端口 22 即可连接〉。安装的方法很简单，解压安装包
就可以使用了。首先得根据版本选择安装包，如图 8-30 所示。
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图 8-30 Linux 系统官网安装包的选择

读者可能会发现 MongoDB 没有针对 CentOS 系统的版本，如果要在 CentOS 使用官网安
装包安装怎么办？我们在上面的章节己经知道 CentOS 的内核是 RedHat 的，所以 CentOS 可
以用 RedHat 的， 完全兼容。

例如我们下载好了 mongodb-linux-x86 _ 64-rhel 62-3 .4 .2也z 安装包。
使用命令 tar xzf mongodb-linux-x86 _ 64-rhel62-3.4.2也z。
该命令把安装包的所有内容解压到新目录 mongodb-linux-x86_ 64-xxxx-yy-zz 中，该目录

位于你的当前目录中。该目录将包含许多子目录和文件，包含可执行文件的目录被称作 bin
目录。到第 10 章我们就会介绍这些可执行文件对应的命令，以及作用。
解压完毕后安装完成，不再需要任何额外的操作，所以说手动安装 MongoDB 并不会花

费更多的时间。不过，手动安装 MongoDB 也确实有自身的局限，因为使用 yum 等命令进行
在线仓库安装会把 MongoDB 注册为服务，把可执行文件目录添加到环境变量，这样可以在
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任何路径目录使用 MongoDB 服务。而手动解压的 Mongo DB 只能在 bin 目录下才能执行

MongoDB 的可执行文件。当然，我们在第 9 章也会讲到怎么把 Mongo DB 的 bin 目录添加到

环境变量中。

另外，有网络的情况下，也可以使用官网安装包安装，可以使用 curl 命令进行下载安装

包，例如选择好版本链接之后，使用如下命令下载：

·curl -0 https: / ／主astdl.mong。也.org（工inux/m。ng2尘土linux-x86＿~4-rhel62-3. 4. 2. tgz. 

然后使用 tar 命令 tar xzf mongodb-linux-x86 _ 64-rhel62-3.4.2也z 解压即可。

解压官网安装包方式安装的 Mongo DB 在启动时可能遇到报错：

。ngod: /usr/lib64/libcrypt。. so.10: n。 versi。n information available (required 
、

by mongod) 

mongod: /usr/lib64/libcrypto.so.10: no version inf。rmation available (required 

by mongod) 

mongod: /usr/lib64/libssl. so.10: n。 version inf。rmation available (required by 

·mongod) 

mongod: relocati。n error: mongod: symbol TLSvl_2一client_method, version 

libssl.so.10 not defined in file libssl.so.10 with link time reference 

导致这个问题的原因是 OpenSSL 不是最新版，使用 yum 等在线仓库方式安装时会自动

更新 OpenSSL 等依赖组件，而手动解压的则需要我们手动去更新组件。 我们使用如下命令

查询当前安装的 OpenSSL 的版本信息：

openssl version 

输出了 OpenSSL 1.0.0岳阳 29Mar2010，说明 OpenSSL 组件是 2010 版本的，确实老了些。

能连接外网的 Linux 系统可以使用如下命令升级 OpenSSL:

yum -y install openssl 

不能连接外网的可以去 http://mirrors.l63.com/centos/6/os/x86_ 64/Packages／下载最新版的

Open SSL 更新包，可以在页面上 Ctrl+F 输入 OpenSSL 查找，找到最新的包为 openssl-1.0.l e-

48.el6.i686.甲m。 下载好最新的．甲m 包后使用 ssh 工具上传到 Linux 系统中，进入该路径，我

们可以使用如下命令升级当前的 OpenSSL:

rpm一－Uvl}_ open在sl-1._9. 主~－ 4旦 .~J,6 _, i68 豆·王pm

升级完成后，再次查看当前版本信息，己经升级好了，就可以正常启动了 。

如果遇到 libc.so.6 is needed by openssl-l.O.le-48.el6品86 错误，说明缺少相关依赖包。有

外网的情况下使用如下命令可解决：

yum install glibc 

如果没有外网，只能一个个手动去下载安装包，再上传到 Linux 中使用甲m 方式安装缺

少的依赖包。 由此可见 yum 在线安装方式的方便， yum 命令会自动去更新下载需要的依赖
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包，也体现出解压安装官网安装包版本选择的重要性，比如老的版本 MongoDB 2.0 等在
CentOS 6 系统中解压安装是能直接使用的。

804 MacOSX 系统安装 MongoDB

8.4.1 查看安装环境
从 MongoDB 3.0 版本开始， MongoDB 只支持 OS X 10.7(Lion) 64 位以上的系统。
所以我们在安装 MongoDB 之前先查看一下安装环境以便选择相应的 MongoDB 版本。

单击左上角的苹果菜单“关于本机”，在出现的“关于本机”窗口中，可以看到处理器型号
及内存大小，单击中间的灰色字，可以查看到当前系统的版本、系统代码和本机序列号，如
图 8-31 所示。

h揭销碍营口内挥交待阪!'J

付lacOS Sierra 
版：$ 10.12

,, 
iMac (21.5-lnch, Late 2013) 

Wiii 2 7 GHz lotel c。re i5 

内存 B GB 1600 MHz DOR3 

固形卡同时 Iris Pro 1536 MB 

序列号 C02PR1ACF8J2

漂筑细绪’‘ 」领仲夏篇川

'" It C 19&3 2&t6 Apρlelrto 舰•－m咽利． ？亨町Ill喔傅

图 8-31 查看 macOS 的版本

8.4.2 官网安装包安装
Mac OSX 中使用宫网安装包安装 MongoDB 也很方便，跟 Linux 系统一样只需要把官网

安装包解压即可。首先在官网选择安装包，如图 8-32 所示。
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图 8-32 Mac OSX 系统官网安装包的选择

或者使用 curl 命令下载，命令如下：

下载完成后使用 tar 命令进行解压：

等待解压完毕后安装完成。

8.4.3 Mac 软件仓库安装

$0111‘’ 

在 Mac 上也有 Homebrew 和 MacPorts 这些软件在线安装仓库，但是 MacPorts 安装

MongoDB 时，编译 MongoDB 需要的 Boost 库可能要花费数小时，这个是需要注意的地方。

所以我们这里使用 Homebrew 来进行 MongoDB 软件仓库的安装。步骤如下：

更新 Homebrew 的软件仓库，在 Mac 的终端中输入命令：

然后耐心等待，过程中屏幕上没有任何显示，估计要几分钟，取决于网络的速度。然后

就列出了一大堆东西，就可以进行后续步骤了 。

开始安装 MongoDB，输入命令：

然后继续等待 MongoDB 下载完成。这次是有下载进度百分比的，下载完成后会自动安

装，等待安装成功的提示即可。同时 Homebrew 的安装最后会自动把 MongoDB 执行文件加

入到环境变量中。

更多详情可查看官网关于 MacOSX 安装 MongoDB:

httEi_主／ciqcs.m9ngo.db.org/manual/tutorial/install-mon9,2db－。n-os-x/
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.1 命令行万式启动和参数

9.1.1 Windows 系统命令行启动 MongoDB
第一步：新建一个目录用来存放 MongoDB 的数据库文件，目录路径可以自己选择，这

里新建目录 F:\mongodb\data 。

第二步：按 Win+R 键，在打开的运行对话框中输入 cmd 后，回车打开 cmd 窗口，键入

如下命令（每条命令输入完毕后回车执行） ：

cd C: \Program Files\MongoDB\Server\3. 4 \bin 

.ong。d _-dbpath一 “F:\mgngodb\data ”

如图 9-1 所示。

图 9-1 启动 MongoDB

命令解析： 第一条命令是进入安装目录下的 bin 目录，因为 cmd 窗口一打开默认就是在

C 盘， 所以如果安装目录是在 C 盘直接用 cd 即可。

如果安装在其他盘，需要 cd 过后再键入盘符加冒号才能进入。

例如安装目录是 E 盘的 MongoDB\Server\3 .4.2 则启动命令如下：

E:\MongoDB\Server\3.4.2\bin 

。ngod -:_dbpath 气：＼mongodb\data ”

最后一行命令中的－dbpath 参数值就是我们第一步新建的文件夹。这个文件夹一定要在

开启服务之前事先建立好，否则会报错， MongoDB 不会自己创建。
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成功启动后 cmd 的界面如图 9-2 所示，注意这个 cmd 窗口就是我们的 MongoDB 数据库
服务端，不能关闭 cmd 窗口 ， 否则服务端也会关闭。在 Linux 服务端可以使用一fork 参数后
台运行，后台运行可以关闭当前服务器窗口， MongoDB 数据库服务仍在运行。但是
Windows 系统中没有这个参数配置，所以在 Windows 系统中关闭当前服务器窗 口 ，
MongoDB 数据库服务也就停止了 。

图 9-2 启动成功的 MongoDB 服务窗口

9.1.2 Linux 系统命令行启动 MongoDB
首先第一步仍然是新建 MongoDB 数据库文件存放的路径，这里新建／mongodb/data，使

用命令如下：

mkdir -p ＿／~ongodb/data 

-p 参数表示需要时创建上层目录，如目录早已存在则不当作错误。

然后查看 MongoDB 的启动可执行文件 mongod 在哪一个路径，使用命令：

whereis mongod 
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我这里是通过在线仓库 yum 安装的，找到的可执行文件的路径是／usr/bin，如果是官网安

装包解压安装的话，解压路径就是安装路径。因为我们的 mongod 可执行文件的路径是

/usr/bin/mongod，所以启动的命令为：

/usr/bin/mongod --dbp_?.th=/mongodb/data 

一dbpath 参数值就是我们第一步新建的用来指定存放数据库文件的文件夹。

Linux 中想要在任何路径下不带 MongoDB 安装路径启动 MongoDB，需要把 MongoDB

的安装路径中的 bin 目录添加到环境变量。如果是通过归m 命令等在线安装的方式安装的

Mon go DB，已经自动把 MongoDB 的安装路径中的 bin 目录添加到环境变量中，所以可以在

任何路径下通过以下命令启动 MongoDB:

mongod --dbpath=/mongodb/data 

如果是解压官方安装包方式安装的 MongoDB，则需要手动去把 Mongo DB 的安装路径中

的 bin 目录添加到环境变量中，否则会提示－bash: mongod: command not found。例如我这里解

压的路径是：／usr/local/mongodb/mongodb-linux-x86_ 64-rhel62-3 .4.2 。

查看当前环境变量使用命令：

echo $PATH 

Linux 设置环境变量有下面三种方式：

1. 临时设置

使用如下命令可以临时让 MongoDB 的可执行文件在任何路径下能执行，关闭 shell 终端

或者新开的 shell 中无效，因为是临时设置环境变量。命令如下（需要注意命令中的：号必须

是英文半角，否则报错 not a valid identifier) : 

export PATH=$PATH:$H~／bin:<Moll9"QD~ 斐装目录的 bin 路径〉

我们这里使用的命令为：

export PATH＝♀PATH:$HOME/bin:/usr/local/mongodb/mongodb句linux-x86_64-rhel62-

3.4.2/bin 

2. 针对当前用户永久设置

例如我现在登录的用户是 joe，希望以后 joe 用户能在任何路径下不带安装目录运行

MongoDB 的执行文件。 使用 vi 命令编辑joe 用户下的.bash_profile 文件：

.vi /home/joe/ .bash_profile 

添加如下内容：

export PATH斗PATH: $HOME/bin: <MQ_ngoDB 安装目录的 bin 路径〉

根据我的安装目录我添加的内容是：
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export PATH=$PATH:$HOME/bin: /usr/l。cal/mongodb/mongodb-linux-x86_64-rhel62-

3. 4 .2/bin· 

使用 source 命令让配置文件马上生效：

source ~/ .bash p_rofile 

～符号表示当前用户目录，也就是～等于/home/joe 。

3. 针对所有用户永久设置

我们修改当前用户目录下的.bash _profile 环境变量配置只能对当前用户生效，如果想要全
局生效，则需要修改／etc/profile 文件。使用命令：

ivi /etc(pr。file

添加如下内容：

根据我的安装目录我添加的内容是：

export PATH-=$PATH:$HOME/bin: /usr/local/mongodb/mongodb-linux-x86_64-rhel62-
3.4.2/bin 

使用 source 命令让配置文件马上生效：

source -/etc/p_r。file

添加好环境变量之后解压官网安装包方式安装的 MongoDB 也能在任何路径不带安装目
录启动了。使用如下命令即可启动：

需要注意的是直接使用 mongod --dbpath=/mongodb/data 这样的命令在 shell 终端启动
MongoDB 服务，也会遇到跟 Windows 系统中一样的问题：当启动 MongoDB 进程的 session
窗口不小心被关闭时， MongoDB 服务也就随之停止，这毫无疑问是非常不安全的 。
MongoDB 在 Linux 系统中提供了后台 Daemon15方式启动的参数，只需要加上－－fork 参数即
可。但如果要使用－－fork 参数，就必须启用一logpath 参数来指定 MongoDB 服务的运行日志文
件。

首先新建 log 的存放路径：

Daemon 方式启动 MongoDB 服务命令如下：

15 Daemon 程序是一直运行的服务端程序，又称为守护进程。 通常在系统后台运行，没有控制终端不与前台
交互， Daemon 程序一般作为系统服务使用，在系统关闭时才结束。

78 



【第 9 章启动和停止 Mo叩DB
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使用 yum 方式安装的 MongoDB 已经自动注册为了 se凹ice，所以还多了一种启动方式：

service mongod start 

service 启动 MongoDB 需要配置文件， yum 方式安装的配置文件在／etc/mongod.conf。关

于配置文件的启动方式，我们会在 9.3 配置文件方式启动中讲解。

如果要把解压官网安装包方式安装的也注册成 se凹ice，可参考 9.6.2 小节“ Linux 系统

设置 MongoDB 开机启动”的方式一。

9.1.3 Mac OS 系统命令行启动 MongoDB

第一步：在终端使用 mkdir 命令创建数据存放的目录，例如我们 MongoDB 的数据库文件

保存在／data/db 中，则使用命令：

mkdir -p /data/db 

-p 参数表示需要时创建上层目录，如果目录早己存在不当作错误。

使用 which 命令找到 MongoDB 的启动可执行文件 mongod，命令如下：

我这里输出的是／usr/local/bin/mongod ，说明可执行文件在／usr/local/bin 路径下 。

Home brew 方式安装的一般都是这个路径，但这并不是 MongoDB 真正的安装路径，这是

Home brew 在安装 MongoDB 时自动把 MongoDB 的可执行文件加入环境变量里了。

要知道 Homebrew 安装 MongoDB 在哪一个真实的路径，可以右击 Dock 中的 Finder 选中

前往文件夹，输入／usr/local/bin 找到 mongod 可执行文件，右击 mongod 可执行文件，选中显

示 简介，可以看到 Mongo DB 真实的安装路径，例如

/usr/local/Cellar/mongodb/3.4.2/bin/mongod 。解压宫网安装包方式安装 MongoDB 的话

MongoDB 的安装目录则是解压的路径。

我们这里 mongod 启动执行文件的路径是／usr/local/bin/mongod 或 者

/usr/locaVCellar/mongodb/3.4.2/bin/mongod ，所以启动命令是：

/usr/local/bin/mongod＿－~.QbP..ath /data/db 

或者

/data/db 

一dbpath 参数值就是我们第一步新建的文件夹，指定 MongoDB 以后数据文件存放的地

方。

有读者觉得，每次都带目录启动太麻烦了。 Homebrew 方式安装 MongoDB 时环境变量中

已经有启动文件，所以可以在任何路径下直接 mongod 命令启动，命令如下：

mongod --dbpath /data/db 
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解压官网安装包方式安装的话，也有一个方法可以不带目录启动，把 MongoDB 安装目

录下的 bin 目录输出到 PATH 环境中即可。使用命令：

export PATH=<MongoDB 安装目录＞／bin:$PATH

例如我这里 MongoDB 安装目录是： ／usr/locaVCellar/mongodb/3 .4.2，所以使用命令：

export PATH=/usr/loc_?.l/Cellar/mongodb/3. 4. 2/bin: $PATH. 

然后可以在任何路径使用 ：

mong。d --dbpath /data/db 

启动 MongoDB 数据库服务。

9.2 启动参数
使用 mongod 命令启动 MongoDB 数据库服务时可以设置非常多的参数。 默认情况下，

最重要的参数就是数据库文件存放的路径／data/db，只要／data/db 路径有访问权限就能启动

MongoDB 服务。 其他参数可适当选用。
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mongod 的启动参数说明如下。

1. 基本配置

…dbpath 参数：指定数据库文件保存路径，默认为／data/db.

…port 参数：指定服务端口号，默认端口 27017 .

…bind_ip 参数：限制监听 ip，指定多个 ip 时用逗号隔开。

• 一logpath 参数：指定 MongoDB 日志文件，注意是指定文件不是目录．

…logappend：使用追加的方式写日志。

• 一岛rk：以守护进程的方式运行 MongoDB，创建服务器进程．…au th：启用验证。

• 寸ournal：启用日志选项， MongoDB 的数据操作将会写入到 journal 文件夫的文件里．

• 寸ourna!Options 参数：启用日志诊断选项。

• --repair：修复所有数据库。

• 一repairpath 参数：修复数据库时使用的处理目录，默认是在 dbpath 路径下的＿tmp
目录。

• --quiet：屏蔽部分 MongoDB 服务信息输出，只打印重要信息。

• 一pidfilepath 参数： PID File 的完整路径，如果没有设直，则没有 PID 文件。
• --keyFile 参数：集群的私钥的完整路径，只在副本集架构中生效。

• --unixSocketPrefix 参数： UNIX 域套接字替代目录， （默认为／tmp) • 

…cpu： 定期显示 CPU 的 CPU 利用率和 iowait.
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…diaglog 参数：创建一个非常详细的故障排除和各种错误的诊断日志记录。参数默

认为 0 表示关闭； 1 表示记录写操作； 2 表示记录读操作； 3 表示记录读写操作； 7

表示记录写和一些读操作。

• --directoryperdb：设直每个数据库将被保存在一个单独的目录。

• 一ipv6：启用 IPv6 选项 。. 寸sonp： 九许 JSONP 形式通过 HTTP 访问（有安全影响）。

• --maxConns 参数：最大同时连接数，默认 2000。

• --noauth：不启用验证，默认不启用。

• --nohtψinterface：关闭 http 接口，默认关闭 27018 端口访问。

• --noprealloc：禁用数据文件预分配（往往影响性能） 。

• 二noscripting：禁用脚本引擎。
• …notablescan：不九许表扫描。

• --nounixsocket：禁用 UNIX 套接字监听。

• --nssize 参数（＝16）：设置数据库.ns 文件大小（孔ffi ）。…obj check：在收到客户数据时，检查的有效性。

• --profile 参数：数据库分析等级设置。 记录一些操作性能到标准输出或者指定的

logpath 的日志文件中，默认 0 表示关闭； 1 表示开，仅包括慢操作； 2 表示开，包

括所有操作．

• 一quota：限制每个数据库的文件数。
…quotaFiles 参数：限制每个数据库的文件数设直，默认为 8，需要－－quota 配合使

用 。

…rest：开启简单的 .rest A凹，默认关闭 。

• --slowms 参数（＝100): value of slow for profile and console log. 

• 一smallfiles ： 使用较小的默认文件。

• --syncdelay 参数（＝60）：数据写入磁盘的时间秒数（ O=never，不推荐）。

• 一sysinf9：打印一些诊断系统信息。
…upgrade：如果需要，自动升级数据库。

2 . 复制参数

• --fastsync ： 从一个 dbpath 里启用从库复制服务，该 dbpath 的数据库是主库的快照，

可用于快速启用同步。

• --autoresync：如果从库与主库同步数据差得多，自动重新同步。

…oplogSize 参数：设置 oplog 的大小仙但）。

3 . 主从参数

• --master：主库模式．

• …slave：从库模式。
• --source 参数：从库端口号。
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• 一only 参数：指定单一的数据库复制．
• --slavedelay 参数：设直从库同步主库的豆豆迟时间 ．

4. 副本集参数

• 一replSet 参数：设直副本集名称。

• 分片参数。
…configsvr：声明这是一个集群的 config 服务，默认端口 27019 ，默认目 录

/data/configdb. 

• →hardsvr：声明这是一个集群的分片，默认端口 27018 .
• --noMoveParanoia：关闭 paranoid 模式。

上述参数都可以写入 mongod.conf 配置文档里， 基本配置中的前几项比较常用， 其他的

参数就要用得少一些。在后面副本集和分片章节中我们会用到复制相关的参数。

9.3 配置文件方式启动
我们已经学习了如何用命令行启动 Mongo DB 服务，在这个过程中需要配置我们的参 飞

数，例如数据库文件存放路径，以及日志 log 文件存放路径等。 但是如果是几个同事共同管

理 MongoDB，当有参数变化时，需要随时相互交流沟通，井更新启动 MongoDB 的命令行，

而且命令行容易输入错误，给 MongoDB 的管理和维护造成了不便。针对这种情况，

MongoDB 提供了读取启动配置文件的方式来启动数据库。在生产环境中我们也建议使用这种

方式来管理启动 MongoDB 。

yum 命令等在线安装方式安装的 MongoDB 会自动生成一个／etc/mongod.conf 配置文件，

使用 cat 命令查看配置文件：

'cat /etc/monqod.conf 

配置文件内容为：

;t for documentation "of all opti。阳， see:

1t http: //docs .m。ngodb.org/manual/reference/configurati。n-opti。ns/
~＃ where to write loggi呵 data.

destination: file 

logAppend: true 

path: /var/log/mongodb/mongod.log 

!# Where and how to store data. 

dbPath: 
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journal : 

enabled: true 

# engine: 

t mmapvl: 

# wiredTiger: 

i how the pr。cess runs 

processManagement: 

f。rk: true # fork and run in background 

pidFilePath: /var/run/mong。db/mongod.pid # locati。n 。f pidfile 

# network interfaces 

net: 

port: 27017 

bindip: 127.0.0.1 # Listen to local interface only, comment to listen on all 

interfaces. 

tsecurity: 

＃。perati。nProfiling:

treplication: 

tsharding: 

U Enterprise-Only Options 

JauditLog: 

#snmp: 

＃表示是注释内容，用于说明配置文件的参数作用。更多的配置参数可查看官网文档

http;f/docs.mongodb.org/manual/reference/configuration-options／。基本日志的参数分为几大块，

分别是日志配置 systemLog 、 存储路径配置 storage 、网络配置 net ，以及进程管理

processManagement . 下属的详细参数可参考 9.2 节“启动参数”。

使用配置文件启动 MongoDB 的命令为：

mongod --config I etc/mongod. conf 

或者

mongod -f /etc/mongod.conf 

这个命令在 Windows 系统、 Linux 系统以及 Mac OS 系统中通用 。

如果没有把 MongoDB 安装目录下的 bin 目录写入环境变量，则 mongod 命令前需要加上

Mon go DB 安装目录下 bin 目录的路径。

需要注意的是，解压官网安装包方式安装的 MongoDB 没有自动生成／etc/mongod.conf 文

件，需要自己生成一个。使用命令：

vi /etc/mongod.conf 

把需要的参数输入保存即可。 ’
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9.4 启动 MongoDB 害户端
我们前面已经了解到 mongo.exe 就是客户端的启动程序，只要找到 mongo 的可执行文件

运行，即可进入 MongoDB 的客户端。 一般来说， mongo 可执行文件与 mongod 服务端启动

可执行文件在同一个目录下。我们以 Windows 系统为例，新建一个 cmd 窗口，进入安装目录

下的 bin 目录中，执行 mongo 命令即可（切记需要保持服务端开启的状态下）。

cd C ：飞Program Files\Mong。DB\Server\3.4 飞bin

monqo 

如图 9-3 所示，成功进入 mongodb 数据库的 shell 操作界面。

图 9-3 进入 MongoDB 的 shell 操作界面

Linux 以及其他系统也类似，找到 mongo 客户端可执行文件所在目录使用命令 mongo 即

可启动。

9.5 关闭 MongoDB

9.5.1 Windows 系统设置 MongoDB 关闭
Windows 系统中 MongoDB 关闭有以下三种方式。

1. 方式一：关闭当前服务端窗口（不推荐）

我们在 9.1.1 小节己经说过 Windows 版本的 MongoDB 不支持使用－－fork 参数后台运行，
所以当前服务端 cmd 窗口关闭 MongoDB 就关闭，但这种方式容易导致未正常关闭 MongoDB
下次启动不起来，或是无法连接。修复方法查看 9.7 节。
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2. 方式二：在当前服务端窗口使用 Ctrl+C （推荐）

Ctrl+C 命令在 cmd 命令中是终端里结束操作的意思。在当前服务端窗口使用 Ctrl+C,
MongoDB 将会自己做清理退出，把没有写好的数据写完成，并最终关闭 MongoDB 服务，如
图 9-4 所示。

图 9-4 MongoDB 服务端使用 ctrl+c 关闭 mongodb 服务

3. 方式三：进入 mango 害户端运行命令停止（推荐）

重新打开一个 cmd 窗口，进入 mongodb 安装目录下的 bin 目录，运行客户端。然后使用

a由iin 用户，使用命令 shutdownServer 关闭，如图 9-5、图 9-6 所示。完整代码如下：

cd C : \Program Files\MongoDB\Server\3. 4\bin 
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图 9-5 MongoDB 客户端关闭 MongoDB 服务

图 9-6 MongoDB 服务端服务被客户端关闭

9.5.2 Linux 系统设置 MongoDB 关闭
如果是在 Shell 中启动的 MongoDB 服务并且没有带一fork 后台运行，则可以使用下面介

绍的方式一关闭 Mongo DB 服务。

1. 方式一：在当前服务端窗口使用 Ctrl+C

Ctrl+C 命令在 Shell 界面里也是结束操作的意思。在当前 MongoDB 服务端 Shell 窗口使

用 C创＋C, MongoDB 将会自己做清理退出，把没有写好的数据写完成，并最终关闭
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MongoDB 服务。

2. 方式二：进入 mango 害户端运行命令停止（推荐）

打开一个 Shell 窗口，进入 mongo 执行文件所在的 bin 目录，运行客户端。然后使用
admin 用户，使用命令 shutdownServer 关闭。完整代码如下：

cd /usr /bin/ 

use admin 

3. 方式三：“｜｜命令停止进程

使用 kill 命令停止 MongoDB 数据库实例，必须现找到实例的进程，使用命令（如图 9-7 所
． 示）：

图 9-7 查看 MongoDB 实例进程

我们看到执行启动 mongod 命令的进程号 PID 是 1796，这个就是 MongoDB 数据库实例
的进程，然后可以使用 kill-2 PID 或者 kill-15 PID。我这里使用命令：

kill -2 1796 

kill 命令带数字参数，数字表示信号声明，详情可用 kill -1 查看。 －2 和－15 都会等
MongoDB 处理完事情释放相应资源后再停止。 kill -9 则是马上停止进程，不要用 kill -9 来杀
死 MongoDB 进程，否则很可能导致MongoDB 的数据损坏。

4. 方式四：如果 MangoDB 已经自动注册为 service ，会多一种关闭方式

9.5.3 Mac OS 系统设置 MongoDB 关闭
进入 mongo 客户端，运行命令停止。

打开一个终端窗口。进入 mongo 执行文件所在的 bin 目录，运行客户端。然后使用
admin 用户，使用命令 shutdownServer 关闭。完整代码如下：
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9.6 设置 MongoDB 开机启动

9.6.1 Windows 系统设置 MongoDB 开机启动

Windows 系统设置 MongoDB 开机启动只要把 MongoDB 服务写入 Windows 服务中，设

置为自动启动即可。

9.1.1 小节已经说过 Windows 系统的 MongoDB 不支持使用－－fork 参数后台运行，所以当

前服务端 cmd 窗口关闭 MongoDB 就关闭。但是服务端 cmd 窗口很容易不小心单击到了关

闭。那怎么才能让 Windows 系统的 MongoDB 也能在后台运行呢。有一个方法就是把

MongoDB 服务写入 Windows 服务，而且写入 Windows 服务之后， MongoDB 就能实现自动

启动了，也就是开机启动。

操作步骤如下：

llTIQ> 以管理员身份打开 cmd 窗口，这一步非常重要，否则会报错。

＠嚣挺b 进入 MongoDB 安装目录下的 bin 目录。

:cd 

输入：

.ongod 呻logpath ”F:\rnongodb\log\mongodb.l。g" -logappend -dbpath 

”F:\mong。db\data” t二S龟王飞~:i.:_c空里也ne ”m旦旦godbService” --install 

fE(Q如 在 cmd 窗口中输入 services.msc 回车，打开服务窗口，就可以在服务窗口中找到

[ mongodbService ］服务

注意写入 Windows 服务时，必须使用一serviceName 参数给该服务起个名字，我们这里起

名为 mongodbService 。

同时必须使用－logpath 参数配置日志文件，日志文件上级的目录必须提前创建好。我这

里在 F 盘创建了 mongodb 目录和在 mongodb 目录下创建了 log 目录，如图弘8 所示。

图 9-8 把 MongoDB 服务写入 windows 服务

把 MongoDB 服务写入 Windows 服务之后，把它的启动类型设置为自动， MongoDB 就

能实现开机自启动了，如图 9-9 所示。
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图 9-9 Windows 服务中的 MongoDB 服务

写入 Windows 服务的 MongoDB 服务启动和停止的方式：在 Windows 服务中找到它右
击，选择属性，选择启动和停止。

如果要从系统服务中卸载 MongoDB 服务，以管理员身份进入 cmd 窗口 MongoDB 的 bin
目录，输入命令： mongod.exe ’ －－remove --serviceName ”mongodbService”，出现“ Service
successfully removed.＂提示，表示移除服务成功。或者以管理员身份进入 cmd 窗口输入： SC
delete ”服务名称”。注意：服务名称要写在英文状态的双引号中。

9.6.2 Linux 系统设置 MongoDB 开机启动

1. 方式一：在／etc/init.d 目录下创建脚本（推荐）

使用 yum 方式安装的 Mongo DB 已经自动注册为 service, service 会开机启动。如果是解
压官网安装包安装的 MongoDB，则需要在／etc/init.d 目录下创建 service 脚本才能实现注册为
service，进而实现开机启动。

init.d 目录是一个很重要的目录，包含许多系统各种服务的启动和停止脚本。使用 init.d
目录下的脚本，你需要有 root 权限或 sudo 权限。使用如下命令创建 MongoDB 的 service 脚
本。

vi /etc/init.d/mong。db

输入内容：
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# m。ngod Start up the MongoDB server daemon 

# source functi。n library 

/etc/rc.d/init.d/functi。ns

＃定义命令

CMD=/usr/local/mongodb/bin/rn。ngod

＃定义数据目录

DBPATH=/usr/local/mong。db/data

＃定义日志目录

LOGPATH=/usr/local/mong。db/log/m。ngo.log

start() 

ffork 表示后台运行

$CMD --dbpath=$DBPATH --1。gpath=$LOGPATH --f。rk

ech。”Mong。DB is running background ...” 

stop() 

pkill mongod 

‘ echo "M。ngoDB is st。pped. ”

case ” $1 ” in 

start) 

start 

.. ,, 
stop) 

stop 

.. ,, 
*} 

echo $”Usage: $0 {startlstop }” 

:esac 

这里的 C岛。和 DBPATH 以及 LOGPATH 分别对应 mongod 可执行文件的目录、数据库

文件存放的路径和日志文件存放的路径。
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也可以使用配置文件的方式注册为 service。配置文件如下：

,vi I etc/monq。d.c。nf

输入内容：

＃代表端口号，如果不指定则默认为27017

tport国27027

阳。ngoDB 数据文件目录

'dbpath•/usr I local/m。ngodb/data

tMongoDB 日志文件目录

1。gpath=/usr/local/m。ng。db/l。g/m。ng。 .log

＃日志文件自动累加

logappend=true 

｜则／etc/init.d/mongodb 的内容为： t vim m。ngodb
t cat mong。db

t!/bin/bash 

# 
It mongod 

# 

Start up the M。ngoDB server daemon 

t source function library 

• /etc/rc.d/init.d/functions 

＃定义命令

1cMD=/usr I local /mong。db/bin/mongod

＃定义配置文件路程

INITFILE=/etc/m。ngod.c。nf

start() 

't＆表示后台启动，也可以使用－－fork 参数

＃或者在配置文件中使用 fork=true

$CMD 响 f $INITFILE & 

echo "M。ngoDB is running background ...” 

stop() 

pkill mongod 

echo ”M。ngoDB is stopped. ” 
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case ” $1 ” in 

start) 

start 
.. ,, 

stop) 

stop 
.. ,, 

*} 

ech。$”Usage: $0 {startlstop }” 

esac 里

、、

按 Esc 键，输入：wq，保存／etc/init.d/mongodb 后，需要给／etc/init.d/mongodb 添加执行权
限。使用命令：

chmod +x /etc/init.d/mongodb 

现在，就可以使用 service 命令来控制 MongoDB 了。

启动 MongoDB 使用命令：

service mongodb start 

或者使用命令：

/etc/init.d/mongodb start 

停止 MongoDB 使用命令：

service mango_豆b stop 

或者使用命令：

/etc/init .d/mongodb st。p

到此我们已经把 MongoDB 注册为 service 了。实现开机启动使用如下代码：

'update －夏,c .d且 mongodb defaults 

删除开机启动使用命令：

update -re. d -f mongodb remove 

2. 方式二：写入／etc/re. local 配置

re.local 也是 Linux 系统中经常使用的一个脚本。 Linux 系统开机后会启动里面的程序，
因此可以安全地在里面添加你想在系统启动之后执行的脚本。使用命令：

vi /etc/re.local 

输入内容：
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/usr/local/m。ng。db/bin/mongod --dbpath==/usr/local/mongodb/data --

logpath==/usr/local/mongodb/log/m。ngo.log --logappend --p。rt==27017 --f。rk

或者配置文件启动方式：

/usr/ local/mongodb/bin/mongod --config /etc/mongod. conf 

注意上面的 dbpath 文件夹需要创建，一logpath 的参数值是文件不是文件夹，不需要手动

创建日志文件，但需要创建上层目录。读者在尝试时需要与自己的环境路径相对应。

9.6.3 Mac OS 系统设置 MongoDB 开机启动

Mac OS 系统可以通过 Plist 文件设置 MongoDB 开机启动。 Plist 文件是以♂list 为结尾的

文件的总称。众所周知， Plist 在 Mac OS X 系统中起着举足轻重的作用，就如同 Windows 系

统里面的注册表一样，系统和程序使用 Plist 文件来存储自己的安装、配置、属性等信息。

Home brew 方式安装的 Mongo DB 会产生一个启动项配置 Plist 文件， 一般位于 mongod 可

执行文件的上一级 bin 文件夹所在的目录中，名称为 homebrew.mxcl.mongodb.plist，我们可以

直接使用这个 plist 文件，也可以新建一个。总之需要把 plist 文件中的参数修改成跟我们期望

的配置一致。

在修改 Plist 文件之前需要准备好使用的启动配置文件 mongod.conf。

编辑启动配置文件 mongod.conf 之前先找到 mongod 可执行文件所在的目录。使用命

令：

which mongod 

我这里输出的是／usr/local/bin/mongod ，说明可执行文件在／usr/local/bin 路径下，

Home brew 方式安装的一般都是这个路径，但这并不是 MongoDB 真正的安装路径，这是

Home brew 在安装 Mongo DB 时自动把 MongoDB 的可执行文件加入环境变量里了。

要知道 Homebrew 安装 Mongo DB 在哪一个真实的路径，可以右击 Dock 中的 Finder，选

中前往文件夹，输入／usr/local/bin，找到 mongod 可执行文件，右击 mongod 可执行文件，选

中显示简介，可以看到 MongoDB 真实的安装路径，例如我这里是：

/usr/local/Cellar/mongodb/3.4.2/bin/mongod。

解压官网安装包方式安装 MongoDB 的话， MongoDB 的安装目录则是解压的路径。

创建数据库文件存放的路径为／data/巾，使用命令：

mkdir -p /data/db 

创建日志文件存放的路径为／data/log，使用命令：

mkdir -p /data/log 

设置文件夹权限，并输入用户密码：

sudo chm。d -R 777 /data 
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编辑新建 mongod.conf文件，使用命令：

i /data/mong_od.conf 

输入内容：

dbpath目／data/db ＃数据库路径

l。gpath=/data/l。g/m。ngodb.log ＃日志输出文件路径

log寻pp_end=true ＃日志输出方式

按 Esc 键，输入：wq，保存退出。

新建 mongodb:plist 文件，使用命令：

vi 

输入内容：

<?xml version•” 1. 。” encoding＝”UTF-8 ”？〉

<!DOCTYPE plist PUBLIC ”-//Apple//DTD PLIST 1.0//EN” 

”http://www.apple.com/DTDs/Pr。pertyList-1.0.dtd">

<plist version＝” 1. 。”〉

!<diet> 

<key>Label</key> 

<string> mong。db </string> 

<key>ProgramArguments</key> 

<array> 

<string>/usr/local/Cellar/mongodb/3.4.2/bin/mongod </string> 

<string>run</string> 

<string>--config</string> 

<string>/data/mong。d.c。nf </string> 

</array> 

<key>RunAtL。ad</key>

<true/> 

<key>KeepAlive</key> 

<true/> 

<key>W。rkingDirectory</key>

<string>/usr/local/Cellar/m。ngodb </string> 

<key>StandardErrorPath</key> 

<string>/data I。utput.l。g</string>

<key>StandardOutPath</key> 

<string>/data /output.l。g</string>

!</diet> 
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其中的关键字解释：

( 1) Label （必选）

该项服务的名称。

( 2) Program ( ProgramArgument 是必选的，在没有 ProgramArgument 的情况下，必须

要包含 Program 关键字）

指定可执行文件的路径和名称。

C 3 ) RunAtLoad （可选）

标识 launchd 在加载完该项服务之后立即启动路径指定的可执行文件。默认值为 false 。

设置为 位ue 即可实现开机运行脚本文件。

( 4} WorkingDirectory C可选）

运行可执行文件之前，指定当前工作目录的路径。

C 5) KeepAlive C 可选）

这个关键字可以用来控制是否让可执行文件持续运行，默认值为 false。当设置值为 ture

时，表明无条件地开启可执行文件，并使之保持在整个系统运行周期内， 一旦 Service 异常崩

溃，系统会自动重启服务。

( 6) StartCalendarlnterval （可选）

该关键字可以用来设置定时执行可执行程序，可使用 Month、 Day、 Hour、 Minute 等子

关键字，它可以指定脚本在多少月、天、 小时、分钟、星期几等时间上执行，若缺少某个关
键宇则表示任意该时间点，类似于 UNIX 的 Crontab 计划任务的设置方式，比如在该例子中

设置为每天 11 点钟执行脚本文件。

所有 key 关键宇详细使用说明，可以在 Mac OS X 终端下使用命令 man launchd.plist 查

询。

( 7) StandardErrorPath 

Service 错误日志文件路径。

( 8) StandardOutPath 

Service 日志文件路径。

然后把 mongodb.plist 文件复制到系统启动目录下，注意目录～/Libra可几aunchDaemons／和

/Library/LaunchDaemons／的区别（LaunchAgents 目录同理），～/Library/LaunchDaemons／是用

户 目录下的启动目录，／Library/LaunchDaemons／是根目录下的启动目录，我们这里把启动

plist 文件放到根目录下。

开机启动分为两种：

(1 ）在用户登录前启动。 plist 文件放置在目录： /Library/LaunchDaemons 。

(2）在用户登录后启动。 plist 文件放置在目录： /Library/LaunchAgents 。

我们这里选择在用户登录前启动 MongoDB，所以语句为：
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:cp /data/mongo9._b.pl:_i ~t /1,.ibr色ry/LaunchDaemons/

最后使用 root 权限启动服务： 飞、

·sudo launchctl load -w /Library /L＜飞un!;hDaemons/mongodb.plist

这样就实现了开机启动。

如果要关闭服务，使用命令：

sudo launchctl unload -w /Library /L龟unchDaemons/mongodQ.plist

若发现以下错误：

是因为文件的权限不够，将权限修改为 root，执行以下命令， 再执行启动服务：

sudo chown root /data/mongo豆b.plist

9.7 修复未正常关闭的 MongoDB
MongoDB 如果未正常关闭， 会导致无法启动。

丁．现象

MongoDB 服务无法启动，弹出框报错： Windows 无法启动 MongoDB 服务错误 1067:

进程意外终止。在事件查看器中可以看到该错误： MongoDB 服务因无法创建另一个系统信

号灯，服务特定错误而停止。

2. 解决方法

进入 MongoDB 安装目录／data/ ，将此文件夹下的 mongod.lock 删除，使用该方法

MongoDB 服务可以启动起来。 Linux 系统可以使用 find I -name ’mongod.lock＇’查找路径，数

据方面不会受到影响。 mongod.lock 文件是 MongoDB 服务端启动后在硬盘中创建的一个锁文

件，如果你正常退出 MongoDB 服务， 该文件即使还存在，也不会影响下一次启动 MongoDB

服务。

这个文件还会记录 MongoDB 在运行过程中的一些状态，以便在正常重新启动服务时能

够获取异常信息提示。

删除 lock 文件之后， 如果有损坏文档， 需要使用 mo吨。d --repair 命令修复一次，再正常

启动。修复数据库的实际过程很简单：将所有的文档导出后马上导入，忽略无效的文档， 完

成后会重建索引。因为所有数据都要验证，所有索引都要重建，数据量大的话，会花费较多

时间。数据量大的情况下，临时修复目录所在磁盘空间一定要大，否则会出现磁盘容量不够

的提示，无法修复。
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学会启动 MongoDB 数据库之后，我们就可以开始尝试使用 MongoDB 了。 Mongo DB 提

供了 Shell 界面客户端让我们可以输入命令，在 mongo 可执行文件的目录下使用 mongo 命令
进入客户端。

10. 数据库常用命令

Cl ）查看命令提示

db . help() ; 

(2）切换／创建数据库

use mydb ; 

切换到名称为 mydb 的数据库，如果该数据库不存在，则会自动新建。

MongoDB 中默认的数据库为 test，如果你没有创建新的数据库就执行集合或者文档操
作，数据将存放在 test 数据库中。

还有一种切换数据库的方法是，进入 mongo 客户端时就指定数据库名，例如：

mongo mydb 

(3 ）查询所有数据库

show dbs; 

(4）删除当前使用数据库

db.dropDatabase(); 

(5 ）从指定主机上克隆数据库

db.cloneDatabase (” 192.168.199 . 9”) ; 

将指定机器上的同名数据库的数据克隆到当前数据库，例如当前是 test 数据库，命令会
将 192.168.199.9 服务器中的 test 数据库克隆到本机的 test 数据库中。
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(6）从指定的机器上复制指定数据库数据到某个数据库

db.copyDatabase （”mydb”，”temp”，”1n,u;_a＿－~蝇 9.9”） ; 

将 192.168.199.9 的 mydb 的数据复制到本机 temp 数据库中。

(7）修复当前数据库

db.repairDatabase(); 

该命令不仅能整理碎片还可以回收磁盘空间，但是需要注意的是 repairDatabase 期间会产

生锁，建议关闭应用后再进行此操作。 repa让Database 所需要的磁盘剩余空间需求很大，所以

一般生产环境比较少使用这个命令。

(8）查看当前使用的数据库

db.getName(); 

db; 

或者

db 和 db.getName（）方法是一样的效果，都可以查询当前使用的数据库。

(9）显示当前 db 状态

db. stats() ; 

该命令显示数据库的统计信息，包括集合数量、平均文档大小、数据大小、索引数量和

大小等。

(10 ） 当前 db 版本

db.version(); 

( 11 ） 查看当前 db 的链接机器地址

db.getMongQ(); 

(12 ） 查询之前的错误信息

db. getPrevError {) ; 

(13 ） 清除错误记录

db.resetError(); 
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10.2 集合

(1 ）创建一个集合

db.createCollection (”mycoll ”); 

或者带参数创建固定集合：

db.createCollecti。n （” log”，

在执行文档写入操作时，如果集合不存在，则会自动创建集合，所以一般比较少使用创

建集合命令，除非是创建固定集合。

• capped：是否启用集合限制，有两种选择： true 或 false，为 true 时启用限制创建为

固定集合；如果开启需要制定一个限制条件，默认为 false，不启用固定集合。

• size：限制集合使用空间的大小，默认为没有限制。

• max：集合中最大条数限制，默认为没有限制。

• autolndexld：是否使用 id 作为索引，有两种选择： true 或 false，默认为 true，使用

id 作为索引。

注意， size 的优先级比 max 要高。

(2）显示当前数据库中的集合

sh。w c。llections;

或者

db . getCollect ionNames () ; 

(3 ）使用集合

'db .mycoll 

或者

'db. getCollection (”mycoll ”) 

注意当集合名称为全数字时不能使用 db.mycoll 集合的方式，例如 db.123 会报错，可以

使用 db. getCollection(" 123 ”）。

(4）查看集合命令帮助文档

db .mycoll . help (); 

(5）查询当前集合的数据条数

db.mycoll .count (); 
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(6）查看集合数据大小

~db.mvcoll.dataSize(); 

显示出的数字的单位是字节，因此如果需要转换单位为阻需要除以 1024 。

(7）查看集合索引大小

(8）为集合分配的空间大小，包括未使用的空间

(9）显示集合总大小，包括索引和数据的大小和分配空间的大小

’＇db.myc。11. totalSize _(' · 

00）显示当前集合所在的 db

( 11 ）显示当前集合的状态

(12）集合的分片版本信息

( 13 ）集合重命名

坐.：.！！！YC。11.renameCollection （”users ”） ; 

或者

将 mycoll 重命名为 users，集合名为纯数字时，只能使用 db.getCollection（”mycoll’’）

renameCollection 这种方式。

(14）显示当前 db 所有集合的状态信息

'db.printc。llectionStats

(15）删除当前集合
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10.3 文档
(1）写入文档

db.user .insert {{”name”:” joe”}) ; 

或者

保存文档｛”name”：＂joe”｝到集合 user。如果 user 集合不存在则会自动新建。文档应该满足

BSON 格式。

S盯e 与 insert 的区别在于不仅有写入数据功能还具有更新数据功能。

使用 save 时，如果数据库中已经有这条数据，则会更新它；如果没有，则写入。

使用 insert 时，如果数据库中已经有这条数据，则会报错 EllOOO duplicate key eηor 

collection：如果没有，则写入。

数据库是否已经有这条数据是通过 id 字段去判断的。

也就是说 save 保存文档，如果文档带有 id 宇段时， 会找到集合有这个 id 的数据， 更新

该数据成新的文档。 save 和 insert 的区别如图 10-1 所示。

图 10-1 save 和 inse此的区别

( 2）查看文档

'db. user . find (); 

更多查询方式请查看 10.5 节“基本查询” 、 10 .6 节“条件查询

查询”和 10.8 节“高级查询$where ” 。

(3 ）更新文档

MongoDB 使用 save（）和 update（）方法来更新集合中的文档。

save（）通过传入的文档来替换己有文档，根据一id 对应已有文档。
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!db. user. save ( ｛”一id”： Objectid （”579036a9de4344710224234d”｝，”myName＂：”j。e”，

” aqe”: 20}) 

update（）方法用于更新己存在的文档，语法格式如下：

db.collection.update( 

查询条件，

整个文档或者修改器，

upsert: boolean, 

multi: boolean 或者 multi 文档，

writeConcern：异常信息等级

参数说明：

查询条件是传入文档的部分信息让我们定位到需要修改的文档，查询条件语句与 find 中

查询方式一致。

第二个参数是整个文档或者修改器。当参数为整个文档时，传入的文档替换己有文

档。当参数是修改器时，会根据修改器的种类只做相应的改动。更多修改器参考 10. 10

节“修改器”。

upsert 参数可选，这个参数的意思是，如果不存在 update 的记录，是否写入新文档， true

为写入，默认是 false，不写入。

multi 参数可选， mango幽默认是 false，只更新找到的第一条记录，如果这个参数为

true，就把按条件查出来的多条记录全部更新。
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writeConcem 参数可选，抛出异常的级别。作用是保障更新操作的可靠性。

WriteConcem 的几种抛出异常的级别参数如下：

• WriteConcem.NONE：没有异常抛出。

• WriteConcem.NORMAL：仅抛出网络错误异常，没有服务器错误异常（默认） 。

• WriteConcem.SAFE：抛出网络错误异常、服务器错误异常；并等待服务器完成写操
作。

• WriteConcem.MAJORITY：抛出网络错误异常、服务器错误异常；并等待一个主服

务器完成写操作。

• WriteConcem.FSYNC SAFE：抛出网络错误异常、服务器错误异常；写操作等待服

务器将数据刷新到磁盘。

e WriteConcem.JOURNAL SAFE：抛出网络错误异常、服务器错误异常；写操作等待

服务器提交到磁盘的日志文件。

e WriteConcem.REPLICAS SAFE：抛出网络错误异常、服务器错误异常；等待至少 2

台服务器完成写操作。

update（）使用示例：



db.user.update （｛”myName”：”joe勺，｛ $set ：｛”aqe”： 20，”company”：

”qooqle”)}, true,{multi:true},NriteConcern.SAFE); 

·db. user. update ( {”myName”:” joe”},{ $set :{”age”: 20,”company”: 
”qoogle”}}, true,true,WriteConcern.SAFE); 

目曲 • user .• update ( { ”myName ” : ” joe ” },{$set:{ ” age ” : 20, ” company” : 
”qo。qle”｝｝， true,WriteConcern.SAFE);

'db. user. update ( ｛”myName”：”joe”｝，｛ $set ：｛”age”： 20，”c。mpany":

”go。gle”｝｝，｛multi:l});

查询 myName 是 joe 的文档，把它的 age 字段修改为 20, company 字段修改为 google 。

第一个 true 是 upsert 的值，表示不存在该文档时写入新文档。

{ multi:true｝表示如果找到多条记录，更新多条记录，也可以使用｛multi:l｝或者直接使用

true 。 multi 直接使用 true 时需要注意必须在 upsert 参数之后。

WriteConcem.SAFE 表示抛出网络错误异常、服务器错误异常：井等待服务器完成写操作。

(4）删除文档

MongoDB remove（）函数是用来移除集合中的文档，必须带查询条件。

remove（）方法的基本语法格式如下：

查询条件，

justOne: b。。lean

如果你的 MongoDB 是 2.6 版本以后的，语法格式如下：

'db.c。llection.remove(

查询条件，

justOne: b。olean,

writeConcern：异常信息等级

参数说明：

查询条件是传入文档的部分信息，让我们定位到需要删除的文档，查询条件语句与 find

中查询方式一致。

justOne 参数（可选），默认为 false，如果设为 true 或 1 ，则查询到多个文档时只删除

一个文档。

writeConcem 参数可选，抛出异常的级别。

使用示例：

db.user.remove （｛”myName” ：”joe川， 1

” joe”}) ; 
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(5）更新文档并返回文档

或者

db.rune饵nmand(t £in~~di!y z 叫树E”，

query: {age: ｛串gte: 25}}, 

SOrt : f age : -1 } I 

update: {$set: {name: 'a2 ’}, $inc: {age: 2}} 

( 6）删除文档并返回文档

db. user. findAndModify ( { 

query: {age: { $gte : 2 5 } } , 

sort: {age: -1} , 

rem。ve: true 

或者

db.rune。mmand({ findandm。dify ：”user”，

query: {age: { $gte: 25}}, 

sort: {age: -1}, 

rem。ve: true 
., } } 

(7）查询满足条件的文档数量

db.user.count ｛｛$。r: [{age: 14_LL_J_ag~2主｝］｝｝；

10.4 索引
(1 ）创建索引

1}) ; 

!.9旦L」ill」
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个集合可以创建单个索引，也可以创建复合索引， 1 表示该宇段索引升序排序，－1 表

示降序排序。

复合索引例如｛myName: 1, age: -1 ｝，表示 myName 先按升序排序， myName 同组的文档
按 age 降序排序。

例如我们有数据：

{”my Name ” :” joe”, age:14} 

{”myName”:”ad",age:14} 

{”myName” :”ad”, age:38} 

{”myName " :”ad",age:24} 

｛”myName”工当b",age:14}

使用 db.user.ensurelndex({myName : 1, age: -1 ｝）建立索引后，索引中的数据组织为：

{”my Name”:”ab”, age:14} 

{”myName”:”ad”, age:38} 

{”my Name”:”ad”, age:24} 

｛”myN臼ne”：”ad”， age:14}

{”my Name”:” joe”, age:14} 

对某个键创建索引会加速对该键的查询，然而，对于其他查询可能没有帮助。所以创建
索引是需要构思的，需要与自己的业务相结合。

创建索引还可以搭配一些参数：

db.test.ensureindex ({”username”: 1} I {”background”: true}) 

｛”background＂：阳的表示在后台模式下创建索引，这样不会阻塞数据库的其他操作。

db.test .ensureindex ({”,1;:!serid”: 1), {”unigue ”: true}) 

｛”unique":true ｝表示创建唯一索引，这时数据库中的 userid 是唯一的，没有重复值。如果
插入 userid 重复的数据会报错。

如果在创建唯一索引时已经存在了重复项，我们可以通过 dropDups 参数帮助我们在创建
唯一索引时消除重复文档，仅保留发现的第一个文档，如：

db.test .ensureindex ({”user id”: 1} I ｛’＇ unig坚二主旦e~年£＿~Dup~ ＂ : true }l 

已经设置了唯一索引的字段 userid 是不能重复的，即可是空值，也只能有一条 userid 为

空的数据，如果我的业务需要存放很多 userid 为空的数据呢？我们可以使用 sparse 参数来设
置稀疏索引：

出.test.ensureindex （｛”us~ri_fi”： 11,J旦旦旦回二三且到马＿＇.＇.＿ §pa,r:~S!－”： tr~e})

｛”sparse”：true ｝表示 userid 为空值或者 userid 不存在时该文档都不进入索引。
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(2）查询集合所有索引

db.user.qetindexes () · 

(3）查看集合总索引记录大小

db.user.totalindexSize(); 

(4）读取当前集合的所有 index 信息

础b.user.reindex();

(5 ）删除指定索引

。b.user.dr空＇P-1旦d电兰｛”my＿旦ame”） ; 

(6）删除集合所有索引

:db. user. drop Indexes() ; 

10.5 基本查询
下面讲述 MongoDB 中的最基本的查询。

10.5.1 find 简介

Mon go DB 使用自nd（）来进行文档的查询，然后以非结构化的方式来显示返回的文档。

例如：

db. user. find(); 

如果需要结构化显示返回的文档可以加上 pretty（）方法，如下所示：

db. user. find() . p_王etty () ; 

结构化显示查询文档如图 10-2 所示。

图 10-2 结构化显示查询文档
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find（）括号中可以设置两个参数，以逗号分隔识别。 两个参数都必须是文档，第一个参数

是查询条件，第二个参数则指定返回的宇段， id 默认返回。

例如：

db.user.find ({”rnyNarne ”:” joe"}, {”age”: 1}) 

查询 user 集合中 myName 为 joe 的文档，且只返回 age 字段。

括号外可以跟查询辅助方法，对查询的数量和跳过多少条数据进行设置。
更多查询条件的用法和查询辅助方法我们将在下面的章节讲解。

10.5.2 游标
游标是一种容器，可以用来存放 find 执行结果。而放入游标中的数据无论是单条还是包

括多条数据结果集，每次都只能提取一条数据。

游标一般用于遍历数据集。 通过h臼:NextO判断是否有下一条数据， next（）获取下一条数据。

例如：

var cursor= db.user.find(); 

while (cursor. hasNext () ) { 

Ivar ternp=cursor. next () 
print(ternp.rnyNarne); 

游标还实现了法代器接口，所以可以使用 forEach 。

var cursor= db. user. find(); 

cursor .forEach{function(ternp) { 
print(temp .myName); 
}); 

游标遍历如图 10-3 所示。

图 10-3 游标遍历
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10.6 条件查询
find（）的第一个参数是查询条件文档，查询条件文档需要满足 BSON 格式， MongoDB 提

供了很多种查询方式。

10.6.1 与操作
db.user.find （｛”my哩am~’：” j oe”，”age":l6 })

查询出同时满足 myName 为joe 和 age 为 16 的文档。

10.6.2 或操作$or
14}, {_age_: _2~ ｝］｝） 

查询出 age 为 14 或者 age 为 28 的文档，满足其中一个条件即可。

10.6.3 大于$gt

.db. user. find ( { ag空三 {_$gt: 20}}) 

查询 age 大于 20 的文档。

10.6.4 小于$It

查询 age 小于 20 的文档 。

10.6.5 大于等于$gte

'db. user. find ( { a_g旦 Jj_gj:e: 20}}) 

查询 age 大于等于 20 的文档。

10.6.6 小于等于$1te

.db. user. find ( {age__;_ ｛主l.te: 20}) ) 

查询 age 小于等于 20 的文档。

10.6.7 类型查询$type
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$type 操作符用来查询文档中字段与指定类型匹配的数据， 并返回结果。

指定类型表格如表 10- 1 所示。
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坠毁二
旦旦旦坐旦
Undefined 

坠匹旦
Boolean 
Date 
Null 
Regular Expression 
DB Pointer 

使用方式如下：

表 10-1 数据类型与$type 参数对应表

句j

2
－3
－4
－5
－6
一7
－8
－9
－m
－H
一
口
－u
－M
－M
－M
一
门
－u
－w
－J
一
口

“ double” 

2旦旦：
2坠~
2旦L
“ binData” 
“ undefined ” 

生坠旦旦：：
“ boo I” 
“ date ” 
“ null ” 

2旦旦：
“ db Pointer” 

1旦坐坐巳
“ svmbol ” Deorecated. 

Deorecated. 

Deorecated. 

“ int” 
“ times tam一

旦旦＇.＿＿
" decimal ” 

当坐旦：
“ maxK.ey” 

New in version 3.4. 

db.user .find {{”my Name”:{ $type : 2 } } ) ; 

db.user.find ( {”my Name:’ _: { ~type＿：”sg主ng”｝｝）；

查询 myName 字段为 String 类型的文档。

10.6.8 是否存在$exists
db.user.find ({”age”:{ $exists: true}}) 

查询 age 字段存在的文档。

10.6.9 取模$mod
db.user.find ({”age”:{ $mod : ( 10, 0 J } } ) ; 

查询 age 取模 10 等于 0 的数据。

10.6.10 不等于$ne
db.user.find ({”age”:{ "$ne”: 23}}) 

查询 age 不等于 23 的数据。
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…··吨..；田ii 包含$in

[” j.O!=!”,”ab"]))) 

查询 myName 的值被包含在［”＇joe”，”ab”］数组中的文档。

不包含$nin10.6.12 

查询 myName 的值不被包含在［ ''joe”，”ab”］数组中的文档。

$not：反匹配10.6.13 

db.user.find {{”rnyNarne”:{”$in”:[” joe”,”ab”]}}) 

db.user.find {{”rnyNarne”:{ $not :{”$in''._ : _(” joe”,”ab”]}}}) 

以上所有字段查询操作都能取非，比如：

特定类型查询10.7 
我们在条件查询中学习的操作都是针对普通数据类型的字段进行的查询。本小节学习一

些特定类型的查询。

u n 

null 在 MongoDB 中表示为空，也就是没有这个字段或者该字段为 null 类型时。相关查

询如下：

10.7.1 

查询 company 字段为 null 的文档。

db.user.find （｛” CO_!llp旦Y”：｛ $nin: [null)} }) 

查询 company 字段不为空的文档。

10.7.2 正则查询（模糊查询）
之前学习的条件查询都是精确查询或者范围查询，如果我们对要查的字段的值记不清楚

了，可以使用模糊查询。 MongoDB 中可以使用正则查询来达到模糊查询的效果。

1. 什么是正则表达式

正则表达式，又称规则表达式，英语为 Regular Expression，在代码中常简写为 regex、

regexp 或阻，计算机科学的一个概念。正则表通常被用来检索、替换那些符合某个模式（规
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则）的文本，也就是符合规则的文本会被匹配到。

2. 正则表达式的基本符号和例子

正则表达式的用法博大精深，我们这里只能简单举几个例子，感兴趣的读者可以自己深
入学习正则表达式。

常用的元字符的代码及说明：

• ．：匹配除换行符以外的任意字符．
- W：匹配字母、数字、下划线、汉字 ．
• w：匹配任意的空白符。

- u：匹配数字。
- w：匹配羊坷的开始或结束。. 〈：匹配字符串的开始。

• $：匹配字符串的结束。

常用的限定符的代码／语法及说明如下：. ＊：重复零次或更多次．

• ＋：重复一次或更多次。
• ？：重复零次或一次，
• {n｝：重复 n 次。

• {n，｝：重复 n 次或更多次．

• {n,m｝：重复 n 到 m 次。

常用的反义代码／语法及说明：
/ 

e \W：匹配任意不是字母，数字， 下划线，汉字的字符。

- w：匹配任意不是空白符的字符。
• \D：匹配任意非数字的字符。

• \B：匹配不是单词开头或结束的位置。

• [/\x］：匹配除了 x 以外的任意字符．
• [/\aeiou］：匹配除了 aeiou 这几个字母以外的任意字符。

例子：

e \S＋匹配不包含空白符的字符串。

• <a［／＼＞］＋＞匹配用夫括号括起来的以 a 开头的字符串。

例子：

• ” I\ J”：表示以”J”开始的字符串，比如”Joe” ， ”Jay”等．
• ”of despair$＂：表示以”of despair”结尾的字符串 。
• "Aabc$”：表示开始和结尾都是”abc”的字符串，也就是”abc”自己了 。
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• ”notice”：表示任何包含”notice”的字符串．

方括号表示某些字符允许在一个字符串中的荣一特定位置出现：

• ”［ab］”：表示一个字符串有一个”a”或’v’（相 当于”a:b”） 。

• ”［a-d］”： 表示一个字符串包含小写的Y到’d’中的一个（相当于”a:b:c:d”或者

”［abed］”） 。

• "A[a-zA-Z］”：表示一个以字母开头的字符串．

• ”［0-9］%”：表示一个百分号前有一位的数字。

• ”， ［a-zA-Z0-9］$”：表示一个字符串以一个逗号后面跟着一个字母或数字结束。

3. MongoDB 中的正则用法

MongoDB 使用U表示启用正则表达式，如下：

.db. user.find ( {"name”：／~ j/}) 

查询 name 宇段以 j 开头的文档。

10.7.3 嵌套文档
BSON 格式的文档是可以相互嵌套的，例如如下文档 phone 字段的值就是一个子文档：

” name”:”huangz”, 

"phone＇’：｛”h。me”： 1 23321 ,

”mobile”: 15820123123) 

1. 精确匹配查询

指定完整的文档，查询出子文档完全匹配指定文档的文档。

'db. user. find {{”phone”:{”home”: 123321 ,”mobile ” : 15820123123)) ) 

查询出子文档为｛”phone”： ｛”home” ； 123321 ，”mobile”： 15820123123｝｝的文档 。

2. 点查询

如果我们不知道子文档的完整文档，只知道子文档中一个字段的值，可以通过点查询。

'db. user. find ({”phone .home":l23321} ) 

查询 phone 子文档的 home 值为 123321 的文档。

10.7.4 数组
文档中某个字段的值可能是数组，以下是数组的查询方式。
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1. 数组单元素查询

'cib.user .find({favorite number:6}); 

查询 favorite number 数组包含数值 6 的文档 。

2.$all 数组多元素查询

$all 操作符表示字段的值完全包含指定数组。

db.user .find({favorite number : {$all : (6, 8) }}) ; 

查询 favorite number 宇段完全包含数组［6, 8］的文档 。
{name: ’David’, age: 26, favorite_ number: [ 6, 8, 9 ] ｝完全包含数组［6, 8］，可以查询到 。
{name: ’David’, age: 26, favorite_number: [ 6, 7, 9] ｝不包含［6, 8］，则不符合查询条件。
3. $size 数组长度查询

db.user.find({favorite; number: {$size: 3}}); 

查询 favorite number 字段的值数组长度为 3 的文档。

4. $slice 返回数组子集

通过$slice 作为限定参数可以只返回数组的部分数据。

db.user.find({},(favorite number: {$slice: 2}}); 

db. user. find ( { } , {favorite number: {$slice: -2} } ) ; 

{favorite_ number: {$slice: -2｝｝需要放在第二个参数作为限定参数，而不是放在第一个参
数。

$slice:2 表示只返回 favorite number 数组的前两个元素。
$slice :-2 表示只返回 favorite number 数组的后两个元素。

5. 精确匹配查询

指定完整的数组，查询出完全匹配指定数组的文档。

db.user.find (( favorite number : (6, 8) }) ; 

查询出 favorite_number 的数组等于［6, 8］的文档 。

6. 点查询

点查询用于查询更复杂的数组，例如数组中包含的是子文档的情况：

’name”:” joe”, 
” phone”:[{”home”: 123321, 

”mobile”: 1 854046352), 
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”h。me”： 123652,

”m。bile”： 15820123123 ｝， 、、

{”home”: 123456, 

”m。bile”： 13820123123}

需要查询 phone 数组中子文档的 home 值为 123456 的文档，使用命令：

db.user.find ({”phone.home":l23456}); 

7 索引查询

数组都有索引，例如［6,8], 6 是第 0 个元素， 8 是第 1 个元素（数组索引以 0 开头） 。要

查找某个元素指定值的文档可以使用点和索引值：

db.user.find ({” favorite nurnQ.er. o_”: 6J) ; 

查询 favorite number 数组第 0 个元素是 6 的文档。

注意 favorite number.O 需要加双引号，否则会报错。

点查询中只要数组的子文档里有一个 home 值满足查询值就会返回文档。如果我们要精

确到第几个元素也可以用索引查询。

'db. user. find U ”ph_one_. 2 . home" : 12主456}_);

查询第 2 个元素的 home 值是 123456 的文档。

8. 元素查询$elemMatch 

数组的子文档如果有多个字段，查询出子文档同时满足两个条件的文档有两种方式：

'db.user.find ({”pl'!_one.home":l23456,”phone.mobile":l3820123123}); 

或者

db.user.find( { 
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10.8 高级查询$where
细心的读者会发现我们在上面小节所使用的查询条件都是键值对的 BSON 格式，如果是

很复杂的查询条件，需要构造的 BSON 就会很复杂，而且有些查询条件由于 BSON 格式的显

示是无法表达的。 MongoDB 提供了一个$where 操作器，利用这个$where 可以执行任意的

JavaScript 作为查询条件的一部分，这样 MongoDB 就几乎能完成所有的查询需求。

10.8.1 JavaScript 语言简介
JavaScript 一种直译式脚本语言，是一种动态类型、弱类型、基于原型的语言，内置支持

类型。 它的解释器被称为 JavaScript 引擎，是浏览器的一部分，广泛用于客户端的脚本语

言，最早是在 HTML 网页上使用，用来给 HTML 网页增加动态功能。 JavaScript 脚本语言同

其他语言一样，有它自身的基本数据类型、表达式和算术运算符及程序的基本程序框架。

JavaScript 提供了 4 种基本的数据类型和 2 种特殊数据类型用来处理数据和文字，而变量提供

存放信息的地方，表达式则可以完成较复杂的信息处理。 JavaScript 代码不进行预编译就可以

在行。

10.8.2 JavaScript 编程简单例子

db.user.find() .f。rEach(functi。n(item){

if (item.age>18) { 

item.tag嚣＂adult”；

db.user.save(item); 

}} 

这段 JavaScript 脚本可以在 mongo 中直接运行， 意思是遍历 user 集合中的文档，如果文

档中 age 字段数值大于 18，则给文档增加一个 tag 字段， tag 值设置为 adult 。

10.8.3 JavaSc「ipt 与$where 结合使用

查询 age> 18 的记录，以下 4 条命令作用都一样。

db.user.find({age: {$gt: 18) }) ; 

或者

db.user.find({$where :”this.age > 18”}}; 

或者

db.user.find {” this.age > 18”}; 
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或者

10.9 查询辅助
查询辅助主要是跟在 find（）方法之后，对数据的查询给出一些限定条件。

10.9.1 条数限制 limit
db. user. find(). limit (2); 

只查出 user 集合前 2 条数据。

10.9.2 起始位置 skip

跳过前 3 条数据，从第 4 条记录开始，返回 5 条记录 C limit(S） ）。

10.9.3 排序 so时

查询文档并按 age 升序返回数据。

查询文档并按 age 降序返回数据。

10.10 修改器
update（）更新文档时，第二个参数可以是完整的文档，也可以是修改器。 MongoDB 提供

了多种修改器给我们使用。

10.10.1 $set 
$set 用于指定修改的字段和值。

~db. user. update CL'＇堕me”：”扫吃~｝＿1_ {$set ：｛” ~ge ”： 18 ，” company”：”google”｝｝）； 

把 name 为 joe 的文档 age 字段值修改为 18, company 宇段的值修改为 google 。
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10.10.2 $unset 
$unset 用于取消字段，也就是去掉文档中的某个字段。

'db.user.update （｛＂！！主吨~＂：叮。e”｝ ,J_§unset: ｛”c旦P旦立”： 1} ) ) ; 

把 name 为 joe 的文档 company 字段去掉。

10.10.3 $inc 
$inc 用于增加或减少数值。

'db. user. update ｛［”name”：”j 。e”｝，｛ $inc: {age: 50)}); 

把 name 为 joe 的文档 age 增加 50 。

10.10.4 $push 
$push 用于把元素追加到数组字段中，如果宇段不存在，会新增一个数组类型的宇段

进去。

。b.user.update （｛”name”：” j oe ”} , {$push: {phone: 

{”home”: 456789 ,”mobile”:”13562352412”}}}); 

name 为 joe 的文档下的数组 phone 追加元素｛”home”：456789，”mobile”：” 13562352412”｝ 。

10.10.5 $pushAll 
$pushA11 作用与$push 类似， $push 追加的是单个：元素， $pushA11 则是给数组追加多个元

素，以数组的形式作为参数。

'db. user. update ( {”name”:” j oe”} , { $pushAll: {phone: 

[{”home”: 456789,”mobile”:”13562352412”},{”home”: 123456,”mobile”:”13562352412”} 

name 为 joe 的文档下的数组 phone 追加元素｛”home”：456789，”mobile”：” 13562352412”｝和

｛”home”： 123456，”mobile＂：” 13562352412”｝ 。

10.10.6 $pull 
$pull 删除数组中满足条件的元素，数组中如有多个元素满足，则都会被删除。

db.user.update （｛” name”：” j 。e”｝ , {$pull: {pfi。rie :(”home_'’::_ 4!)6789} } } ) ; 

name 为 joe 的文档， phone 数组里元素的 home 值为 456789 的元素被删除。
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10.10. 7 $addToSet 
$addToSet 增加一个值到数组内，类似于$push ， 但是只有当这个值不在数组内才增加，

避免重复添加。

姐b .user.update {{”name”:” joe”),{ $addToSet: {phone: 

f ~ru吨1e!'_;_456789，”mobile”：”13562352412 ”｝ u); 

name 为 joe 的文档下的数组 phone 追加元素｛”home”：456789，”mobile”：” 13562352412”｝，

如果已经有该元素，则不添加。

10.10.8 $pop 
$pop 删除数组的第一个或最后一个元素，根据参数来决定， l 表示删除最后一个元素，－

1 表示删除第一个元素。

!db. user. update ( ｛”name ”：”j。e”｝ , {$pop: {phone: 1} } ) ; 

name 为 joe 的文档删除 phone 数组中的最后一个元素。

10.10.9 $rename 
$rename 修改宇段名称：

！出. user. up_2ate ( ｛”name ”：”j旦旦ι丘旦旦旦旦L」工应旦e＂：”call”｝｝）；

name 为 joe 的文档把字段名 phone 修改为 call 。

10.10.10 $bit 
$bit 位操作， 主要是将数值转换为二进制。进行对比得到结果值。

MongoDB 提供了三种位操作： and、 or 和 xor。 xor 是 MongoDB 2.6 版本新增加的支持。

and 运算通常用于二进制的取位操作，例如一个数 and 1 的结果就是取二进制的最末

位。这可以用来判断一个整数的奇偶， 二进制的最末位为 0 表示该数为偶数，最末位为 1 表

示该数为奇数。

or 运算通常用于二进制特定位上的无条件赋值，例如一个数 or 1 的结果就是把二进制最
末位强行变成 1。如果需要把二进制最末位变成 0， 对这个数 or l 之后再减一就可以了， 其

实际意义就是把这个数强行变成最接近的偶数。

异或 Cxor）的符号是〈。按位异或运算， 对等长二进制模式或二进制数的每一位执行逻

辑按位异或操作，操作的结果是如果某位不同则该位为 1，否则该位为 0。

xor 运算的逆运算是它本身，也就是说两次异或同一个数最后结果不变，即 Ca xor b) xor 

b =a。 xor 运算可以用于简单的加密，比如我想对我女朋友说 13 14520 ， 但怕别人知道， 于是

双方约定拿我的生日 19900503 作为密钥。 1314520 xor 19900503 = 20686479 ，我就把

20686479 告诉女朋友。她对这个数字进行解密，再次计算 20686479 xor 19900503 的值，得

到 1314520，于是她就明白了我要说的话。
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因为位操作只能针对整型数值和 Long 型数值，所以我们这里先增加数据再进行运算。

.bit.save({ _id: l, expdata: Nw曲erint_(13) .} ) ; 

.bit •. update({_id: l}, { $bit: {”expdata•: {and: Numberint(5) } } }); 
'db.bit.update({_id: 1}, { $bit: {”expdata" : { or: Nw曲erint(5) } } }); 

i ” expdata”:( xor: Numberint(S 

10.11 原生聚合运算
有数据的地方就离不开统计。尤其是需要对 Web 应用的数据进行统计分析时就需要对数

据进行聚合。

聚合，指分散地聚集到一起，在网络用语中指对互联网各种信息的集合。 MongoDB 的原
生聚合运算有： count、 distinct、 group 以及 mapreduce。

10.11.1 数量查询 count
count 是最简单的聚合运算，返回文档的数量。

我们在之前的命令中己经学习过它的运用， count（）中可以带查询条件文档。

db.user.count({age: {$gte: 18}}) 

查询年龄大于 18 的文档数量。

需要注意的是 count 的原理很简单，它只是去统计满足条件的文档的数量，没有充分考
虑分片的情况。

所以在分片集群中 count 统计的数量是不准确的，会略大于真实数量值。
因为在迁移块时，同一个文档可能存在于不同的分片上，所以统计时会计算多了。
MongoDB 2.2 版本之后增加了新的聚合管道 aggregate, aggregate 考虑到了 shard 的环

境，所以官方文档是推荐使用 aggregate 来进行 shard 环境下的 counto
aggregate 解决了分片集群计数的问题，我们在下一小节学习 aggregate 。

更多关于聚合运算 count 的信息可以查看官网链接：

ht t ps://docs.mongodb.com/manual/reference/_command/count/ 

10.11.2 不同值 distinct
distinct 用来找出指定宇段的所有不同的值，使用时必须指定集合和字段。

我们有数据如下：

｛”＿id＂：。bjectid （” 58d协6afa159504ca9幡72e0勺，”myN四e”：”joe”，”age”： 28,

"go~le”，”nUe" : i ”a2" J 
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Objectid （”58d9ba2d6097167df6313438勺，”11\}'Na嗣”

Object Id （”58d9ba2d60971创刊31过；9”），”刷刷”

{”_id”: Objectid (” 58d9ba2d6097167df631343a”},”my Name” 

”_id”: Objectid （” 58d9ba2d6097167df631343b川，”myName”

” id”: Objectid (” 58d9ba2e6097167df631343c”),”myName” 

使用命令：

'db. runCommand ( {”distinct ”:”user”,”key”:”age ”}) 

找出 user 集合 age 宇段的所有值。输出如下：

> db. runCommand ( {”distinct”:”user”,”key”:”age”}} 

{”values”:[ 28, 14, 38, 24 ], ＂。k”： 1 } 

更多关于聚合运算 distinct 的信息可以查看官网链接：

https_:_L豆豆O~S＿： 哩豆豆godb.com/manual/reference/command/distinct/

10.11.3 分组 group

”3。e”，”age”： 14

”ad",”aqe”: 14 

”ad”,”age”: 38 

”ad”,”aqe" : 24 } 

” ab”,”age” 14 } 

group 根据我们设定的字段将文档分为不同的组，然后把每个组的文档中的数据进行聚

合再返回一个最终的结果文档。

group 命令的语法：

。b.collection.group ( { 

key: {field: 1}, 

initial :{count:O}, 

c。nd: {}, 

}} 

reduce: function ( curr, result ) { }, 

keyf: functi。n(d。c) {}, 

finalize:functi。n(result) {} 

key 指定按什么字段进行分组。

keyf 有时候指定宇段不能满足我们需要的分组情况，可以把文档中的字段经过重组后作

为指定分组字段，这时候就需要使用 keyf, keyf 把函数的返回值作为指定字段使用。 doc 参

数表示当前的文档，我们可以对 doc 中的字段进行重组后作为分组的指定字段。

key 和 keyf必须二选7。

initial，进行分组前变量初始化，该处声明的变量可以在以下回调函数中作为 result 的属

性使用。

reduce，处理业务的方法，我们在这里进行数据统计。使用 key 做的分组会依次传入这

个方法中， cuη参数代表当前分组中此刻遍历到的文档， result 参数就代表当前分组。

co时，可选配置，对哪些数据进行统计的查询条件。
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finalize，可选配置，汇总分组结果的方法， result 参数也就是 reduce 的 result，都是代表

当前分组，这个函数是在走完当前分组结束后回调。

除了分组的 key 字段外，结果文档中只包含 malize 函数中操作过的属性字段。
做 group 之前首先要明确自己的思路，要进行什么样的统计操作。

我们有数据如下：

> db. user. find() 

｛”＿id”： Objectid （ ” 58d9b6afa159504ca6c572e。”｝，”myN臼ne” ” joe”,”age” 28, 

"company＂：”go。gle”，”name＂：”a2”｝

{” id”: Objectid (” 58d9ba2d6097167df 6313438”},”my Name” ” joe”,”age" 14 } 

” id”: Objectrd (”58d9ba2d6097167df6313439”},”my Name” ”ad”,"age" 14 } 

” i d ” Objectrd (”58d9ba2d6097167df631343a”},”myName” ” ad”,”age” 38 

｛”＿id” ： Object工d {” 58d9ba2d6097167df631343b”},”myName”:”ad”,”age”: 24 

{” id” 

我们这里可以做一个统计：每个年龄有多少人，则使用 age 宇段作为 key，在 reduce 时
进行同组的数量计数， malize 中组织结果文档格式。

使用代码如下：

db.user.group ({ 

key: {age: 1} , 

initial :{count:O), 

cond: {”age”:{ $gt:13)), 

reduce: function(curr,result) { 

result .count += l; 

finalize:function (result) { 

result ．年龄罩result.age;

result ．人数＝result.count;

., ) } 

代码表示使用 age 作为分组，初始化 count 变量值为 0，只选出 age 大于 13 的数据进行
统计，每遍历一个当前分组中的文档，当前分组的数量加 1，最后增加结果字段年龄和人
数。

输入结果为 ：

> db.user.group({ 

key: {age: 1}, 

initial:{count:O}, 

cond: {”age”:{ $gt:l3}}, 

reduce: function (curr, resultJ { 

‘ 
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result.count +• 1; 

finalize:function(result) 

result.年龄帽result.age;

., } } 

result ．人数＝＝result.c。unt;

” age”: 28, 

” count”: 1, 

”年龄” 28, 

”人数”： l

” age”: 14, 

” count" : 3, 

”年龄” 14, 

”人数”： 3

” age”: 38, 

” count”: 1, 

”年龄” 38, 

”人数”： 1

” age”: 24, 

”c。unt" : 1, 

”年龄”： 24,

”人数”： 1

飞h

原生的聚合运算 group 在 MongoDB 3.4 版本中 group 命令已经不推荐使用， MongoDB

3.4 及以后的版本实现 group 请使用 aggregate 聚合管道中的 group 策略或者使用 mapreduce

来实现 group。

更多关于聚合运算 group 的信息可以查看官网链接：

httE至 ： I IQ.豆豆豆· 哩空!19.豆豆lJ f空~旦9旦旦9主主主重主全ξ全n旦e ／~mmand/group/
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10.11.4 灵活统计 MapReduce

Mon go DB 提供的原生聚合运算 count、 distinct 和 group 并没能满足所有的统计需求，更

多的高级聚合函数，比如 sum、 average 、 max、 min、 variance （方差）和 standard deviation 

（标准差）等需要通过 MapReduce 来实现。

MapReduce 执行流程如图 10-4 所示。

CYSt_id;’4123 ’. 
a伽ounl see. 
status. ”A” 

} 

CYSt_ld: •4123”. 
画”酬，nt ’ 250,

· s tatus :”A” 
} 

{ 
cust . id: 归自212瞻’

a1110UnL 230, 
status : 'A" 

) 

{ 
cust_ld:’A123”, 
M10unt : 390, 
status : "D’ 

>

orders 

MapReduce 命令的语法：

•tat瞄·”A•

cust.,,id: 'A123”, ……… l 翩自unt : 250, 
query · I •tatus：飞M

>

节古＋

|{ 问...,{ value: 200 
、
、
，
，

B mmw 
冒
’
』

制>ount: 211由．

status:“A." order_totals 

图 10-4 MapReduce 执行流程

.collection.mapReduce( 

functi。n () { emit (key, value) ; } , 

function(key,values){}, 

(out: c。llection 或者仆，

1query ：仆，

'sort: {}, 

limit: nur曲er,

finalize: function (key, reduced) (} 

}} 

第一个 function 是 map 函数，提交两个参数 key 和 value，数据会根据 key 的值进行分

组， 把同组的 value 的值放入 values 中。 key 和 values 作为 reduce 函数的参数。

第二个 function 是 reduce 函数， key 参数是分组的宇段， values 参数是同组的值。 我们在

reduce 函数中做业务处理，比如说计数等。

out 指定结果集生成在什么地方，可以是一个集合名，也可以使用如下文档进行配置：

inline : l} 
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merge :”collectionName") 

reduce ：”c。llectionName”｝

{ inline : I ｝将结果集放在内存中，返回内容给客户端，仅适用于结果集符合 l仙但返回

限制的情况。

其他配置都是保存到集合中。

保存到集合会遇到一种情况，如果最近运行过一次 mapreduce，要输出的集合中已经有

了数据，这时候就需要指定用哪种处理模式：

• replace：如果已经存在该集合，则把l日集合替换成新集合。也就是旧集合的数据不

保留 ．

• merge：合并含有相同键的结果文档。

• reduce：调用 reduce 函数根据新值来处理旧集合的值。

• query：可选，查询条件，指定哪些数据参与 MapReduce .

• sort：可选，指定排序。

• limit：可选，限制参与 mapreduce 的记录数．

• finalize：可选，用于修改重组结果集的方法。

我们有数据如下：

> db. user. find() 

｛”一id”： Q.bjectid （” 58d9b6afal59504ca6c572e。”｝，”myName ” ”] Oe”,”age 28, 

”c。mpany”：”google”，”name＂：”a2”｝

” id” Objectid (”58d9ba2d6097167df6313438”),”myName ” ’ joe”,”age ” 14 } 

” id” Objectid (”58d9ba2d6097167df6313439"),”myName ” "ad",”age ” 14 } 

” id” Object工d （” 58d9ba2d6097167df631343a”｝，”myName ” ” ad”,”age ” 38 

” id” Objectid (” 58d9ba2d6097167df631343b”),”my Name ” ” ad”,”age ” 24 

ObjectI_d （”四d9ba2e6 Q,9 ?_167df6313~ 3c”),”myName ” ” ab”,”age ” 14 ) 

我们使用 MapReduce 做一个统计：每个年龄有多少人， this 表示当前文档，使用 this.age

的值作为 key o 在 reduce 时进行同组的数量计数， finalize 中组织结果文档格式。

代码如下：

db.user.mapReduce( 
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functi。n () { 

emit( 

this.age, 

{age: this.age, count: 1) 

}, 

function (key, values) { 

var count = 0; 
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values.forEach(function(val) 

c。unt += val.count; 
F } } 

return {age: key, count: c。unt};

out: { inline : 1 } , 

finalize: function (key, reduced) { 

return ｛”年龄”： reduced.age，”人数”： reduced.count};

输入如下：

> db.user.mapReduce( 

function () 

emit( 

this.age, 

{age: this.age, count: l} 

functi。n (key, values) { 

var count • 0; 

values.forEach(function(val) 

count ＋自 val.count;

., } } 

return {age: key, count: count}; 

}, 

。ut: { inline : 1 } , 

finalize: function (key, reduced) { 

return ｛”年龄”： reduced.age，”人数”： reduced.count};

” results” 

” id”: 14, 
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” value”:{ 

”年龄” 14, 

”人数”： 3

" id" : 24, 

” value”:{ 

··年龄” 24, 

”人数”： 1

” id”: 28, 

” value”:{ 

”年龄” 28, 

”人数”： 1

” id”: 38, 

” value”:{ 

”年龄” 38, 

”人数”： 1

” timeMillis ” 37, 

” counts”:{ 

"input'’: 6, 

"emit”: 6, 

” reduce ” 1, 

” output”: 4 

”。k”： 1

我们这里实现计数 sum 的汇总，如果要实现其他 average 、 m缸、 min、 variance （方差）和

standard deviation （标准差）等更多的功能，只需要修改 reduce 方法体中的业务代码即可。
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