
import munpy 皿 np

,- 1 、引入pandas

A 8 c D 

。 0.268960 0.944233 0.564392 0.241277 

' 0.739152 。.786348 。.108528 0.062371 

2 0.777080 。.272329 。.986666 。.559934

量 变成创建 A个很4的止敌数tf集 3 0.234701 0.300360 0.667984 0.946984 
data2 = pd.OataFr棚(np. rand佣. r and (6,4), columns=list (' 尬CO')) 4 0.807806 。.979275 。.793605 o.电 72620

dat a2 5 0.753253 0.046280 0.403574 0.4 17993 

A B c 口

2017.{)1.{)1 -0.188280 -0.512786 -1.507800 1.020410 

2017.{)1.{)2 -1 .69刷刷 0.58侃69 1.000826 0.719016 

( 创建数据集 1
，刷' 2、创建数据集 # 先创撞一个Pl陇东号i 2017.{)1.{)3 0.412229 -1 .902585 -1.260546 1.153787 

dates = pd.date_range (' 20170101' ， periods功) 2017.{)1.{)4 0.679351 0.633701 0.500856 -0.771894 

辑 i协yft一个伊4fJ<J数据 201 7.{)1.{)5 -0.383847 0.676279 0.548778 心 117328

df = pd. DataFr栅(np. rand咽 randn(6， 4) , index=dates, col umns=listï ABCO')) 201 7.{)1.{)6 0.036585 0.429583 -1.769048 -0.351982 

A 

。 0.249433 

d f2 = pd.Dataframe {' A' :np.rando~randn (3)} 
1 1.048593 

print df2 2 。.170596

叫 3、使用字典来创建数据 -

A B 

导 另-拚到字典创建数;目的方注
。 2017-01-01 -0.364829 

的 = pd.DataFrame ({' A' :阔.Ti皿estamp (' 20170101' ), 'B' :np. randOlll. randn (3)) ) ' 2017-01-01 -0.487836 

print df3 2 2017-01-01 1.686728 

、- 4、另一种字典创建数据的方法



[ 查看数据 H 

#使用dtypes来查看各行的数据格式
A 
B 

datetime64[ns] 

float64 

,,---- 1 、使用dtypes来查看备行的数据格式

A B 

。 2017-01 -01 -0.545882 

尊盒看数据辑室中所帘的数据 电 2017-01 -01 -0.033721 

df3 2 2017-01 -01 -0.388657 
,,---- 2、查看数据框中所有的数据

A B 

20咱 7-01-01 0 .688066 。t

哥使用'headffff.指定的前)lfi.数据〈不指定时默认定前5!i) 20咱 7-01 -02 。 03323。 O.! 

df.head 3 ' l 20唱 7-01 -03 l 1 .99659。 -唱
,- 3、使用head查看前几行数据〈默认是前5行}

A 8 c 。

20唱7-01.04 。 19ð526 0.286079 1.907239 1 .4152S。

挥俊那tail.kl.号后指定的后Jl行数据〈默认是5行〉 2017-01-05 。.976051 -0.874763 0.236659 。.452393

df. tail 3 1 2017-01-06 。.987277 。.104625 -2.007644 1.041692 

.- 4、使用 tai1查看后5行数据

Dat etimelndex(['2017-01吩i' ， '2011·01·W ， '10l74l-03' ， '20l741·042 ，

尊资营建立摇框的索引 , 2017-01-邸" ' 2017-0H)6'] 
" 

d f. index dtïP矿 dateti..ce64[nsJ' 1 freq=' D' ) 
5、查看数据框的索引v… 

#使用∞1咀IllS奎看到名
d f. columns I n dex([u' A' , u' S ' , u ' C' , u'O' ) , dtype=' o b ject' ) 

6、周co1咀ns查看歹IJ名..--

缸ray ([ [ O. 68806638, 0. 81934586, O. 34296473, 1. 730475191, 
[0.0332296 , 0.5998538 , - 1.47720515, -0.237258 
[ 1.99659048, -1.91628982, O. 42948988, 1. 00732749), 

#用values查看数据笛
[ O. 19852554, 0. 28607882, 1. 90723864, 1. 415250271, 
[ 0.97605102, - 0.87476293, 0.23665913, 。. 452393 141 ，

d f. values [ 0.98727715, 0.10462485, - 2.00764438, 1. 04169165]]) 
、- 7、用 va1ues查看数据值

A 8 c 。

count 6.000000 6.000000 6.00000。 6.00000。

mean 0.813290 4 惜3525 -0.094750 。 901647

std 。 701295 1.039315 1 .425唱。， 。 704338

mln 。03323。 -1.916290 -2.007644 -0.237258 

25'-0 0.320911 -0.6299咱 -1.048739 。 591127

50% 0.832059 0.195352 。 28981 2 1.02451。

#用describe查看描述性统计 75% 0.984471 0.521410 。.407859 1.321861 

d f. des crib e 0 max 1.996590 0.819346 1.907239 1.730475 
、- 8、周describe查看摇迷住统计

却11-01-01ω·ω:00 到17响很00:俯t创 2011.()币.()300:00姐。 201 7-01.04 00:00:00 却17耐心§ω·∞f刨 2011刷'()6 阅:ω埠。

AI O.68&邸 0.03323自 1.996蜘 0.1985昂 0.9陌051 0.987277 

810.819345 0.59锦54 .1.916290 。刻印79 -0.8747臼 川剧ô25

#用T转置， ep行列转缺
CI0.342965 -1.4n205 0.42!泌90 1.90η39 D，2再659 击。∞7嗣4

d f. T DI 1.73刷75 -0.2372捕 1.∞7327 004523宫3 1.归1创f

9、周T转室，即行列转换同-

A B c E 

20咱 7-01 -06 0.987277 。 104625 -2.007644 1.041692 

201 7-01而2 。 033230 0.5四854 -1.477205 -0.237258 

20甘心1 -05 0.976051 -0.874763 0.236659 0.452393 

20唱 7-01-01 0.6880臼 。 819346 0.342965 1.730475 

#用'þjsort_ val ues.对数据进行排序 2017-01-03 1.996590 -1.916290 0.429490 1.007327 

d f. sort_ v a l ues l b y= ' C' 2017-01-04 O.丁 98526 。 286079 1.~抽7239 1.415250 
、_- 10、周sort_va1ues对数据进行排序

C 10 

819346 10.342965 11.730475 
au
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#选择A列的数据进行操作

2017- 0 1- 01 
2017- 0 1- 02 
20 17-01- 03 
2017- 0 1- 04 
2017- 01- 05 

1 、选择A列的数据进行操作

#使用数组的切片操作得到行数据

2、使用数组的切片操作得到行数据
d f [ 1 : 3 ] 

0.688066 
0.033230 
1. 996590 
O. 198526 
0.97605 

2017-0唱-02

2017-01-03 

A 

0.03323 

1.99659 

B 

0.599854 

-1 .916290 

#使用行标签来指定输出的行(列不限定，行限定)

c 。

-1.477205 -0.237258 

0.429490 1.007327 

A B c D 

20唱 7-。咱-02 0.033230 。 599854 -1.477205 -0.237258 

2017-0咽-03 1.996590 -1 .91629。 0.429490 1.007327 

i 3、使用行标签来指定输出的行(列不限定，行限定) I d f [ ' 20170102' : ' 20170 104 ' ] 20咽 7-01 -04 。 198526 0.286079 1.907239 1.415250 

A B c D 

2017-。咱-01 0.688066 0.819346 0 .342965 1.730475 

#使用loc方法选择多到数据〈列不限定，行限定〉 20唱7-0唱-02 0.033230 0.599854 -吁。477205 -0.237258 

4、使用 10c方法选择多列数据(列不限定，行限定〉
d f. l oc [dates [ 0 ] : dates [ 2 ] , :] 2017-01-03 1.996590 -1.916290 0 .429490 1.007327 

s c D 

2017.01 -01 0.819346 0.342965 咱 730475

2017.01 -02 0.599854 -1 .477205 -0 .237258 

2017 .01 ..Q3 -1.916290 0.429490 1.007327 

2017.01 -04 口 286079 1.907239 1 .4咱 5250

#使用loc方法选择多列数据〈行不限定， 列限定〉 2017 .01 ..Q5 -0.874763 0.236659 0.452393 

..- 5、使用 10c方法选择多列数据〈行不限定，列限定)
d f. l oc[: , 'B' :' D' ] 20唱 7.0唱..Q6 。 104625 .2.007644 1.041692 

B D 

2017.们..Q1 0.819346 1.730475 

2017 .01 ..Q2 0.599854 -0.237258 
键使用'1oc方'M.选择'$到数摞 (ij~l极限盆. n~l只甜蜒的某时

6、使用 10c方法选择多列数据〈行列都很定，旦列只要指定的某感)
2017 .01 ..Q3 

..- df. loc[dates [0] : dates(2], [' B' , ' D' ]] 
-1.916290 1.007327 

[ 数据选择 E
A 0.688066 

#使用loc方法选择某行数据(如第一行) B 0. 8 19346 

d f. l oc[dates ( O] ] 
C 0. 3429币5

、一 7、使用 10c方法选择某行数据(如第一行} D 1. 730475 

#使用loc方法只选择某一个数据，可以指定行和列

」 8、使用 10c方法只选择菜一个数据，可以指定行和列
df. loc [dates[O) , 'B' ] 0.81934585546715122 

# at方法专门用于获取某个值

H 9、 at方法专门用于获取某个值 !
d f. at[dates [O] , ' B' ] 0.81934585546715122 

A 1. 658872 

B - 0.250281 

# n童部11∞1i法提取第p!/行数据.得到的返回能是一个senes 数据 C - 0.5312 58 

~ 10、使用 iloc方法提取第四行数据
df. iloc[3] D - 0.091432 

B c 
#返回4-5行， 2-3.列数据 20唱7-0唱-04 -0.25028唱 -0.53哩 258

如- 11 、返回4-5行， 2-3歹'IJ数据
d f. iloc [ 3 : 5 , 1 : 3 ] 20唱7-0唱-05 。. 1 23437 -哩 .4550唱8

8 D 

2017...0咱咽。2 -0.449626 -2.1835'14 
#提取不连续行和列的数，如2，也 6行的B列和D列 20咽7-0唱-04 -0.250281 -0.091432 

羊-- 12、提取不连续行和列创数，如2， 4， 6行的B列和D列
d f. iloc[ ( 1, 3. 5 ]. [ 1, 3 ] ] 2017-0唯-06 ..Q.319806 。 200287

A B c D 

#噩驭莱卡或那lfil'握~ (f.ì证珩育列都在{提取所有fjffJ.某些到类似) 2017..Q1..Q2 -0.813571 -口 449626 .0.548597 -2.183514 

」 13、提取菜一行或某几行数据，保证所有列都在
df. i!oc[1:3, :] 2017.o1..Q3 -1 .704362 。 218734 -1.052347 0.369618 

#提取某个佳，如第二行第二到

.._ 14、提取某个值，如第二行第二列
df. iloc[ 1, 1] - 0 .44962649890028467 

# iat是专门提取某个数的方法， 它的效率离更离

Lj 15 、 iat是专门提取某个数的方法，它的效率高更高 !
d f. iat [ 1, 1] - 0 .4496264 9890028467 



; read_csr.}'iJ.iilicsvJ.f!., MU;仰taff
10 gender job .du mor同oge familv_type 

0 12583 2 2 2 、 ' 的 ， pl.rea4_Cs，(' C:队目 I.d!inistratodll出cp:如理360_credit_for民ast ing tnüa盼rjnf。vcal' ，阳odi吨:"&b):') 
; i1'i~31i~Ki 唱 34764 1 2 3 3 1 

的阳d(3) 2 19554 1 2 4 2 2 
~阳 读取臼V文件

性到 ..du .g .. 

。 1 1 16 

t re，部Lexcel0 !j;iiJlI(bce! tPt脑18ft酣 、 2 2 27 
exceL'阳leOl ' pd. read_e,cel(r' C: Users .\也inistrator!lleskloP'üser_info. xlsx' ， encoding" 航' )
exceLconlent 2 5 1 34 

r- 读取Excel文件

[ 读取和僻 ] t reaolt8ble(}~lt(f~.d8rJt/1 
∞M凹t ' pd 同ad_，able(r' C: 'Users.怕也inistralor llesktQ9/user_info 也t' ， e时oding:' gbk' } o耀pytt川

、恤， 读取.dat文件
content 

因
h 
因

h 
4寸 3 

# IJarafr.ii/t:)棚tιcsvl;$hlf~ fftIJftJmzfN 
--1 

保存为csv文件
er.cel_contenl. IO_CS, (r' C: 'tms仙也inistr回or Desktop/user_info. C".' , encodi峙乞， utf-g' , index=False) user info.xlsx use( info.csv 

、-



A B c D 

20唱7-01 -03 -1 .704362 0 .218734 -1.052347 0 .369618 

# 筛选3列数据中大子。的行 2017-01-05 0 .687470 0.123437 -1.455018 0 .240838 

df[df.D> OJ 
2017-01-06 -0.461552 -0.319806 0 .252722 0.20口287

,- 1 、满选D列数据中大子。的行

A B c D 

事使自捻~11号可以实现多条件捺选{比如括选出B到中大follCj到中小刊的乐有任} 2017-01-03 -1.704362 0.218734 -1.052347 。.369618

2、使用&符号可以实现多条件筛选
df[ (缸. D>O)l(缸. c<时 ] 2017-01-05 0.687470 。 123437 -1 .455018 。.240838

卢

A B c 口

20唱7-0噜例。， 0 .426529 0.193027 0 .090471 -0.472144 

20仔-01 -03 -1.704362 0.2咱 8734 -1.052347 0.369618 

曾使用i符号fI[/:j实琐事条件然选{比如籍选削弱中大fO]!fc刽中太甜的历育行〉 20唱7-01 -05 0 .687470 0 .123437 -1 .455018 0 .240838 

~ 3、使用|符号可以实现多条件筛选 |
df[ωf. 0)0) I (df. C>时 ] 20唱7-01 -06 -0.461552 -0.319806 0.252722 0 .200287 

A c 
2017-0唱-03 -1.704362 -1.052347 

但袅的也可以先照323电吉1ílì.瑟的到望是钉，然后将其他行作为1靠这条件

4行、，我然们后也将可其以他先行限作定为我筛们选需条要件的列或 df[ [' A' " C' ))[ωf.8>0)矗(df. D>O) 1 2017-01 -05 。 687470 -1 .455018 
、-

2017-0 1唰01 False 
2017-O1- 02 False 

挥使用lsin}ji主来栋选将定的1iJ， 把要筛选fJ<J您可到-个到友里 2017- 01- 03 False 

goal_list = [0 . 369618, 0 . 20028 7, 0. 2408 38 l 
2017- 0 1- 04 False 
20 17- 01- 05 False 

.._ 5要、筛使选用的i值si写n方到法一来个筛列选表特里定的值， 把 df[' D' l. isin (goal_l ist) 2017- 01- 06 False 



A B c 。

20唱 7-。咱..()唱 -1.074422 。.260438 。 24701 0 -0.75 1180 

20唱7..()1..()2 1.42271 2 1.080 154 1.022007 -1 .535193 

20唱7"()1"()3 -0.212700 ..().252385 -0.757682 1.264396 

20唱7"()唱..()4 -1.20041 2 。 795977 0 .580242 -0.89 1465 

20唱7"()唱 "()5 -0.8唱 7875 。 98650。 -1 .249263 2.026642 

d f 2017-0唱 "()6 1.245176 。 887597 咱.482469 -1.186458 

,.- 。、原数据

A s c D E 

20甘-肘。， -1.074422 0.260438 。.247010 .(J.7日180 .1.628038 

2017.(Jl -02 1.422712 1.080154 1 但2∞7 -1.535193 -1.008447 

2017.(Jl -03 .0212700 .(J.252385 -0.757682 1.264396 0.816551 

露在'df数据中精加一列
2017-01-04 -1.200412 0.795977 0.58田'42 -0.891465 0.516260 

2017-01-05 -0.817875 0.986500 .1.249263 2.026642 。 01 4172
df[' E' ] = pd. Series(np. randOm.l'andn仰， inde俨df. index) 

df 20甘心'唰06 1.245176 0.887597 1.482469 -1 .186458 -1.342964 

A a s c D E 

2017-01-01 -1 .07制22 1.003573 0.260438 0.247010 。 751180 -1.628038 

20唱 7-01-02 1.422712 .0.654633 1.080154 1.0世2007 .1.535193 -1 .00制47

..- 1 、草草加列 20唱 7-01心3 -0.212700 1 .7992臼 -0.252385 -0.757682 1.264396 0.816551 

# 还再以插入一到数据到任意位置，如第2列 201 7-01心4 .1 .2时问12 。.472~臼 0.795977 0.580242 .0.891465 0.516260 

d f. i n s ert( l , ' a ' ， np.r臼dom. ran d n (6)) 2017-01-05 。制7875 -0.812925 0.9盹500 -1.249263 2.0:!!埠42 0.014172 

d f 201 7-01 -崎 1..245176 1.807374 0.887597 1.482469 -1.186458 -1 .342辑4

A B c D E 

2017.(Jl .(Jl - 1.074422 0.260438 0.2470 10 -0.751180 -1.628038 

2017.(Jl .(J2 1.422712 1.080154 1.022007 -1.535193 -1.008447 

2017 .(J1.(J3 ..().2 12700 -0.252385 .0.757682 1.264396 0.81 6551 

2017 .(Jl ..()4 -1 .200412 0.795977 0.580242 -0.891465 0.516260 

写 永久1J!Jp;'念-?l1妻生报'JlIdel 2017 "()1 .(J5 ..().8 17875 0.986500 -1.249263 2.02能42 0.014172 
del df[' a' ] 

d f 
2017 .(Jl .(J6 1.245176 0.887597 1.482469 -1 .185458 -1 .342964 

A B c 

20咱 7.(Jl..()1 ·咱 074422 0.260438 0.24701 日

2017.(Jl..()2 1.422712 1.080154 1.022007 

2017.(Jl -03 -0.212700 -0.252385 -口 .757682

2017.(Jl..()4 -1.200412 0.795977 0.580242 

#胁时随崎的'df中的拙，向是返附·个也tSÍr，据来础麟附踹 2017.(Jl -05 -0.817875 0.986500 -1.249263 

ì df9 = df. drop([' 0' , ' E' ], Mis=l) 
1 2、删除列 目 的 2017-01 -06 1.245176 0.887597 1.482469 

再可以看到'df仍然蛮有改变
df 

A 8 c 。 ε 

20口-01 -01 1-1.074咀2 1 0.2阳438 10.247010 1 -0.陌刊80 1 -1 .日8038

20甘刷-02 1 1.4坦71 2 l '阔的54 l '且2∞7 1 斗目白白1 -1 ∞剧盯

凹17-01 -03 1心.212100 1 -0..252385 1 -0.附盹21 1.26础揭 10.816551

四"心1 -04 1 斗剧0412 1 0.795977 10.580242 1 唱。回146510剧6260

20时1叫-0.817875 1 0.986500 1 -1 .24描3 1 2.026嗣210.014 1 72

20口啊。6 1 ， .245116 10.881591 11.482469 1 -1 .1盹崎81-1 .342锦4



,-

[ 计数统计 H

、-

1、读取数据

#精辅
dî5 : pd. read_csv(' C:/Users/Ad:únistratoriDesktop，也得360_mdit_for挝部1i!lS' train/bill_lttail. csv' , encodi昭气bk' ) 
F 黠部任踹
dî5. head(S) 

10 bill time bank id amount_ ol_pre_bill account 01 r，句句 cr，创it_card _ capacity bill bala棚 mln r，叩ay

0 1 31切 5但61位Z昂 14 20.416610 18 .851创1 21.5创7ω 19.7销。17 19.3n499 

113150 5926182246 6 20.701662 19.579708 21 ω0890 19协4695 18.771018 

213150 5926182267 16 19.193763 19.193763 19ω445 19.29能33 16.294952 

,‘ 气 397436 
14 2ï2940 
4 223082 
16 2lï683 
6 214527 
3 189765 
10 185577 
2 116923 
s 116776 
11 113551 
13 82780 
1; 81857 

#统计银行id企lÞ/l6.之间的敖翁 9 77616 
df6 = df5[df5[' bank_id' ] ( 17] 。 41948 
i d_count = df6[' bank__id' ] . value_collnts O 3441 

2、统计银行id在1到16之间的数窒
id count 12 1579 

" 叫计…1以-以bil刷数 i
等统计回国funt_ofJ)r.ιbill的总数
df7 = df6 [ ' am。山、t_of_pre_bill' ] 
df 7. sumO 33370373. 327058665 



blll_U"", b.础 Id .m曲nt_otJ"飞blll .cc阳nt_ot_r.闰咱 credlt_ca咱I_capacf'叩 blU_bðlance 

ID 

E 2 。 4 17.掉96届 刊"回回 惜。4回445 16剧丑臼

group_lD = df5.groopbyC ID') 3 。 2 18.371ω。 19.495329 晴361833 18.325511 

group_lD. first O. head(3) a‘ 5894225007 7 16.791567 0.000000 19.460445 16.8制1制

bill 创me amωnt_of_P阳，_bill acc剧nt_ot_rl叩'Y credit_ card _ capaclty 副11 balanc8 

ID 旧『憔 M

4 。 17.38回06 17.3896田 由.晤。445 1ι6562e9 

r- 1 、 groupbyO实现分组 2 9 591但82但7 20.21崎76 19.484314 19.971271 18.50:王332

#以两到以上进行分组， groupbYi参数为一个列表 16 5908250剖7 21 .5回3阻 21.600903 0.000饵" 21.578907 

g r oup_ id = df5.groupby( [ ' 1D' , ' bank_ i d ' ]) 3 2 。 18.371030 19.495329 18.361833 18.325511 

group_ id. f irst () . h ead() 4 3 5894272767 。I)(J(捕。。 0.000000 20.441274 咱 772吕6

时11 回阳 amount_ofß飞blll '因ount_of_r，呻叮 cr.由l_card_国paclty bíll balance 

1口 benk id 

4 47掠2120516 '曲回阳3 110.1271刷2 176惜属;7 167.36锁揭4

2 9 2画sm6E剧 79.69叙郑a 74.3抽122 79.88世黯4 74.119572 

飞$ 591盟890830 1n制5595 166.921073 1陀.64届64 215.567977 

算 gr，凶'Pby. aggregate 0实现数襟分缀'ifJt 3 2 。 36.733542 37. 1以)348 36.72再瞄 36.696541 

df 5 . grou pby([' m' , 'bank..,id' ]) . aggregat e (np . s um) . head O 4 3 827坦哩。归扭 0.000000 0.00创泪。 2届 1罚'836 276.79抽回

..- 2 、 aggregateO实现数据分组计算

10 banlLid 
2 4 9 

9 4 
16 10 

3 2 2 
4 3 14 

#用sizeO方法返回各组数据量 7 14 
11 8 

叶 3、 sizeO查看备组数据窒 |
d f 6 . s i ze () .head (8) 5 7 2 

A B c D 

( 数据分组 H count 6.000000 6 .000000 6 .000000 6 .000000 

πlean -0.106253 0.626380 0.220797 '口 1 78876

std 吁 167593 0.517443 1.047104 1.458594 

min -1.200412 -0.252385 -1.249263 -1.535193 

25% -1.010285 0 .394323 -0.506509 -1 . 11 27斗。

50% -0.515287 0 .841787 0.413626 -0.821322 

#ci<命es阳CαT协eO二方步泛1矿矿多组差毅营a好军4泼垂疗且捞苦4还注王主tt位兰乡窃fi扩f泸" 75% 0 .880707 0 .961774 0 .911565 0 .760502 

d f . des crib e 0 霄，ax 1.422712 1.080154 1.482469 2 .026642 
」 4、 describeO 对备组数据进行描述性统计

10 bill lim. 

su町3 mean sld sum mean sld 

bank id 

1 86439920 25120.581226 14833.499135 56189日l90725 163294126 9.6924820+08 

每将读极的CSI'文件内容'd~王在贵银行icl.主'!L1T1I1Ij< 
2 30型3938231 25862 创6622 1创41.065768 539447，ω8日地488 4613695239 2制8435e+09

df8 = df5级.g数m掘up的by总C b缸"'_id' ) 3 5277649807 2781 1.50部85 15814.808398 925879022790042 487'创82142 2.24328Oe+09 
a 计算各 重量、 平均数、 掠哥在差
df8. agg ( [ n p. su血'， np. mea n, np. s t dJ ) . h ead(3) 3 阳晒 x 42 ∞lumns 

su町' n、ean std 

b a n k id 

唱 9 .18518ge+03 2 .669337 6 .329477 

#也可以只选择莱纳送行统计，也只占!翻unt_of_pre_bil1段进ii统if
2 1 .80221ge+06 15 .4 13722 10.367568 

df8['acount_of_pre_bill' ] .agg([np. st风 np. 四e锢，邸. s t dJ) . head (3) 3 5 .463976e+04 0.287934 2 .468761 

、- 5 、 agg分组多种计算
衍辘差 均值 总i.t

bank id 

' 6 .329477 2 .669337 9 丁8518ge+03

， fj时'(];lìU础翩翩阳耐膛 2 10.367568 15.413722 1.80221ge+06 

df8[' aoount_of_pre_bi日' ]. agg(f &it' :邸. s吼' 均由，邸 mean， ，标准是，邸 std}).head(3) 3 2.468761 0.287934 5 .463976e+04 



k 栩栩运算牛，如果剧摸烛，运算躺在相应的臼也是缺失值; 。ne tw。 three 
吨磁性统i/中，始艇If:.刘道路算. a 0.325564 -丁 。420485 2.551049 
dfl0 = pd. Dataframe (np.random. randn(4,3), index=list('削， ), colUlllls= ['时 ， 'IWO' ， ' three'j) 

b NaN NaN NaN 
df10. ix[I, :-1] = np.础

dflO. ix[I :- I,2] =印。阳 c -0.007093 -0.285383 NaN 

df10 d 1.767437 O.哩 66128 0.059600 

r- 1 、创建数据

。ne two three 

a 0.325564 -1 .420485 2.551049 

b 0.000000 0.000000 0.000000 

事 OataFr，皿e. filln怠。方法梳充缺失{在〈如使'IlJotf代缺失{在〉
c -0.007093 -0.285383 0.000000 

dflO. f illna 0 d 1 .767437 0.166128 0.059600 

。ne two 甘lree

a 0.325564 -1 .42049 2.55105 

..- 2、周固定数替代确实值 b missing mlsslng mlsslng 

#用一个字符串代替缺失惶 c -0.00709253 -0.285383 mlssmg 

dfl0 . fi l lna( ' miss i ng' ) d 1.76744 0.166 128 0.0596 

。ne 、"。 three 

a 0.325564 -1 .420485 2.551049 

b 0.325564 -1 .420485 2.551049 

#周前一个数据代苍NaN: method- ' pad' c -0.007093 。 285383 2.551049 

dfl0 . fi llna (method=' p a d ' ) d 1.767437 。 166128 0.059600 

。ne tw。 three 

a 0.325564 -1.420485 2.551049 

b -0.007093 -0.285383 0.059600 

#与pad格反， bfill表示用后一个数据代替NaN c -0.007093 -0.285383 0.059600 

d fl0 . fi l lna (method=' b f ill' ) d 1.767437 0.166128 0.059600 

r I 3、周 l!aïiff值替代缺失值 i
one two three 

a 0.325564 -1 .420485 2.551049 

b -0.007093 -0.285383 Na N 

#用limit限制每到可以替4如甜的数目 c -0.007093 -0.285383 0.059600 

dfl0 . fi llna(method=' b f ill' , l imit= l ) d 1.767437 0.166128 0.059600 

。ne two three 

a 0.325564 -1 今420485 2.551049 

b 0.695303 -0.513247 1.305325 

茸还可以使用平均数或者其他描述性统计量来代笛池X c -0.007093 -0.285383 1.305325 

df lO. fillna (df l O.mean ( ) ) d 1.767437 0.166128 0.059600 

one two three 

a 0.325564 -1 .420485 2.551049 

..- 4、周统计值替代缺失值 b 0.695303 -0.513247 Na N 

[ 缺失值处理 ~ 
#还可以选择项事一列进行缺失值的处理 c -0.007093 .0.285383 Na N 

d f10 . fi llna(d f10 . mean () [ ' one' : ' two' ]) d 1.767437 0.166128 0.059600 

。ne tw。 three 

a 0.325564 -1 .420485 2.551049 

b 0.159236 -0.852934 1.720566 

量插值法就是必过两点 (xO， yO) , 〈丘， y}) 伯ìl，<和网点的徨 c -0.007093 -0.285383 0.890083 

dflO. interpolat e 0 d 1 .767437 。.唱 66128 0.059600 

。n8 、"。 "、r88

' 0.325564 -噜 420485 2.551049 

fÌ I1JlIíndexlt4忡， /J;{fj丘、 iJlIJ.lfl!fifti量着ï1Jti:新役， 1111/多发时rhod='values' 2 。 159236 -0.852934 1.720566 

dfl0. index = [1,2,3,4} 3 -0.007093 -0.285383 0.890083 

5、周播值法镇补缺失值 df10. interpolate(，院thod=' \'alues' ) 4 1.767437 0.166128 0.059600 
‘-

。ne tw。 three 

1910..01.0100:00:00.020170'101 0.325564 -1.420485 2.551049 
#同样，每l果ind.峨的问.我们可以用阴th昨tim回来达到同样的制 1970.0唱.Q200:00:00.020170101 0.159236 -0.852934 1.720566 
dflO. índex = pd. dat e_r ange (20170101, per iods=4) 1970-01a0300:00:00.020唱70唱。， -0.007093 。285383 。 890083

dflO. interpolate(method=' time' ) 1970-O1..()4 00:00:00.020口。咱们 1.767437 0.166128 。 05960。

。ne two 笛uee

曾 E可以2在择割除行或者剧除列~ m/i9那是J)araFr.四'e. dropnaO 
a 0.325564 -1.420485 2 .551049 

#边常倍;记 r~ 我们选择删除行. 使m.参数ra'{is~。
dflO.dropna(axis=O) d 1.767437 0.166128 0 .059600 

c 
a 

、咱- 6、删除缺失值 b 

#有时候也会选择部除列
c 

d f10 . dropna(缸is=l ) d 
-

#创建一个Series
ser = pd. Series ((O, 1, 2 , 3, 4] ) 

。 8 
l l 

2 2 

#具体数值的替换 3 3 

pr i nt ser.replace (O, 8) 4 4 

。 4 
3 

2 2 
#列表到歹'!/.衰的彗孩 3 l 
ser. replace ((O, 1, 2 , 3, 4], (4, 3, 2 , 1, 0 ] ) 4 。

。 。

‘ - 7、值替换 l 11 
2 1 2 

#使用字典政射，如=将1蕾换为11，将2替换为12 3 3 

ser.replace ({1 : 11, 2 : 12} ) 4 4 

a b 

。 。 20 

哥以上方法同样适用于DataFn1J阳对象
1 1 6 

2 
dfll = pd. DataFrame ( (' a' : [ 0, 1, 2, 3], 'b' : [ 2, 6, 7, 8]}) 20 7 

dfll . replace(2, 20) 3 3 B 

。 5 
4 

#辑部'lJa taFr，剧中只有一确辑部替换帧.我WJ可以单独操作者一到 2 3 

dfll ( ' a' ]. rep!ace([O, 1, 2, 3J, [5，也 3， 2]) 3 2 
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d it农fillfltov•. ιðu..es，.tli 
圆阳t 回ndas as pd 
。VE'f.. d四 = pd. reaι.cs.(.c: :tsersl.\也ioistrat町Deskt叩 'Rong360_creðit_f orecas t ì吨， tra皿/0;'盯J时. CS\'.) 
ol'er_du.. he&lO 

011 10 

112 10 

213 10 

314 11 

415 10 

10 1 gender lJob I edu I marriage 1 阳mlly_type

s 脚棚，晴毗info. rsv1:ft 
user_info = pd. read_csv("C:/ts.rsl.品也inistrator 币esktopiRong360_( redi t_f orec臼tín革ftrain 'user_info.即可
user_info. headO 

0 12583 12 

唱 1 34764 I 1 

2 19554 11 

3 16720 11 

4 12916511 

2-2

-4 

2 1 2 1 1 

2 13 13 

2 14 12 

2 13 13 

2 14 1 1 

币

' 

1 、 排序sort_values(by=' ' } 
10 gender job edu 何、arrlage 阳mlly_type

咱34 4、 t 2 3 1 3 

213 2 1 2 3 2 ' =将数据衷按'ID号选行排序 370 3 1 4 4 1 4 
。ver_due2 = over _ due.sor t _ value s (by=' ID' ) 397 4 1 4 14 13 12 
user_info2 = user_i nfo.sort_values (by='ID' ) 

1499 15 11 12 12 13 11 user info2 .head 

10 gender job edu maπiage family_type overdue 

。 1.0 1.0 2.0 3.0 1.0 3.0 。

1 12.0 1.0 2.0 3.0 2.0 1.0 。

#fJiI/I幅提供了斗突如是重数据库的连Iljqj祺(Ii的草法酣睡 2 3.011.0 4.0 4.0 1.0 4.0 口

#将前er_邮报1Ser_jn[(祸时接则越否合并且骂遇到射时-11，时，以在边(碍。叹伽}为踹 1314.011 .0 14.0 14.0 13.0 12.0 11 
data_train = pð 时rge (user_inf02, 01'eT_due2, hor-' ri世It' ,on=' 10') 

1415.011 .0 12.0 12.0 13.0 11.0 10 data_train. h目d()
2、合并--merge () 

lIIQ)Or t nu皿py as np 
A B c D 

挥创建数据集dfl(3剖}
。 。每931738 0.176487 0.366165 0.187267 

一
df l = pd. DataFra皿e (np. random.rand(3， 4) ， columns= [' A' , ' B' , 'C' ， 刀， l ) 

咱 0.231919 0.322953 0.116273 0.283859 

dfl 2 0.509275 0.320339 0.937341 。.346943

#部建蝴iEm(剖)
df2 = pd.OataFr栅 (np. random. rand (2， 心 ， Columvr B' ， 'D' ， 1' ， 飞' ])

。 0 .127387 0.299934 0.596534 0.472561 

df 2 ' 0 .651947 0.353489 0.092125 0.963692 

A B c D E 

。 0.931738 0.176487 0.366165 0.187267 NaN 

' 0.231919 0.322953 0.116273 0.283859 NaN 

##直缺接失的使用部分conc直a接t用，H默d认填按充列索引进行拼接
2 0.509275 0.320339 0.937341 0.346943 NaN 

。 0.596534 0.127387 NaN 0.299934 0.472561 

pd.concat ([dfl , df2]) ' 0.092125 0.65 1947 NaN 0.353489 0 .963692 

A B c D E 

叫 3、合并--concat () 
。 0.931738 0.176487 0.366165 0 .187267 NaN 

咱 0.231919 0.322953 0.116273 0.283859 NaN 

掌丝 庭缺行生失索主使的4iI忽BIFI分∞略直之nca接前L1的11Z耐手E获认曦t牛w充战if索gi主'1ft/.搅搂
2 0.509275 0.320339 0.937341 0.346943 NaN 

3 0.596534 0.127387 NaN 0.299934 
a 毒草E牛1蔬

0.472561 

pd. concat ([dfl ， df刻， i gnore_index=True) 4 0.092125 0.651947 NaN 0.353489 0.963692 

A 目 c D E 口 A E 

持指定阻Ís:l， 表东按行索引进行好?按
010.931738 。 176487 0.366165 0.187267 0.127387 0.2999日4 0.596534 0.472561 

挥同样缺失部分/!J.Ya..\:项充
110.231919 0.322953 0.116273 0.2臼859 0.651647 0.353489 0.092125 0.963692 

pd.concat ([dfl， df刻， axis=l ) 2 0.509275 0.320339 。 937341 0.346943 NaN NaN NaN NaN 

。 t 2 3 4 § 6 7 

后指定阻四=部1分.1表始时示必技填行充索号!迸行拼接
010.931738 应176487 。揭6165 0.187267 0.127387 0.299部4 。.596534 0.472561 

养同样缺失 110.231919 0.322953 0.116273 0.283859 0.651947 
#剑索哇!忽略之前的4fJ哥便成

0.35剖89 0.092125 0.963692 

pd. concat([dfl ， df2] ， axi s=1，主gnore_index=True) 2 0.5ω275 0.320339 0.937341 0.346制3 NaN NaN NaN NaN 



Y x 

-1 .047429 。.398唱 23。

-2 .323342 

0.555148 

1.690244 - 1 .27唱 065

。.420676

-0.3邸1538

2 

3 

' 
a 生成鼓据'iÞJ
data = pd.DataFrame(叩. r甜do肌 randn (l∞， 匀 ， col咀ns=list('XY'))
data head() 0.643024 1.254394 4 

. 
. . 

.. . 
• 

, 
2 

• 
。' 数点图1 、

. 
. 
• 

. . . .. 
• 

• , . -, 

-, "绘制被点i封
pl t = data. plot (kind=' scatter' ，又='X' ，严， Y' ). get_figure () 
plt. savefig(' C:iUsers/A也linistrator/Desktop/plot.png') 3 , 。-, -, _, 

4 

' ‘ 

D c B A 

。 2412770 .564392 。 9442330 .268960 。

0.06237τ 

3 

0 .559934 

。 946984

0 .108528 

0 .986666 

。 667984

。.786348

。 272329

。 30036。

0 .777080 

。.739152

。 23470τ

2 

1 

0.17262。

0.4τ7993 

。 793605

0 .403574 

。 979275

0 .046280 

。 807806

0 .753253 

4 

5 

草生成创'I!! -个6码的正数数据lJl
data2 = pd. oataFr.棚(np. randαn. rand(6, 4) , columns=list (' ABCO') ) 
data2 

#绘制柱~'ffI
pl t 2 = data2. plot(kind='b缸， ). get_figure 0 
pl t 2. savefig ('C: /Users/Administrator/Desktop/plot~.png') " 网" -

2 、 柱状图[ 可视化操作 ~ 
a 绘制'JIt参!鱼)j，臼
pl t3 = data2.plot (kind='b缸， , stacked=True) . get_figure O 
pl t3.savefig ('C : lUsers /A也inistrator/Desktop/plot3.p鸣， ) 

8 箱形ffll1J于显示数据的 .J/þ基本的统计量2 中位数、于均数、四分位数2t
l国加ort ，盹tplotlib. pyplot as plt 
data2. boxplot () 
pl t.. savefig(' C: /Users/Administrator/Desktop/plot5. png'} 
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F 箱形IfIffJf墨尔数据的-些基本的篆;1骂:2 中&数、于均毅、肉分位数等
问)()rt 阻tplotlib.pyplot as plt 
data2. boxplot 0 
plt. savefig(' C: fUsers/Administratori Desktop/plot5. png' ) 

箱形图3 、



( 字符串操作 1

哥生ïif字符串
s = pd.Seri es(list ('ABCDE') ) 

A
"n
n
D
户-
u
n
υ

n
v
'
A
内
，
&
，
。

,-- 1 、生成字符事

。 a 
b 

#将字符串转化为小写
2 C 

3 d 
s. str. lower () 4 e 

。 A 
l B 

..- 2、字符率大小写转换 #转化为大写 2 c 

s. str. upper () 
3 D 
4 E 

。 1 

#在取字符串长度
2 1 
3 

~ 1 3、获取字符事长度 |
s. str. len () 4 

。 [A) 
[B) 

辑切割字符亭，将字符串转换为list
2 [C) 
3 [D) 

4、切割字符事，将字符事转换为list
s. str. spl i t () 4 [E) 

•-
。 A 

B 
2 C 

#在取字符*中的第一个字符 3 D 
s. str. get (0) 4 E ,_ 5、获取字符Z在中的第一个字符

。 a 
B 

#替换字常事(rep1峭的第 4↑主教是正团在这式，第二个参敌是要费换成的宁肯串. ) 
2 c 
3 D 

6、替换字符事
s. 5tr. replace (' A' , ' a' ) 4 E 

•-
。 True 

#字符tfJ也自己 1 I'alse 
s2 = pd.Series ( ['al' , ' Al' , 'S1' , 'a2c' , np. nan]) 2 I'alse 
pattern = r' [a- z] [0- 9)' 3 Tr ue 
print s2. str. cont ains (pat tern) 4 ]Îa'i 

。 True 
False 

#的可以使用n暗II来翅走出现!\~\"数握的的候民配IÆTrue 还是!Ja1se
2 False 
3 True 

』白 6、字符$匹配 print s2. str. contains(pattern, na=False} 4 False 

。 True 
1 Palse 

# match.方法可以严格匹配字符串 2 false 
3 True 

s2. str. match (pattern, na=False) 4 Palse 

。 False 
True 

辑用startswith判断是否以某个字母开头
2 Fal se 
3 Fal se 

s2. str. startswith C A' , na- False) 4 False 

。 I'alse 
i False .._ 7、判断字符$开头结尾

#类似可以用endswith判断字符率是否以某某结尾 2 Fals. 
3 True 

s2. str. endswi th (' c ' , na- False) 4 Fals. 



1 、用read_sql从sqlite数据库中读取数据

量 JIlread_sQl从sQlireJ!r，据库中读取敬据
import sqli te3 
con = sQlite3.connect(' user_information.sQlite' ) 
sql = 'sel ect * from user_ information LIMIT 3' 
df = pd. read_sql (sql，∞n) 

2、周 index_col参数来规定将那一列数据设置为 index

#俊'/tlíndex_col 参数来规定将那一到被占居设置为index
df = pd. read_sql (sql, con, index_coI=' id' ) 

量可以没量多个ind，凹，只妥将index_col的饭设置为列表

1 3、可以设置多个index. 只要将index_col的值设置为列表 }

辑 /H，除毅然'jff中的菜个夜

df = pd.read_sql(sql, con, i ndex_col=(' id' , 'b副业_id' )) 

4、删除数据库中的某个袤
con.execute (' DROP TABLE IP EXISTS user_information' ) 

5、将df保存到数据库中的user_information表

6、假设我们使用的是MySQL数据库， 同样可以

#将df，保ff到数摞j革中的user_inform田tion表
pd. io. sql . write_sql (缸. ' user_ Ìnformation' , con) 

将假设在的使'/11.的是勘~L数黛库.同样11}以
ÍØIDOrt MySQLdb 
con = MySQLdb. connect (host=' 1。回lhost' ,db='databasename' ) 



一个矩阵或者向量减去一个常数，那么通常是短阵中的每一个元素减去这个常数， 这就是广播

草一个短离或者向量减去一个常数， 那么通i;tj:是té~年中的每一个元主减去这个常盘，这就是广播
#边过参1faxis再指定「握的辙，缸is=l JJ!'Kaxis= ‘column ' 础科写法是剿阔的
ro胃 = df. ix[l] 
再将df.牛每一行与m做减法
df.sub (row， axis打。lumns' ) 

A B c D E 

2017心1 -01 1-2.4971341-0.8197161-0.774996 1 0.7840141 心 619590

2W咄咄10.000000 1 0.0∞∞o 10.000000 1 0∞∞∞ 1 0.0∞000 
mM叫1 -1 创伺121-1.332叫-1.77骗自 1 2阴阳1 1 .阳栩
栩7耐峭 1 -2.623四 1-0.2以1771-0.441硝 10ωη911 .524707
2017001 -051-2.240郁|。 ω3剧1-227也69 1 3扬18揭 11 .022619
2017-01 -061-0.1775361-0.19255710.460463 10.3487351-0.334517 
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