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1 Configurar o ambiente

1.1 Apresentar as configuracoes minimas

Sao necessarios ao funcionamento adequado do plugin os seguintes programas:

s
|

TS QGIS (2.18, nao compativel com QGIS 3.0)

o PostgreSQL (9.3 ou superior)

o @ PostGIS (2.0 ou superior)

o " Spatialite (4.2.0 ou superior)

1.2 Instalar o DSGTools

Para instalar o plugin DSG Tools, v4 em Complementos > Gerenciar e Instalar

Complementos. . ., procure por “DSG Tools” na lista disponivel e clique em Instalar
complemento.

(1 QGIS 2.18.16

Projeto  Editar Exibir Camada Configuracoes Vetor Raster Bancodedados Web FerramentasDSG Processar  Ajuda

O Q Eha {'_') & }'B “ Gerenciar e Instalar Complementos... i () L& =8 EsvPOy

= — @, Terminal Python Ctri+Alt:P
. B |2 3 @l o] A ~
4 - ? ] Plugin Reloader > -
Fig. 1: abrindo o menu Gerenciar e Instalar Complementos... no QGIS.


http://www.qgis.org/en/site/
http://www.postgresql.org/
http://postgis.net/
https://www.gaia-gis.it/fossil/libspatialite/index

v

Buscar dsg a

DSG Tools

4 Grid Zone Generator

Brazi

n Army Cartographic Production Tools

DSGTools with the following featuras:

~Creation, Storage and Deletion of PostGIS servers configurations

-Database creation using Spatialite and PostGIS according to EDGV version 2.1.3 and EDGV version FTer_2a_Ed (c
-Layer loading by category and class as defined by EDGV version 2.1.3 and EDGV version FTer_2a_Ed (cadaster)
-Manipulation of complex features (Creation, Editing, Deletion, Zoom, Association, Disassociation) and
-Access to some WM(T)S services provided by BDGEX.

-Inventory Tool for all geospatial data supported by GDAL/OGR.

-Tool to install Models and Script (geoalgorithms) in the Processing Toolbox (HSV fusion scrlpt avallable)
-Database role management. Access profile (i.e. Read/Write permissions by table in databas

-Database user profile (e.g. Gr roles to/from user ).

-Create/Remove PostgreSQL users.

-Alter PostgreSQL user Password.

-Conversion tools between postgis and spatialite EDGV databases.

~Tool to assign elevation values to contour lines in a simple way.

-EDGV code list viewer to aid attributes queries using our EDGV databases.

-Drop EDGV databases

-Remove missing databases from gsettings

~Tool to reclassify features (move them to another layer) with predefined attributes

Requirements for LINUX (Ubuntu/Debian):

Install the following packages as follows:

sudo apt-get install python-qta-sql

sudo apt-get install libqt4-sql-psql

sudo apt-get install libqr4-sql-sqlite

" 75 voto(s) de classifcacéio, 33211 baixados

Marcadores:
brasileiro,script,brazilian,army, servigo,postgis, dsg,exérelto, hsv,image, geografico, spatial,sdi spatialite, diretoria,dz
Maic infrrmarfac: ndnina inicial hin b

Instalar complemento

Fechar Ajuda

Fig. 2: selecionar o DSG Tools.

Projeto  Editar Exibir Camada Configuragoes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web FerramentasDSG Processar Ajuda
NeBBCRfvrsresHPPRARBND 66 © & 5§

P IBEG SRESE0 D ~QEABBBE & A9
TvE-@-oAOV @ A =

v Rt a® 4 Caixa de ferramentas CtrlsAltsT
@ ® T | 30 e [M]camadas
'g Digitalizagao Avancada

Escala do Bloco

Estatisticas

Estilizagao de camadas

Favoritos Espaciais

Informagdes GPS
[M|Mensagens de registro

Navegador

Ordem das Camadas

Painel de Entrada do Usuirio

Painel Desfazer/Refazer

Painel do Navegador (2)
o Y Vista Global

Barra de Ferramentas

[WAjuda
[ atributos.
[Wlgarra de ferramentas do Projeto

Base de dados
[M]complementos

Digitalizagao Avancada
[W]pigitalizar

[MGerenciar camadas
Mensagens de registro [ —
Geral @ | Complementos @ Advertdl | .
Ca [WRétulo
;’I [Mvetor

us| [Mlweb

Fig. 3: apds instalar, certificar-se que os atalhos estejam na barra de tarefas.



1.3 Instalar as dependéncias do DSGTools (Linux)

Para os sistemas operacionais Linuzx, é necessario que se instale algumas dependéncias
para o funcionamento do plugin: python-qt4-sql, libqt4-sql-psql e libqt4-sql-sqlite.

Para tal, execute as linhas de comando abaixo via terminal:

e sudo apt-get install python-qt4-sql
e sudo apt-get install libqt4-sql-psql

e sudo apt-get install libqt4-sql-sqlite

1.4 Verificar a instalacao do PostgreSQL

Para tal, utilizamos o PgAdmin como interface gréfica de PostgreSQL. Para tal, acesse

File > Add Server... e preencha os dados requisitados.

New Server Registration
Properties = SSL  SSH Tunnel Advanced
Name localhost
Host localhost
Port 5432
Service
Maintenance DB postgres
Username
Password
Store password @

Colour

Group Servers

' OK | &) cancelar

Fig. 4: adicionar um servidor e testar a conexao.



1.5 Verificar a instalacao do PostGIS

Para verificar a correta instalagao da extensao PostGIS no seu sistema, execute a seguinte

query, também com o auxilio do PgAdmin:

“SOL CREATE EXTENSION postgis; -

Query - postgres on postgres@localhost:5432 * VAN e

File Edit Query Favourites Macros View Help
ERRRE@EO AA S PR E | B8 EE&V

i Scratch pad [
SQLEditor  Graphical Query Builder

Previous queries V Delete All

CREATE EXTENSION postgis;

Qutput pane 5]

Data Output Explain  Messages History v
Query returned successfully with no result in 1.2 secs.

OK. Unix Ln1,Col1,Ch1 25 chars 1.2 secs

Fig. 5: query executada a fim de testar o funcionamento do PostGIS.

1.6 Verificar a instalacao do GRASS

Para verificar a instalacaio do GRASS, procure por um método desta ferramenta no

proprio QGIS. Acesse Processar > Caixa de Ferramentas.



Caixa de ferramentas Ctri+Alt+T
o Grafico Modelos... Ctri+Alt+M
= Historico... Ctri+Alt+H
#% Opcoes... Ctrl+Alt+C
W2 Ver resultados... Ctri+Alt+R
P Linha de Comandos Ctri+Alt+D  —

Fig. 6: abrindo a Caixa de Ferramentas de Processamento.

Caixa de Ferramentas Processamento [E3]
cle L x|
— ¢ Comandos GRASS GIS 7 [313 geoalgoritmos]

=— Raster (r.%)

+ r.circle - Criar um mapa contendo anéis concént...
— Vector (v.%)

v.clean - Conjunto de ferramentas para limpar a...
+ v.clean.advanced - Ferramentas para apagar to...
+ Vv.net.salesman - Cria um ciclo de ligagao dos né...

Fig. 7: pesquisa de método do GRASS.
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v.clean - Conjunto de ferramentas para limpar a topologia do mapa vetorial. 7 ~ A @

Pardmetros = Log Ajuda Executar come processo em lote

Layer to clean

Cleaning tool
break v

Threshold

3

0,100000

3

Extensao da regido GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)
[Deixe em branco para usar a extensio minima de cobertura]
p Pardmetros avancados

Cleaned

[salvar em arquivo temporario]

@ Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo

Errors

l 0%

Run Fechar

Fig. 8: apds o duplo clique, a janela indica o correto funcionamento do GRASS.

1.6.1 Baixar e Instalar Estilos

Ha uma lista de estilos disponiveis em https://github.com/dsgoficial/gmlstyles.

Ap6s baixar os estilos disponiveis, copie o conteudo para o diretério de es-
tilos do DSG Tools, sendo o caminho padrao para OS Linux diretério QGIS padrao:

/home/NOME_USUARIO/ .qgis2/python/plugin/DsgTools/Styles/.

1.6.2 Baixar e Instalar Atalhos

Texto auxente
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https://github.com/dsgoficial/qmlstyles

2 Apresentar os Dados

A fim de padronizar os treinamentos, foi produzido e disponibilizado o conteido do
treinamento. No repositério https://github.com/dsgoficial/treinamento_dsgtools/
tree/master/00-Dados é possivel acessar a lista de dados espaciais que serao utiliza-

dos.

Estes dados sao preliminares, sendo distorcidos e inseridos erros a fim de aplicar
as funcionalidades no DSGTools. Nao sao, portanto, recomendados o uso oficial dos

dados para produgao cartografica.

2.1 Carregar usando o DSGTools

. . . ~ _-cq'l v \
Para carregar o banco SpatiaLite fornecido, acesse o botao , referente a ferramenta

Carregar Camadas.

Carregar camadas de um servidor

Postgis  Spatialite
Selecionar arquivo selecionar arquivo
Carregar bancos com modelo EDGV Versao 2.1.3 v

Selecionar Spatialites

Selecionar camadas para serem carregadas

Nome da Coluna Tipo Tipo da Nome da Coluna Tipo Tipo da
Categoria " 3 5> | | categoria ) .
Camada Geométrica ~ Geométrico  Camada Camada Geométrica  Geométrico  Camada
>
<
<<
w Opgoes
Apenas Camadas com Elementos N&o usar a clausula FROM ONLY
Carregamento Unico (ndo carregar se a camada j& estiver carregada) Ajustar estilo v

oK Fechar

Fig. 9: janela de carregamento de camadas de banco Spatialite.
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https://github.com/dsgoficial/treinamento_dsgtools/tree/master/00-Dados
https://github.com/dsgoficial/treinamento_dsgtools/tree/master/00-Dados

Na respectiva aba, clique no botao Selecionar arquivo e selecione o arquivo

banco_capacitacao.sqlite disponibilizado.

Carregar camadas de um servidor

Postgis  Spatialite
Selecionar arquivo /borba’Documentos/projetos/capacitacao/banco_capacitacao.sqlite | Selecionar arquivo

Carregar bancos com modelo EDGV Versao 2.1.3 e

Selecionar Spatialites

>> | |banco_capacitacao

Selecionar camadas para serem carregadas

Coteqoria Nomeda Coluna Tipo Tipo da cateqoria Nome da Coluna Tipo
9 Camada Geométrica Geoméirico Camada ES 9°2  camada Geométrica Geométrico l
— adm
> adm area_pub_civil_a GEOMETRY MULTIPOLYG
adm area_pub_militar_a GEOMETRY MULTIPOLYG
< adm descontinuidade_geometrica_a GEOMETRY ~MULTIPOLYG
adm descontinuidade_geometrica_p GEOMETRY ~MULTIPOINT
- adm edif_pub_civil.a GEOMETRY MULTIPOLYG
w Opgaes
M) Apenas camadas com Elementos Nao usar a clausula FROM ONLY
Carregamento Unico (ndo carregar se a camada j& estiver carregada) Ajustar estilo | Sem estilos disponiveis |
oK Fechar

Fig. 10: selecao do banco Spatial.ite.

Para carregar todos os dados do banco, aperte o botao >> préximo as listas

de bancos disponiveis e de camadas.

A opcgao Apenas Camadas com Elementos é marcada a fim de evitar o carrega-
mento de camadas vazias, diminuindo uma possivel polui¢ao visual na lista de Camadas

do canvas.

Ap6s clicar em 0k, os dados sao carregados no canvas.
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DeERRR s s e s
P/ B SR 5RkExXDE "QRANIRITR & A9

TvEraroadV (@ Q@ =

< <

<

SBPOHBANRS

<

5] B veg foresta»
5] B veg campo.a

) menderizar @ ersczion: @

Coordenada 2ss4303980369 & esaa 125051 V)@ Amplr ioow 3] rotaao (00

Fig. 11: dados carregados.

2.2 Inspecionar os dados usando o iterador de feicoes

A fim de melhor visualizar as fei¢oes, utilize a Ferramenta de inspecdo de feicg3o.

Para tal, clique no botao |;5 .

Ajuda

Exibir  Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco dedados Web Ferramentas DSG  Processar

LEEHZ=Y D

Projeto  Editar
DeBRCR e 222 HPPRALARBIER e § &
J / W e - °A I ﬁ ¢ B ] Q' @ wg @l @ @ @ fesw "’> £~

grvR-groadV ‘@‘ u‘v‘md;mredemj v‘ Escala | 1:40.000 D:0 ‘ﬁ‘ ‘E‘ E‘ £ ‘;|

Fig. 12: Ferramenta de inspeg3o de feig3o iniciada.

Navegue pelas fei¢oes da camada indicada na ferramenta por meio dos botoes

Q.0
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/B - %RTO%XBHE "QBE=EBD% £
M RE-X X ACHS B e oo @O Me =

WP o g B Esaa 122735 ||(@ Amplr[100% [J Roiato 00 ] Qe @

Fig. 13: utilizagao da Ferramenta de inspegdo de feig3o.

3 Converter banco SpatialLite para PostgreSQL

Uma vez que a validagao dos dados é somente realizada em bancos PostgreSQL, é nessario

que facamos a conversao do banco.

3.1 Criar conexao com servidor PostgreSQL

Para se ter acesso aos bancos de dados de um servidor é necessario que a conexao seja cri-

ada. Acesse Ferramentas DSG > Catdlogo de Servidores > Configurar Servidores.

15



EEN el  Processar  Ajuda

Catalogeo de Servidores Configurar Servidores

5 Ferramentas de BD B Gerenciar bancos de dados de um servidor

=# Ferramentas de Camadas
® BDGEx

«il Ferramentas de Producao

| BN

LA A

# Ferramentas Militares do Dsg Tools

L Farramentas para Imagens

]

| Ferramentas de Inventario

1 Instalador de Modelos e Scripts
ri. Converter Banco de Dados

] Options

@ sobre

4 Reportar bug / Fazer sugestdes
] Ajuda

Fig. 14: abrindo as configuragoes de servidores.

Apbs, isso clique em Adicionar e preencha os dados solicitados. Salve e teste

a conexao.

{E Confi..

Nome do Servidor:  localhost
Servidor: localhost
Porta: 5432
Usuario: postgres

Senha: Fhkdkdikddh

Salvar || Cancelar

Fig. 15: preenchimento dos dados do servidor localhost.
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3.2 Criar banco PostgreSQL

Antes de iniciar a conversao, é necessario que se crie um banco PostgreSQL para ar-

o Tt
mazenar os dados. Acesse a ferramenta Criar PostGIS por meio do botao L .

Criar Banco de Dados 7~ a

MNome da Conexao: _banco_capacitacao
Servidor: localhost ~| | Configurar Servidor
Banco de Dados: banco_capacitacao

SRC: | Pesquisar SRC | SIRGAS 2000/ UTM zone 225

Vers3o da EDGV: 2.1.3 ~

Salvar Cancelar

Fig. 16: preenchimento dos parametros de criagao do banco PostgreSQL.

Parametros:

e Nome da Conex3o: nome da conexao que sera estabelecida com o banco de dados
criado (preenchimento automético);

e Servidor: servidor onde sera armazenado o novo banco de dados - neste caso,
localhost;

e Banco de Dados: nome do banco a ser criado - neste caso, o mesmo do arquivo
fornecido, banco_capacitacao;

e SRC: Sistema de Reféncia e Coordenadas - conforme o Spatial.ite, SIRGAS 2000 /
UTM 22S; e

e Versdo da EDGV: versao da EDGV a qual estao submetidos os dados - conforme

17



Spatialite, 2.1.35.

Caso o servidor nao tivesse sido criado anteriormente, bastaria adiciona-lo por

meio do botao Configurar Servidor.

Apoés o correto preenchimento, clique em salvar e aguarde a conclusao do pro-

cesso, indicada pela mensagem a seguir.

(! DSG Tools v @

Criagdo da estrutura de banco de dados concluida com sucesso

OK

Fig. 17: mensagem de conclusao da criacao do banco PostgreSQL.

3.3 Converter banco de dados

Para executar a conversao entre modelos de banco Spatialiite e PostGIS, acesse Ferramentas

DSG > Converter Banco de Dados.

18



eI ER{el Processar  Ajuda

I;'E. Catalogo de Servidores
1 Ferramentas de BD

>
>
& Ferramentas de Camadas >
® BDGEx >
«il Ferramentas de Produgao >

>

® Ferramentas Militares do Dsg Tools
L Ferramentas para Imagens
£ Ferramentas de Inventario

ry Instalador de Modelos e Scripts
Q Options

@ sobre

: Reportar bug / Fazer sugestdes
n Ajuda

Fig. 18: abrindo a ferramenta de conversao de banco de dados.

Apoés aberta a janela, preencha os parametros requisitados:

Selecione um tipo de conversdo: se a conversao serda de PostGIS para Spa-

tiaLite (este caso) ou vice-versa;

Arquivo: o arquivo Spatialiite que serd convertido - selecione-o por meio do botao

Pesquisar;

Sistema de Coordenadas: sistema de coordenadas do arquivo lido (preenchi-

mento automéatico);

Versdo EDGV: versao EDGV que enquadra os dados do arquivo lido (preenchimento

automatico);
Servidor: servidor onde esta o banco de destino dos dados convertidos;

Selecione um banco de dados: onde sera escolhido o banco de destino dos dados

19



convertidos;

e Sistema de Coordenadas: sistema de coordenadas do banco selecionado (preenchi-

mento automéatico);

e Vers&o EDGV: versao EDGV que enquadra os dados do banco selecionado (preenchi-

mento automéatico);

Por ultimo, ha duas opcoes de comportamento caso haja dados na fonte orig-
inal (neste caso o Spatialiite) incoerentes com a modelagem EDGV do banco de dados
de destino (aqui, PostGIS). Selecione Converter corrigindo os dados e clique em

Converter para iniciar o processo.

Ao final da conversao, verifique o log gerado a fim de confirmar e estar ciente

do que foi de fato convertido.

Converter Banco de Dados

Log da Conversao

<

Selecione um tipo de conversao spatialite2postgis Conversion type: spatialite2postgis

Input database: /home/borba/Documentos/projetos/ capacitacao/banco_capacitacao. sqlite
¥ Conexzo do Banco de Dados
output database: banco_capacitacao
Postels | Spatialite
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Read SUMMary------------------z2-m-

Class Elements
Arquivo proj apacitacao/banco_capacit qlite | Pesquisar cb_rel_ponto_cotado_altimetrico_p 1201
cb_veq_canpo_a 7
Sistemna de Coorder  SIRGAS 2000 / UTM zone 225 cb_hid terreno suj inundacao a 321
R cb_veg_floresta a 108
Versao da EDGV 213 cb_hid corredeira 1 2
cb_hid_trecho_drenagen 1 1031
cb_hid ilha a o8
cb_hid trecho nassa_dagua_a 79
public aux moldura a 1
cb_rel curva nivel 1 1322
w ConexdodoBancodeDados Write SUBMAry--- < o- oo
PostGIS | Spatialite Class Elements
@I cb.rel_ponto_cotado_altimetrico p 1201
cb.veg _canpo_a 7
Servidor localhost (postgres@localhost:s432 || | Criar Novo servidor cb.hid terreno suj inundacao a 321
cb.veg floresta a 108
> cb’hid_corredeira_l 2
Selecione um banco de dados banco_capacitacao e a0 .
cb’hid ilha_a o8
Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000 / UTM zone 225 cb.hid_trecho_massa dagua_a 79
B public.aux_moldura a 1
VD sy 2 cb.rel _curva_nivel 1 1322

Somente converter caso todos os dados sejam compativeis

@ Converter corrigindo os dados (Dados ndo compativeis serao modificados para seus valores padrao
"' Dados nulos em campos nao nulos serao modificados para -9999)

Converter Fechar

Fig. 19: log de conversao gerado.

O resumo da conversao pode ser visto em detalhes na tabela abaixo:
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Nome da Camada

Elementos Lidos

Elementos Convertidos

cb_rel_ponto_cotado_altimetrico_p
cb_veg_campo_a
cb_hid_terreno_suj_inundacao_a
cb_veg_floresta_a
cb_hid_corredeira_l
cb_hid_trecho_drenagem_1
cb_hid_ilha_a
cb_hid_trecho_massa_dagua_a
public_aux_moldura_a

cb_rel_curva_nivel 1

1291
7
321
108

1031

98

79

1322

1291
7
321
108

1032

98

79

1322

3.4 Aplicar estilos

agora, porém, a partir da aba PostGIS.
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Para carregar os dados do banco PostGIS criado, clique novamente no botao =

Y



Postgis | Spatialite

Servidor localhost (pestgres@localhost:5432) v Criar Novo Servidor
Carregar bancos com modelo EDGV Versao 2.1.3 |

Selecionar bancos de dados

mi19591se_0dago >> | [banco_capacitacao
teste

<<

Selecionar camadas para serem carregadas

Categoria NOMe da Coluna Tipo Tipo da | | categoria Nome da Coluna Tipo
Camada Geométrica Geométrico Camada Camada Geométrica Geométrico l
— adm
> adm area_pub_civil_a geom MULTIPOLYG
adm area_pub_militar_a geom MULTIPOLYG
< adm descontinuidade_geometrica_a geom MULTIPOLYG
adm descontinuidade_geometrica_p geom MULTIPOINT
P adm edif_pub_civil_a geom MULTIPOLYG
w Opgoes
[M] Apenas camadas com Elementos Nao usar a clausula FROM ONLY

Carregamento Unico (N30 carregar se a camada ja estiver carregada)  Ajustar estilo | Selecionar estilo
direstilo_aquisica_2CGEQ
dircestilo_aquisicao_4CGEO

db:estilo_visualizacao

Fig. 20: carregando o banco PostGIS.

Como reparado, ao carregar os dados, hé opgoes de estilo para serem escolhidos.

Selecione dir:estilo_visualiacao.

Abaixo, um comparativo do antes e depois de aplicar os estilos.

Fig. 21: canvas antes e depois de serem aplicados os estilos.
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Observagao: os estilos podem ser alterados por meio da Ferramenta de Geréncia

de Estilo (botao ‘*}

4 Apresentar a caixa de ferramentas de validacao

4.1 Abrir Caixa de Ferramentas de Validacao

Para abrir a Caixa de Ferramentas de Validacao, primeiramente o usuério deve clicar no

icone abaixo mostrado:
1.- L oy L ‘x-v'! L ﬁ ﬁ O "I\.:'_“.) " _:._‘i

Fig. 22: Abrir caixa de ferramentas de validacao

Ao clicar no icone mostrado acima, sera aberta a seguinte interface:
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DSGTools: Ferramentas de Validagio

Processos |  Flags Regras

[

Banco de Dados

E3 Processo Estado

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo
Abrir Histérico

Fig. 23: Caixa de ferramentas de validacao

4.2 Visao geral da Caixa de Ferramentas de Validacao

A interface da caixa de ferramentas de validacao é dividida em trés abas: Processos,

Flags e Regras.

e Processos: Aba em que o usudario escolhe o banco de validacao, escolhe o processo
que serd executado e abre o historico de procedimentos rodados;

e Flags: Aba em que o usudrio pode verificar os erros encontrados nos processos de
validacao;

e Regras: Aba em que o usudrio pode configurar regras que serao aplicadas em

processos de validacao.
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4.3 Carregamento do banco de trabalho

Para comecar a validacao, o usudrio deverd primeiramente clicar no botao Abrir da aba

Processos. Apds esse passo, serd exibida a seguinte interface:

Configuragdo de Validacdo

¥ Conexdo do Banco de Dados
PostGIS Spatialite
Conexdes

Servidor Selecione um Servidor ~ | | Criar Novo Servidor

Selecione um banco de dados

v

Sistema de Coordenadas

Versdo da EDGV

Classe da cobertura terrestre Delimitador

Fig. 24: Abrir interface de selecionar banco

Nesta interface, devemos escolher o servidor 1local e o banco de dados banco_capacitacao,

conforme mostra a figura abaixo:
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Configuragdo de Validagdo

¥ Conexao do Banco de Dados

PostGIS Spatialite

ConexGes
Servidor local {postgres@localhost:5432) ~ | | Criar Novo Servidor
Selecione um banco de dados banco_capacitacao| =

Sistema de Coordenadas SIRGAS 2000/ UTM zone 225

Versdo da EDGV 213

Classe da cobertura terrestre Delimitador

Fechar

Fig. 25: Selecionar banco

Em seguida, deve-se clicar em Fechar, apds isso, a aba de processos ficara

conforme a figura abaixo:
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DSGTools: Ferramentas de Validagio o @

Processos | Flags Regras

# Processo Estado
1 Colar camada em camada Notyet ran
2 Colar geometrias Notyet ran
3 Colarlinhas na moldura Notyet ran
4 Colar na grade (ajustar precisdo de coordenadas) Notyet ran
5 Cortar elementos utilizando dreas como referéncia Notyetran
6 Desagregar geometrias Notyet ran
7  Dissolver poligones com atributos comuns Notyet ran
8  Fechar Poligonos de Cobertura Terrestre Notyet ran
9 Forgar validade de geometrias Notyet ran

10 Identificar Buracos e SobreposigGes na Cobertura Terrestre  Notyet ran

11 Identificar Buracos na Camada Notyet ran
12 Identificar Pontas Soltas Notyet ran
13 1dentificar SobreposicBes na camada Notyet ran
14 Identificar geometrias duplicadas Notyetran
15 Identificar geometrias invalidas Notyet ran
16 Identificar geometrias ndo simples Notyet ran
17 Identificar linhas pequenas Notyet ran
18 Identificar vértices proximos a arestas Notyet ran
19 Identificar areas pequenas Notyet ran
20 1dentificar angulos fora de limites Notyet ran
21 Limpar geometrias Notyet ran
22 Limpeza Topolégica Notyet ran
22 mamouar faicias dunlicadas Natuat ran hd

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo
Abrir Historico

Fig. 26: Estado da aba de processos apds selecionar bancos

4.4 Processos de Validacao disponiveis no DSGTools

Os processos de validagao do DSGTools dividem-se em 4 tipos: Identificacao, Correcao,

Manipulacao e Processos Topologicos.

Tipo do Processo Descrigcao do Processo

Identificacao Processo que é rodado em um conjunto de classes e ao final
da execucgao aponta os erros, caso eles existam. Vale salientar
que os dados de entrada nao sao alterados nesse tipo de
processo.

Correcao Processo que modifica os dados de entrada, corrigindo-nos
segundo os erros apontados em um processo de identificagao.

Manipulacao Processo que modifica os dados de entrada, sem a necessidade

de executar um processo de identificacao.
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Tipo do Processo Descricao do Processo

Processo Processo que modifica os dados de entrada, respeitando as

Topolégico relacgoes topodgicas de Adjacéncia e Conectividade.

Na tabela abaixo, sao exibidos todos os processos de validacao existentes no

DSGTools, classificados pelo tipo:

Tipo do Descricao Resumida
Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Colar Camada em Manipulacao lista de Atrai para a camada
Camada camadas, e de referéncia
pardmetro de elementos da lista de

atragdo (snap) camadas que estdo na

distancia de atracao.

Colar Geometrias Manipulacao camada de Para cada camada
referéncia, executa o algoritmo
lista de de atragao (snap) do
camadas, GRASS.

parametro de
atragdo (snap)
e parametro de

area minima
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Tipo do Descricao Resumida
Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Colar linhas na Manipulacao camada de Atrai linhas para a
moldura moldura, lista moldura, criando um
de camadas e ponto na moldura.
parametro de
atragdo (snap)
Colar na grade Manipulacao lista de Trunca as
(ajustar precisao de camadas e coordenadas de
coordenadas) precisdo das acordo com a
coordenadas precisao escolhida.
Cortar elementos Manipulacao camada de Corta elementos da
utilizando areas como referéncia, lista de camadas de
referéncia lista de acordo com oS

29

camadas e tipo

de corte

poligonos da camada
de referéncia. Os
elementos fora da
area definida pelos
poligonos da camada
de referéncia sao
mantidos ou nao, de
acordo com o tipo

de corte escolhido.



Tipo do

Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Desagregar Manipulacao lista de Transforma todas as
geometrias camadas multigeometrias em
geometrias simples,
mantendo os
atributos originais.
Dissolver poligonos Manipulacao lista de Une os poligonos que
com atributos camadas, possuem mesmo

comuns

30

atributos a
serem
ignorados

(black list) e

area minima

conjunto de
atributos. Caso
sejam preenchidos
atributos a serem
ignorados, estes sao
ignorados no processo
de uniao de
poligonos. Caso seja
informada a area
minima, s sao
dissolvidos os
poligonos que
possuem area menor
ou igual a area

minima.



Tipo do

Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo

Fechar poligonos da Manipulacao Cobertura Fecha os poligonos

cobertura terrestre Terrestre definidos pelas linhas

definida da cobertura

terrestre. Caso
ocorra erros, estes
sao exibidos.

Forcar a validade de  Correcao lista de Forca a validade de

geometrias camadas feigoes invalidas
identificadas no
processo de
Identificar
geometrias
invalidas

Identificar buracos e  Identificagao camada de Identifica buracos

sobreposicoes na

cobertura terrestre

moldura, lista
de camadas da
cobertura

terrestre
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(gaps) e
sobreposicoes
(overlaps) entre as
camadas da
cobertura terrestre.
Além disso, identifica
buracos com a

moldura.



Nome do Processo

Tipo do

Processo

Parametros

Descricao Resumida

do Processo

Identificar buracos na

camada

Identificar pontas

soltas

Identificacao

Identificacao

32

lista de

camadas

camada, raio
de busca,
lista de
camadas
filtro e modo
de

identificagéo

Para cada camada da
lista de camadas,
identifica os buracos
(gaps) entre os
poligonos que
compartilham
arestas.

Aponta as pontas
soltas (dangles) em
camadas de linha, de
acordo com o modo
de identificacgao
escolhido. As pontas
soltas sao calculadas
de acordo com o raio
de busca e os
falso-positivos sao
filtrados de acordo
com as camadas de

filtro.



Tipo do

Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo

Identificar Identificacao lista de Identifica as

sobreposicoes camadas sobreposicoes
(overlaps) nos
poligonos que
possuem aresta
comum.

Identificar geometrias Identificacao lista de Identifica as feicoes

duplicadas camadas que possuem tuplas
iguais.

Identificar geometrias Identificacao lista de Identifica as feicoes

invalidas camadas que possuem
geometria invalida.

Identificar geometrias Identificagao lista de Identifica as fei¢oes

nao simples camadas que possuem
geometria nao
simples.

Identificar linhas Identificacao lista de Identifica as feicoes

pequenas camadas, que possuem

tamanho comprimento da
minimo linha menor que o
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Tipo do

Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Identificar vértices Identificacao lista de Identifica as fei¢oes
préximos a arestas camadas, que possuem vértices
disténcia a uma distancia
menor que o
parametro
distancia de uma
de suas arestas.
Identificar areas Identificacao lista de Identifica as feicoes
pequenas camadas, que possuem area
tamanho menor que o tamanho
minimo minimo.
Identificar angulos Identificacao lista de Identifica as feicoes
fora de limites camadas, que possuem angulos
angulo minimo  menores que o angulo
minimo.
Limpar geometrias Manipulacao lista de Para cada camada
camadas, executa o algoritmo

parametro de
atragdo (snap),

area minima

de limpeza do
GRASS, de forma a
retirar problemas de
mal formacao de

geometria.



Tipo do

Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Limpeza topoldgica Processo lista de Constréi uma
topoldgico camadas camada unificada e
roda o processo de
limpeza do GRASS.
Remover feigoes Corregao lista de Remove as feigoes
duplicadas camadas identificadas como
duplicadas no
processo de
Identificar feicoes
duplicadas.
Remover geometrias Correcao lista de Remove as feicoes
vazias camadas que possuem
geometrias nulas ou
vazias (ST_IsEmpty).
Remover linhas Correcao lista de Remove as feigoes
pequenas camadas identificadas como

linha pequena no
processo de
Identificar linhas

pequenas.



Tipo do Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo
Remover areas Corregao lista de Remove as feigoes
pequenas camadas identificadas como

area pequena no
processo de

Identificar 4reas

pequenas.
Seccionar linhas com  Correcao lista de Secciona linhas com
linhas camadas linhas.
Simplificagao Processo lista de Cria uma camada
topoldgica de topoldgico camadas e unificada e roda o
Douglas Peucker tamanho da processo do GRASS
corda de simplificacao. Esse
procedimento

mantem a adjacéncia
de poligonos
adjacentes e a
conectividade de

linhas conectadas.
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Tipo do Descricao Resumida

Nome do Processo Processo Parametros do Processo

Unir linhas com Corregao lista de Une linhas que

atributos comuns camadas e possuem mesmo
atributos a conjunto de
serem atributos. Caso
ignorados sejam preenchidos
(black list) atributos a serem

ignorados, estes sao
ignorados no processo

de uniao de linhas.

Verificador de regras  Identificacao regras Aponta elementos
espaciais espaciais que violam as regras
definidas no definidas no editor de
editor de regras espaciais.
regras
espaciais

5 Remover Geometrias Vazias

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite remover no fil-
tro de processos, escolha o processo Remover geometrias vazias e clique em Rodar

Processo, como ¢ mostrado na figura abaixo:
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D5GTools: Ferramentas de Validagio
Processos | Flags Regras
Abrir

Banco de Dados | banco_capacitacao

remover

# Processo Estado
23 Remover feicBes duplicadas Notyet ran
25 Remover linhas pequenas Not yet ran
26 Remover dreas pequenas Notyet ran

Re-Rodar Ultima Processo
Rodar Pracesso

Abrir Histérico

Fig. 27: selecionar processo Remover geometrias vazias.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrira. Selecione todas

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:

Ajustador de parametros de processo(s) Remover geometrias vazias

Classes Selecione as Classes
Categoria Mome da Coluna Categoria Mome da ~
g Camada Geométrica g Camada
V- aux
= aux moldura_a
~ hid
< hid corredeira_|
hid ilha_a
<< hid terreno suj inundacao
¢ > < »
" OK & Cancelar

Fig. 28: selecionar camadas para Remover geometrias vazias.
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Por fim, salve todas as camadas.

6 Desagregar Geometrias

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite Desagregar
no filtro de processos, escolha o processo Desagregar geometrias e clique em Rodar
Processo, como é mostrado na figura abaixo:

DSGTools: Ferramentas de Validagio
Processos | Flags Regras
Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir
Desagregar

# Processo Estado

6 Desagregar geometrias Not yet ran

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo

Abrir Histérico

Fig. 29: Selecionar processo Desagregar geometrias

Ap06s clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrira. Selecione todas

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:
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Ajustador de pardmetros de processo(s) Desagregar geometrias

Only Selected [_|
Classes Selecione as Classes
e Mome da Coluna AT Mome da
g Camada Geométrica [l g Camada
o aux
= aux moldura_a
~ hid
< ) )
hid corredeira_|
hid ilha_a
<<
< > < G »
'y »
+ 0K ® Cancelar

Fig. 30: Selecionar camadas para Desagregar geometrias

Por fim, salve todas as camadas.

7 ldentificacao e Correcao de Geometrias Duplicadas

7.1 ldentificar geometrias duplicadas

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite duplicadas no
filtro de processos, escolha o processo Identificar geometrias duplicadas e clique

em Rodar Processo, como é mostrado na figura abaixo:
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D5GTools: Ferramentas de Validagio
Processos | Flags Regras
Abrir

Banco de Dados | banco_capacitacao

duplicadas

Estado

# Processo
14 Identificar geometrias duplicadas Not yet ran
Not yet ran

23 Remover feigdes duplicadas

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo

Abrir Histérico

Fig. 31: selecionar processo Identificar geometrias duplicadas.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrira. Selecione todas

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:

Ajustador de parametros de processo(s) Identificar geometrias duplicadas

only Selected ||

Classes Selecione as Classes

e Mome da Coluna S — Mome da
g — g Camada

Camada Geométrica
o AUX
= aux moldura_a
~ hid
< ; ;
hid corredeira_l
hid ilha_a
<<
< > < G »
{ ;)
+ OK © Cancelar

Fig. 32: selecionar camadas para Identificar geometrias duplicadas.
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O processo levantara 338 flags abaixo detalhadas:

Nome da Camada Primitiva da flag Quantidade de flags
rel_ponto_cotado_altimetrico.p Ponto 114
hid_terreno_suj_inundacao_a Poligono 213
hid_trecho_drenagem 1 Linha 11

Para visualizar detalhadamente as flags, selecione a Ferramenta de Inspeg3o
de feigdes, selecione a camada aux_flags validacao_l e insira o filtro process_name

= ‘IdentifyDuplicated GeometriesProcess’, como é mostrado na figura abaixo:

/" aux_flags_validacao_| ~ | Escala | 1:40.000 v | ID:0 icatedGeometriesProcess' ~ | £ >
[ s g v, 00 =

Fig. 33: iterar sobre as flags.

Em seguida, clique em inspecionar proximo. Utilizando a ferramenta de selegao
genérica, clique com o botao direito para abrir o menu de contexto mostrado na figura

a seguir.
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¥ H- @B A O @ B[k | e 100w ~[oasany €0 stedseomevtestrocess | [ & | [

v Camadas. (<} DSGTools: Ferramentas de Validagdo <]
A .
w 4V avEHd Processos | Flags | Regras
S« (@ & banco capacitacao
Nomedaciasse v | | cbihid_trecho_drenagem | -
VA @) & point
® 0 cossna layer | featid resson serfixe
o~ et
/ rel ponto cotado altimetrico.p 1215 et cbhid.. 964 Geom.. fase
@ @O P TR T e g ey
Lo
=) B & 3207 dent. cohid. 90 Geom.. fake
N /' hid._trecho_drenagem | banco_capaitacao hid_trecho_drenagem I eat_id =48)
@- . , A R e
(5 4 hid_corredeira | banco_capacitacao id_trecho_drenagem | eat id =964)
9% L@ e T T -7 5 219 denti. cohid... 98 Geom.. faise
@ 7 TR Open Al Atrbute Tables 6 20 ldentf. cohid. 966  Geom.. fake
o v 7 21 dentt. cohid.|965  Geom.. fabe
. D aux 8 22 denti. cbhid..967  Geom.. fabe
@ ® auxflags validacao p o 23 ldentf. cohid. 970  Geom.. fake
aux flags validacao_a
\» [ . 10224 [identif. cbhid. 1000 Geom. false
§ 1225 dentf. cbhd.. 973 Geom.. fabe
L 2 et ond 7 Geom. fabe
Pl veg foresta.n Mensagens de regitro
) Bl veg campe.s Geral @ o éncia do Python © ®)] 056 ToolsFlugin @
Only Selected-ifase =
)
Number offlags aised by the process: 340
denti
 — >
oeoms 2 o
0 Limpartiags fitradas Limpar Todas as Flags
Coordenada| 786989901006 | W Escala 118262 | @ Ampliar| 100% 2| rotasio | 00 2| @ Renderizar @ epscton | @

Fig. 34: utilizar a ferramenta de selecao genérica.

Abra os formularios de feigao das geometrias de id 48 e id 964. Note que ambas

possuem mesmo conjunto de atributos, conforme é mostrado na figura a seguir:

] a I}
i P i 064
nome @ nome a
nomeabrev: a nomeabrev: a
geometriaaproximada | Ndo v geometriaaproximada | Nio v
coincidecomdentrode | Rio v coincidecomdentrode | Rio v
dentrodepoligono Nao M dentrodepoligono Nao v
compartilhado Néo v compartilhado Nio v
eixoprincipal sim v eixoprincipal sim v
navegabilidade Desconhecida M navegabilidade Desconhecida v
caladomax caladomax
regime Temporério v regime Tempordrio v
larguramedia larguramedia
velocidademedcorrente velocidademedcorrente
profundidademedia profundidademedia
id_trecho_curso_dagua  NULL id_trecho_curso_dagua  NULL
lenght_otf 4224.0516140509 lenght_otf 4224.0516140509

v OK © cancelar v 0K © cancelar

Fig. 35: verificar os atributos.

Para resolver o problema, basta apagar uma das feicoes manualmente. Voceé
pode ir iterando sobre todas as 338 flags ou pode utilizar o processo de Remover

geometrias duplicadas.
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7.2 Remover feicoes duplicadas

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite duplicadas no
filtro de processos, escolha o processo Remover feigdes duplicadas e clique em Rodar
Processo, como ¢ mostrado na figura abaixo:

DSGTaols: Ferramentas de Validacio ° 9

processos | e | g

Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir

dupli

# Processo
14 Identificar geometrias duplicadas

B e

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Pracesso
Abrir Historico

Fig. 36: Remover duplicatas

Apos clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrird. Selecione todas

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:
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Ajustador de pardmetros de processo(s) Identificar geometrias duplicadas 7~ ~ e

only Selected [ |

Classes Selecione as Classes

) Mome da Coluna . Mome da
Categoria 5> Categoria

Camada Geomeétrica Camada
v aux
= aux moldura_a
~ hid
< _ )
hid corredeira_l
hid ilha_a
<<
< » < »

< ?

v OK & Cancelar

Fig. 37: Selecionar camadas para Remover fei¢coes duplicadas

Apds a execucao, nao serao levantadas flags de feicoes duplicadas. Salve as

camadas (CONTROL+S).

8 Identificacao e Correcao de Geometrias Invalidas

8.1 Identificacao de Geometrias Invalidas

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite inv no filtro de
processos, escolha o processo Identificar geometrias invalidas e clique em Rodar

Processo, como é mostrado na figura abaixo:
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DSGTools: Ferramentas de Validagio °Q

Processos Flags Regras

Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir

inv

* Processo Estado
15 Identificar geometrias invélidas Notyetran

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo

Abrir Histdrico

Fig. 38: selecionar processo Identificar geometrias invalidas.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrira. Selecione todas

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:

s, Identificar geometrias

Ajustador de pardmetros de processo(s) Remover geometrias

Only Selected [
Classes Selecione as Classes
P— MNome da Coluna Tipo e —— Nome da C
9 Camada Geométrica Geol 9 Camada Gt
- aux
> aux moldura_a ge
~ hid
< hid corredeira_| ge
hid ilha_a ge
<< hid terreno suj inundacao a aqe ¥
< G » { G >
" OK © Cancelar

Fig. 39: selecionar camadas para Identificar geometrias invalidas.

O processo levantara 3 flags abaixo detalhadas:
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Nome da Camada Primitiva da flag Quantidade de flags

hid_terreno_suj_inundacao_a Poligono 1

veg_campo_a Poligono 2

8.2 Correcao Manual

Para visualizar detalhadamente as flags, selecione a Ferramenta de Inspegdo de feigdes,
selecione a camada aux_flags validacao_p e insira o filtro process_name = ‘Identi-
fyInvalid GeometriesProcess’, como é mostrado na figura abaixo:

| o aux_flags_validacao_p ~ | Escala | 1:500 ~ || ID: 215(1/12) n 0 nvalidGeometriesProcess' £ 3

Fig. 40: selecionar camadas para Identificar geometrias invalidas.

A primeira flag pode ser visualizada na figura abaixo:

| auxflags validacao_p | Escala | 1500 v || 1D:681(1/3) n.WatheumelnesFm(ess‘ v|le| @
o @ DSGTools: Ferramentas de Validagdo o Q

Processos | Flags Regras

Nome da classe v v

id cessna layer featd  reason | sel

imetrico_p 1 681 Identif... | cb.hid_terreno_suj_inundacao_a |4 selfint... fals
2 682 Identif.. chwveg campo_a 2 Self-nt... fals

3683 Identif.. chvegcampo_a 3 Self-nt... fals

nl

igua_a

idacao_a

Mensagens de registro - Q

Geral € Complementos € | Adverténcia do Python &) = Processamento €  DSG Tools Plugin €

Fig. 41: selecionar camadas para Identificar geometrias invédlidas.

Utilizando a ferramenta de selegdo genérica (atalho S), clique com o botao

47



direito no ponto da flag para descobrir de quem é o problema, conforme a figura abaixo:

<
I/
id 681

process.name | IdentifylnvalidGeometriesProcess a [

layer cb hid_terreno_suj_inundacao_a
feat_id 4 |
reason Self-intersection !
user_fixed f
dimension 0

geometry_column | geom

B | Adverténcia do Python €3 | Processam

Number of flags raised by the proc
Total elapsed time for process Ider

Processo Identificar geometrias in ~ Ok || © cancelar | |

Fig. 42: identificar camada alvo.

Em seguida, utilize a ferramenta de nds (atalho N), clique na borda que se quer
corrigir e apague os vértices do poligono invalido da camada hid_terreno_suj_inundacao_a,

conforme mostram as figuras abaixo:
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Fig. 43: antes.

Fig. 44: depois.

Itere para a préxima flag e desabilite a visualizagao da camada hid_terreno_suj_inundacao_a.
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O problema esta na camada veg_campo_a, conforme pode ser visualizado na camada
abaixo:

aux_flags_validacao_p ~ | Escala | 1:500 v || 1D: 682 (2/3) o-wathecmetr\esFrocas:

°®

imetrico_p

gua_a

dacao_a

Fig. 45: identificar camada alvo.

Utilize novamente a Ferramenta de selegdo genérica (atalhoS) e aFerramenta
de nés (atalho N) e apague os vértices internos ao poligono iluminado, conforme as fig-

uras abaixo:
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Fig. 46: antes.

Fig. 47: depois.

51




8.3 Forcar validade de geometrias

Para a ultima flag, demonstraremos o procedimento de forcar validade.

Como essa flag

¢é da camada veg_campo_a, rodaremos o procedimento somente nela. Primeiramente, es-

colha o processo Forcar validade de geometrias e clique em Rodar
é mostrado na figura abaixo:

DSGTools: Ferramentas de Validagdo o
Processos | Flags Regras
Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir
for

# Processo Estado

9 Forcar validade de geometrias Notyet ran

20 Identificar angulos fora de limites Notyetran

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo
Abrir Histérico

Fig. 48: Forcar Validade.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrira

as camadas e clique em 0k, como é mostrado na figura abaixo:
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(3 Ajustador de pardmetros de processo(s) Iden...eometrias, Identificar geometrias invalidas 7

Only Selected [ |
Classes Selecione as Classes
campo
S, Mome da Coluna . Mome da Coluna
g Camada Geométrica |4 g Camada Geométr
v yeg
= veg campo_a geom
<
<<
< > <
£ b
" OK © Cancelar

Fig. 49: Selecionar camadas para Forcar validade de geometrias.

Apoés a execugao, nao havera mais flags de geometrias invalidas.

9 Identificacao e Correcao de Linhas Pequenas

9.1 ldentificacao de Linhas Pequenas

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite pequenas no filtro
de processos, escolha o processo Identificar pequenas linhas e clique em Rodar

Processo, como é mostrado na figura abaixo:
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D5GTools: Ferramentas de Validagio

Processos | Flags Regras
Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir
linhas
# Processo Estado
3 Colar linhas na moldura Not yetran
17 Identificar linhas pequenas Not yetran
25 Removerlinhas pequenas Not yetran
27 Seccionar linhas com linhas Not yetran
20 Unir linhas com atributos comuns Not yetran

Re-Rodar Ultimo Processo

Abrir Histérico

Rodar Processo

Fig. 50: selecionar processo Identificar pequenas linhas.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrird. Selecione as
camadas todas as camadas, insira o comprimento minimo como sendo 1, selecione a

opcao Only first order e clique em Ok, como é mostrado na figura abaixo:
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Ajustador de pardmetros de processo(s) Identificar linhas pequenas

only selected ||

Classes Selecione as Classes
— Mome da Coluna e Mome da
g Camada Geométrica| | ~7 g Camada
~- hid
= hid corredeira_|
hid trecho_drenag
<
- rel
rel curva_nivel_|
<<
< > <
Only First Order Lines [H]
Comprimento 1,000000000000000000003
< ——— >
« 0K & Cancelar

Fig. 51: selecionar camadas para Identificar linhas pequenas.

Serao levantadas 3 flags, como pode ser visto na figura abaixo:

DSGTools: Ferramentas de Validacio °Q

Processos | Flags Regras

Nome da classe v v
id cessna layer featid reason  sel

1685 Identif.. |cb.hid_trecho_drenagem.| 136 Linha.. fals

2686 Identif.. cbhid_trecho_drenagem | an Linha ... fals

3687  Identif.. |cbhid_trecho_drenagem | 412 Linha.. falg

< >
Limpar flags filtradas Limpar Todas as Flags

Fig. 52: flags Identificar linhas pequenas.
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9.2 Correcao Manual

Itere sobre os resultados e remova manualmente os candidatos ou execute o processo de

Remover linhas pequenas, com os mesmos parametros da identificagao.

10 Identificacdo e Correcdo de Areas Pequenas

10.1 Identificacdo de Pequenas Areas

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite dreas no filtro de
processos, escolha o processo Identificar &reas pequenas e clique em Rodar Processo,
como é mostrado na figura abaixo:

D5GTools: Ferramentas de Validagao
Processos | Flags Regras
Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir
ar
# Processo Estado

5 Cortar elementos utilizando dreas como referéncia Notyetran

26 Remover dreas pequenas Notyetran

Re-Rodar Ultimo Pracesso
Rodar Processo
Abrir Histérico

Fig. 53: Selecionar processo Identificar &reas pequenas.

Apoés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrird. Selecione as
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camadas todas as camadas, insira a drea minima como sendo 125 e clique em Ok, gerando

3 flags:

Ajustador de pardametros de processo(s) Identificar areas pequenas

only Selected ||

Classes Selecione as Classes
e Mome da Coluna e —— MNome da
g Camada Geométrica e g Camada
' aux ~ hid
aux moldura_a  geom = hid ilha_a
hid terreno_suj_inundacao,
< .
hid trecho_massa_dagua_a
~oye
<< g
¢ > { G »

Area ‘ [EE 0000000000000000001
< >

" OK & Cancelar

Fig. 54: Selecionar camadas para Identificar areas pequenas.

DSGTools: Ferramentas de Validagao ®

Processos Flags Regras

Nome do Processo ~ v
id process_name layer featid reason Iser

1 689 IdentifySmallAre... chveg campoa |5 Areap... falst

2 690 IdentifySmallAre... chveg campoa |6 Areap... falst

3 691 IdentifySmallare... chwveg campoa |7 Areap... falst
Limpar flags filtradas Limpar Todas as Flags

Fig. 55: flags Identificar &reas pequenas.
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10.2 Correcao Manual

Itere sobre os resultados, ajustando a Ferramenta de Inspegdo de FeigBes como

mostra a figura abaixo:

= £l lidl v | Escal 1:500 ~ | ID: 691 (1/4] dentifySmallA P T £
4 aux_flags_validacac_a scala (1/4) o o entifySmallAreasProcess ¥

Fig. 56: iterador de feigoes.

DSGTools: Ferramenta

Processos Flag

Para cada flag, apague a feicao correspondente.

10.3 Correcao automatica

Para corregao automatica, rode o processo Remover &reas pequenas com OS MeSMOS

parametros da identificagao acima descrita.

11 Validacao da cobertura terrestre

11.1 Definicao da cobertura terrestre

Para a EDGV 2.1.3, define-se a cobertura terrestre pelas seguintes classes:

Categoria Classe

Hidrografia Massa_Dagua
Hidrografia Trecho_Massa_Dagua

Relevo Terreno_Exposto
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Categoria Classe

Localidades Area_Edificada
Vegetacao  Floresta
Vegetacao ~ Campinarana
Vegetacao ~ Caatinga
Vegetacao Mangue
Vegetacao ~ Campo

Vegetacao ~ Cerrado_Cerradao
Vegetacao ~ Veg_Cultivada
Vegetacao ~ Macega_Chavascal
Vegetacao  Estepe

Vegetacao ~ Brejo_Pantano

Vegetacao  Restinga

11.2 Dissolver poligonos

Com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite dissolver no filtro de
processos, escolha o processo Dissolver poligonos com atributos comuns e clique

em Rodar Processo, como é mostrado na figura abaixo:
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DSGTools: Ferramentas de Validagio ]
Processos Flags Regras

Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir

[ aissol

E Processo Estado

7 Dissolver poligonos com atributas comuns Not yet ran

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo
Abrir Histérico

Fig. 57: selecionar processo Dissolver poligonos com atributos comuns.

Apés clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrird. Selecione as
camadas hid_trecho_massa_dagua_a, veg_floresta_a e veg_campo_a, insira a area minima
como 0 (para o dissolve unir todas as dreas adjacentes com mesmo conjunto de atributos)

e clique em 0k, como ¢é mostrado na figura abaixo:
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(3 Ajustador de pardmetros de processo(s) Forgar validade de...ver poligonos com atributos comuns, Desagregar geometrias 7~ ~ e

only Selected [ |

Attribute Black List (comma separated)

Classes Selecione as Classes
teqoria Nome da Col —— Nome da C
g Camada Geq | ** g Camada G
aux ~ hid
aux moldura_a geo = hid trecho_massa_dagua_a ge
hid - veg
hid ilha_a geo < veg campo_a e
hid terreno_suj_inundacao_a geo veg floresta_a e
<<
< (I > < >
Max Dissalve Area | 0,00000000000000000000
v OK © cancelar

Fig. 58: selecionar camadas para Dissolver poligonos com atributos comuns.

11.3 Identificar buracos (gaps) e sobreposicoes (overlaps) na
cobertura terrestre
Em seguida, com o banco_capacitacao escolhido como o banco de trabalho, digite bura-

cos no filtro de processos, escolha o processo Identificar buracos e sobreposigdes

na cobertura terrestre e clique em Rodar Processo, como é mostrado na figura

abaixo:
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D5GTools: Ferramentas de Validacdo <
Processos | Flags Regras
Banco de Dados | banco_capacitacao Abrir

buracos

# Processo Estado

10 Identificar Buracos e Sobreposigdes na Cobertura Terrestre  Notyetran

11 Identificar Buracos na Camada Notyet ran

Re-Rodar Ultimo Processo
Rodar Processo
Abrir Histérico

Fig. 59: selecionar processo Identificar buracos e sobreposigdes na cobertura

terrestre.

Ap6s clicar em Rodar Processo, a janela de parametros abrird. Selecione a ca-
mada auxr_moldura_a como referéncia e as camadas hid_trecho_massa_dagua_a, veg_floresta_a
e veg_campo_a como integrantes da cobertura terrestre e clique em 0k, como é mostrado

na figura abaixo:
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Reference and Layers Selecione uma camada de referéncia

aux.moldura_a (geom, MULTIPOLYGON, BASE TABLE) ~

Selecione as camadas

Catagoria Nome da Coluna Cateqoria Nome da Coluna
g Camada Geomeétrica > g Camada Geomeétrica
~ hid ~~ hid
hid ilha_a geom = hid trecho_massa_dagua_a geom
hid terreno_suj_inundacao_a geom voveg
< veq campo_a geom
veg floresta_a geom
<<
e ——————————— > < >
 OK © Cancelar

Fig. 60: selecionar parametros do processo Identificar buracos e sobreposigdes

na cobertura terrestre.

Apéds a execugao do processo, serao levantados 4595 flags como mostra a figura

abaixo:

DSGTools: Ferramentas de Valdagao ®
Processos | Flags | Regras
Nome do Processo | entifysapsandoveriapsprocess |/
id process name layer featid reason
1 % |dentifyGapsAnd.. validation.covera... (0 Gape. l
2 69 dentfyGapsAnd.. vaidationcovera. 0 Gape
3 9% dentiyGapsnd.. validstioncovera.. 0 Gape.
4 95 UenfyGapsAnd.. vaidatoncovers. 0 Gape
5 % ldentiyGapsnd.. validstioncoera. 0 Gape.
6 67 ldentifGapsand.. validstioncovera.. 0 Gape.
7 6% ldentifyGapsand.. validstioncovera.. 0 Gape.
& 69 dentifyGapsand.. validstioncovera.. 0 Gape.
5 70 dentifyGapsnd.. validstioncovera.. 0 Gape.
10 701 dentiyGapsand.. validstioncoera.. 0 Gape.
1702 IdentifyGapsand.. validationcovera.. 0 Gape.
12 703 WentifyGapsand.. validationcovera.. 0 Gape.
13 708 dentifyGapsand.. validstioncovera.. 0 Gape.
14 705 dentifyGapsnd.. validstioncovera.. 0 Gape.
15 706 IdentiyGapsand.. valdstioncoera.. 0 Gape.
16 707 IdentiyGapsand.. validationcovera.. 0 Gape.
Mensagens de registro a®
17 708 dentifyGapsand.. validationcovera.. 0 Gape.
Geral © Complementos @  Adverténcia do Python @  DSG Tools lugin ©  PostGIS ©  Processamento ©
18 709 ldentifyGapsand.. validstioncovera.. 0 Gape.
5 19 710 dentifyGapsnd.. validstioncovera.. 0 Gape.
Humberof fags ey e rces 525 B e [ [ |rs
01803 1zmsarzs 2 Elapsed time for process Identificar Buracos e Sobreposigoes na Cobertura Terrestre on ayer coverage: G:01:09.284357 e e
20180312718:4129 2 Processo Identificar Buracos e Sobreposicdes na Cobertura Terrestre rodou com status Finished with flags. |
Uimpar flags fitradas Limpar Todas as Flags

Fig. 61: flags do processo Identificar buracos e sobreposicoes na cobertura terrestre.

Um exemplo de buraco pode ser visto na figura abaixo:
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Fig. 62: buracos na cobertura terrestre.

11.4 Atrair elementos para moldura

5m

11.5 Executar a limpeza topoldgica

0,Im

11.6 Executar a limpeza topoldgica

3m
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11.7 Identificar buracos (gaps) e sobreposicoes (overlaps) na

cobertura terrestre (2% execucao)

4 flags. Corrigir manualmente.

11.8 Identificar buracos (gaps) e sobreposicoes (overlaps) na

cobertura terrestre (check final)

Sem flags

12 Validacao da rede de drenagem

12.1 Ajustar Precisao

0.000000001

12.2 Remover pequenas

12.3 Remover Duplicatas

aa
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12.4 Limpar

0,1

tratar flags (remover duplicadas) e rodar novamente.

12.5 Remover Linhas pequenas

4m

12.6 Identificar Pontas Soltas

4 Metros de raio Moldura e TMD 56 flags

12.7 Seccionar Linhas com Linhas

12.8 Executar Limpeza

0,1m (remover pequenas e duplicadas)

12.9 Pontas livres

16 flags
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12.10 Unir linhas

4m

12.11 Identificar Pontas Livres

5m de raio de busca

12.12 Atrair elementos para moldura

5m

12.13 Executar Limpeza

Im

12.14 Unir Linhas

1m

Erros de limpeza em linhas sao sobreposicoes de linha. O GRASS quebra as
linhas mas mantém ambos os pedacos. Toda vez que tiver erro de limpeza em linha,

rodar remover duplicata.

Salvar e rodar novamente unir linhas, remover duplicatas, unir. Remover du-

plicatas novamente, limpar
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13 Validacao dos Elementos de Hidrografia

13.1 Executar limpeza

Ilha, corredeira e terreno suj inund

1m

13.2 Atrair elementos para Massa D’agua e Trecho Massa D’agua

Ilha, corredeira e terreno suj inund (demora)

13.3 Identificar pontas livres (Corredeira Linha)

aa

14 Validacao dos Elementos de Relevo

15 Realizar verificacao de Regras Espaciais

Todas as regras espaciais sao estabelecidas conforme preconizado nas Especificacoes
Técnicas para a Estruturacdo de Dados Geoespaciais (ET-EDGV). Seguindo a mode-
lagem de nosso dado inicial, criaremos as regras de validacao de acordo com a modelagem

2.1.3.
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Categoria HHDROGRAFIA

et d6 R
T Terreno_sujsito_ . 0.1 7 [Bacia_Hidrografica | |
Inundacao - | Area_Umida F = Bacla_Hidrografica i
ostinssaagus< “Ocaanct ou Bk i3 1
> ]
== 14
{ordenado, tnico) ]
<composigacs Eclusa :
1S :
— [J | Quebramar_Molhe -~ C |Trecho_Curso_Dagual ‘
—» 7 . L
1> LKy [Smdkmss 1%~ Barragem °"
— | Banco_Areia " ! ¥r — | Comporta
"1|5% — 1| Queda_Dagua
-0 ‘
1 T
s4% —[J| Corredeira
11
. los _—» g L
v [J | Rocha_Em_Agua [~y i~ 1 { V¢ —3| Foz_Maritima *'
Sumidouro_
1 Vertedouro
— he = —_— 1
w—O llha denfro de. =

7— [ |Natureza_Fundo| ™" ;>

[ ] Reservatorio_ |01 _
— Hidrico

7| Confluencia

Diagrama de Classe simplificado modelado em OMT G extendida pelo CEMND

Fig. 63: diagrama de classes da categoria Hidrografia.

15.1 Criacao de Regras Espaciais de Validacao

Na aba Regras da DSGTools: Ferramentas de Validagdo, ou Caixa de Ferramentas
de Validagao, com o banco banco_capacitacao selecionado, clique em Mostrar editor

de regras espaciais.
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DSGTools: Ferramentas de Validagao ®

Processos Flags Regras

Iniciar/Parar Reforgador de Regras Espaciais

Mostrar editor de regras espaciais

Fig. 64: aba Regras.

Regras de Validagdo

Camada #1 Necessidade Predicado espacial Camada #2 Cardinalidade
ch.adm_area_pub_civil_a ~| | deve (ser) ~ | igual ~| |ch.adm_area_pub_civil_a ~ 1.
Inserir Regra |  Remover Regra

Camada #1 Necessidade Predicado Camada #2 Cardinalidade

1 cb.veg_campo_a 1_nao deve (s...| 6_sobrepor cbweg_floresta_a 1.%

2 cb.veg_campo_a 1_nao deve (s... | 6_sobrepor cb.veg_campo_a |1.%

oK Cancelar

Fig. 65: editor de regras espaciais.

Assim, preencha cada campo de acordo com o relacionamento previsto na

EDGV 2.1.3 e por fim clique em Inserir Regra.
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Regras de Validagdo

Camada #1 Mecessidade Predicado espacial Camada #2 Cardinalidade

cb.hid_trecho_drenagem_| w| | deve (ser) | | dentro w| |cb.hid_trecho_massa_dagua_a v o1.%
Inserir Regra | | Remover Regra

Camada #1 Necessidade Predicado Camada #2 Cardinalidade
1 chiveg_campo_a | 1_ndo deve (s.. 6_sobrepor ch.veg_floresta_a U

2 chweg campo_a | 1_ndo deve (s... 6_sobrepor cb.veg_campo_a

kY cb.hid_trecho_dr... [0_deve (ser) cb hid_trecho_massa_d... _

0K Cancelar

Fig. 66: exemplo de preechimento de regra.

Repita a insercao de regras para todos as classes presentes no banco de dados.
Lembrando que as regras sao reflexivas mas devem ser preenchidas para as duas classes

envolvidas.

Ao final da criacdo de regras, estas sao salvas em um arquivo ruleLibrary.rul.

Caso queira replicar as mesmas regras, basta copiar este arquivo no diretério de regras

do DSGTools:
/[Diretério Plugins Python QGIS]/ValidationTools/ValidationRules/

Em SO Linux, o Diretério QGIS padrao é /home/USUARIO/.qgis2/python/plugin/.

15.2 Verificador de Regras Espaciais

Para verificar as regras criadas, clique na aba Processos e digite no filtro verificador. Se-

lecione o processo Verificador de Regras Espaciais e clique em Rodar Processo.
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16 Realizar Check Final de Validacao

16.1 Identificar Geometrias Invalidas

aa

16.2 Identificar Pequenas Linhas

aa

16.3 Identificar Pequenas Areas

aa

16.4 Identificar Pontas Soltas

aa

16.5 Identificar Buracos e Sobreposicoes na Cobertura Terrestre

aa

16.6 Verificar Regras Espaciais

aa
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